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UgrozZeni vodostaji

Postovani Citatelji,

I ovogodisnje ljeto pamtit ¢emo po temperaturnim
rekordima. Porast zive u termometrima na planetarnom
nivou rezultat je klimatskih promjena koje uzimaju svoj
danak. Vrijednosti temperatura idu dalje i od ranijih mak-
simuma. Mnoge zemlje su zivjele najtoplije dane u his-
toriji. Toplotni talasi su duzi, a samim tim i zeS¢i. Planeta
se pregrijava, a mracni scenarij prognozira izmedu ostalih
i njemacki klimatolog Mojib Latif. Smatra da ¢e, prema
sadasnjem ponasanju politike, cilj ograni¢avanja glob-
alnog zagrijavanja na 1,5 stepen biti moguce postiéi tek
za 10 godina. A to je prekasno!

Toplotni udari ¢e zbog klimatskih promjena biti sve
intenzivniji. - Posljedice ¢e trajati najmanje do 2060. go-
dine - upozorio je generalni sekretar Svjetske meteo-
roloske agencije Petteri Taals. Sve ovo je poziv za budenje
i djelovanje odmah! Medutim, Cinjenica je i da je prosle
godine na samitu o klimatskim promjenama u Glasgowu
sugerirano drzavama da do 2030. godine izbace iz
upotrebe termoeletrane. Ali zbog aktuelne energetske
krize i1 najrazvijenije zemlje vracaju termoelektrane u
pogon, ¢ak i neke ranije iskljucene.

Ekstremne vrucine izazvale su pozare i susu i ugrozile
proizvodnju hrane. Sve je ¢eSce pitanje: Kako ¢e Planeta
prezivjeti?

U pozarima $irom Evrope uni$teno je stotine hiljada
hektara Suma. Nezapaméene su i temperature mora. Cude
se naucnici i s nevjericom promatraju kako se mijenja ziv-
otinjski svijet Jadranskog mora. Zbog globalnog zagrija-
vanja pojavljuju se neobi¢ne ribe i meduze.

I porast temperature vode u rijekama negativno utice

U posljednjih 12 godina i u Bosni i Hercegovini
godisnje najmanje je jedan ekstremni dogadaj. Bilo da je
rije¢ o poplavama, susama ili hladnoc¢i.

Kamenje gladi: Ako me vidi3, pladi!

I vrijednosti proticaja na veéini stanica u slivu Save u
Federaciji Bosne i Hercegovine tokom zadnje godine su
ili blizu historijski zabiljezenih minimuma ili su ¢ak i
rekordno niske. Ove godine je zabiljezen rekordno nizak
proticaj vode na hidroloskoj stanici Vrelo Bosne.

Minimalni do sada zabiljezeni proticaj bio je 2015. go-
dine - 1,22 m3/s. Prvog dana avgusta ove godine, iznosio
je nevjerovatnih - 0,9 m3/s. Na ostalim stanicama nisu
zabiljezeni rekordi ( izuzetak je i HS Daljan), ali su izm-
jerene vrijednosti blizu rekordnih i sve su ispod srednjih
minimalnih proticaja u odnosu na dugogodisnje nizove.

Suse u Evropi ponovo su ucinile vidljivim Kamenje
gladi u nekim ¢eskim i njemackim rijekama. Ovo ka-
menje koristeno je za oznacavanje oc¢ajnicki niskih nivoa
rijeka koji bi predvidjeli glad. Tako na onome u rijeci
Labe pise: Ako me vidis, placi!

I dok na jednoj strani imamo nedostatak vode, na dru-
goj su obilne padavine i poplave. Stru¢njaci kazu: Borba
za vodu i s vodom!

U drustvu smo rijetkih zemalja koje imaju znacajne
rezerve pitke vode. Bosna i Hercegovina jedna je od priv-
ilegiranih jer pitku vodu ima na cesmama. Medutim, iako
dovoljne za nekoliko desetljeca, rezerve vode nisu neis-
crpne i lahko se mogu zagaditi velikim brojem divljih de-
ponija. Rezultat je to niske javne svijesti nas samih o
velikom riziku po okolis i zdravlje stanovni$tva od smeca
i otpadnog materijala, posebno u zonama koje imaju
neposredan uticaj na kvalitet povrSinskih i podzemnih
voda.

U ovom broju ¢asopisa Voda i mi bavimo se proble-
mom divljih i neuredenih deponija kao velikoj prijetnji
slivu Save u Federaciji BiH. U ¢asopisu Voda i mi i o ak-
tivnostima Parlamenta mladih sa sliva rijeke Save:
kreativnim idejama mladi nastoje osvijestiti ljude o nji-
hovom uticaju na zagadivanje rijeka, kao i o svim ostalim
problemima koji naruSavaju Savu i njene pritoke.

Vasa urednica
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Ugrozen biljni i Zivotinjski svijet u rijekama

Klimatske promjene su jedan od najvecih izazova s
kojima se svijet, a samim time i Bosna i Hercegovina
suocava. Globalne studije ukazuju na znacajan porast
temperature zraka na planetarnom nivou. Odnosi se to
narocito na noviji period, odnosno pocetak 21. stoljeca.
Svjetska meteoroloska organizacija (WMO) objavila je
2015. da je prvih 14 godina u ovom stoljecu uslo medu
15 najtoplijih godina u cjelokupnom dotadasnjem raz-
doblju mjerenja temperature (134 godine).

U posljednjih 12 godina u Bosni i Hercegovini vidljivo
je da je gotovo svaka godina imala najmanje jedan ek-
stremni dogadaj. Poplave su zabiljezene 2009, 2010,
2014, 2019,12021. godine. Istovremeno, suse i talasi ek-
stremne toplote zabiljezeni su 2011, 2012, 2013, 2015,
2016, 2017,2019.12021. godine. Takoder je zabiljezen i
talas ekstremne hladnoce pocetkom 2012, snazan vjetar
sredinom 2012, krajem 2017. 1 2019, ekstremno veliki
broj dana s pojavom grada 2018. godine itd.

Zbog navedenog, odnosno pojave sve vece hidroloske
neravnomjernosti te ekstremnih hidroloskih dogadaja, a
radi potreba tekucih i buduéih projekata koji su od
izuzetne vaznosti, AVP Sava je izvrSila inoviranje
Hidroloske studije sliva rijeke Save u FBiH (za najvaznije
stanice koje su u nadleznosti AVP Sava), koja je, osim
temeljnog niza osmatranja (period 1961-1990), uzela u
obzir i novije nizove (zaklju¢no s 2016. godinom). U

navedenoj studiji dat je i kratak osvrt na klimatske prom-
jene, odnosno analiza hidroloskih parametara za niz od
1961. do 1990. godine u odnosu na onaj u 21. stoljecu.

Analizirajuci podatke iz posljednje godine u odnosu na
historijske, na hidroloskim stanicama koje su u nadleznosti
AVP Sava, moze se reci da je za duzi niz godina bilans voda
sa hidroloskog aspekta ispravno sagledati, odnosno anal-
izirati na osnovu podataka o proticajima (dobijenih na os-
novu azuriranih zavisnosti ,,vodostaj-proticaj*). Shodno
navedenom, u nastavku je kratka analiza minimalnih
godisnjih proticaja na nekoliko reprezentativnih hidroloskih
stanica na najveéim rijekama na vodnom podrucju Save u
FBiH za period 1960-2016. godina (s prekidima u ratnom i
postratnom vremenu), a koja je predstavljena u inoviranoj
Studiji sliva rijeke Save u FBiH (podaci za Savu nisu anal-
izirani jer zbog njene specificnosti nisu vrSena redovna
hidrometrijska mjerenja, odnosno ne postoje visegodisnji
obradeni podaci). Rezultate obrade uporedili smo s protica-
jima na navedenim stanicama u posljednjoj godini (na os-
novu dostupnih zavisnosti ,,vodostaj-proticaj).

Rijeka Bosna

- HS Vrelo Bosne (period obrade: 1961-1985. 1 2007-
2016)

» Minimalni zabiljezeni proticaj tokom obradenog pe-
rioda minQmin=1,22 m3/s (2015. godina).

* Srednji minimalni proticaj za cjelokupan obradeni
period srQmin=1,79 m3/s

* Minimalni zabiljezeni proticaj u 2022. godini
Qmin=0,9 m?/s (1.8.2022)

- HS Maglaj (period obrade: 1961-199012001-2016)

» Minimalni zabiljezeni proticaj tokom obradenog pe-
rioda minQmin=11,80 m3/s (1990. godina).

* Srednji minimalni proticaj za cjelokupan obradeni
period srQmin=23,50 m3/s

* Minimalni zabiljezeni proticaj u 2021. godini
Qmin=15,48 m3/s (22.8.2021) te u 2022. godini
Qmin=15,84 m?/s (8.8.2022)
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Rijeka Una

- HS Bosanska Krupa (period obrade: 1961-1990. i
2007-2016)

* Minimalni zabiljeZeni proticaj tokom obradenog pe-
rioda minQmin=19,60 m?/s (2011. godina).

* Srednji minimalni proticaj za cjelokupan obradeni
period srQmin=28,50 m3/s

* Minimalni zabiljezeni proticaj u 2021. godini
Qmin=19,36 m%/s (29.9.2021),
te u2022. godini Qmin=22,75 m?/s (9.8.2022)

Rijeka Sana

- HS Sanski Most (period obrade: 1961-1990. 1 2001-
2016)

» Minimalni zabiljeZeni proticaj tokom obradenog pe-
rioda minQmin=5,34 m3/s (2003. godina).

* Srednji minimalni proticaj za cjelokupan obradeni
period srQmin=10,60 m3/s

* Minimalni zabiljezeni proticaj u 2021. godini
Qmin=6,56 m3/s (13.9.2021),

te u 2022. godini Qmin=7,24 m¥/s (4.8.2022)

Rijeka Vrbas
- HS Daljan (period obrade: 1961-1990. i 2005-2016)

» Minimalni zabiljezeni proticaj tokom obradenog pe-
rioda minQmin=3,11 m3/s (1990. godina).

* Srednji minimalni proticaj za cjelokupan obradeni
period stQmin=5,52 m?/s

* Minimalni zabiljezeni proticaj u 2021. godini
Qmin=1,50 m3/s (23.8.2021),

te u2022. godini Qmin=3,09 m%/s (6.8.2022)

Rijeka Drina

- HS Gorazde (period obrade: 1946-1975. - prirodni
rezim i 1976-1991. 1 2006-2016. -vjestacki rezim)

» Minimalni zabiljeZeni proticaj tokom obradenog pe-
rioda u prirodnom rezimu (do 1975. godine) min-
Qmin=26,57 m3/s (1954. godina)

* Minimalni zabiljezeni proticaj tokom obradenog pe-
rioda u vjestackom rezimu (do 2016. godine) min-
Qmin=21,60 m%/s (2008. godina)

* Srednji minimalni proticaj za cjelokupan obradeni
period u prirodnom rezimu (do 1975. godine)
srQmin=44,50 m3/s

* Srednji minimalni proticaj za cjelokupan obradeni
period u vjestackom rezimu (do 2016. godine)
srQmin=34,90 m3/s

* Minimalni zabiljezeni proticaj u 2021. godini
Qmin=33,83 m3/s (11.9.2021. godine) te u 2022. go-
dini Qmin=36,51 m3/s (7.8.2022).
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Zakljucak

Vrijednosti proticaja (na osnovu dostupnih zavisnosti
»proticaj-vodostaj“, kona¢ni podaci ¢e biti dostupni u
Hidroloskom godisnjaku) na veéini stanica na vodnom
podrucju rijeke Save u FBiH tokom zadnje godine
(10.8.2021. do 10.8.2022. godine) ili su blizu historijski
zabiljeZzenih minimuma ili su ¢ak i rekordno niske (HS
Vrelo Bosne — rijeka Bosna i HS Daljan — rijeka Vrbas, uz
napomenu da analizom nisu obuhvacéene sve stanice na
ovom podrucju). Takoder, bitno je napomenuti da se, his-
torijski gledano, najnizi vodostaji, odnosno proticaji javl-
jaju krajem ljetnog perioda te da, ukoliko ne bude
znacajnijih padavina u narednom periodu, postoji
moguc¢nost dodatnog smanjivanja minimalnih zabiljeZzenih
proticaja u odnosu na dosadasnje podatke za 2022. godinu
(iz prethodne analize vidljivo je da je za vecinu stanica
zabiljezen nizi proticaj u toku 2021. u odnosu na 2022. i to
do 10.8.2022. godine).

Pad nivoa vodostaja
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PREVENTIVNE AKTIVNOSTI
NA ODBRANI OD POPLAVA U
FBiH U 2022.

KANTON SARAJEVO: U TOKU UREDEN]JE
KORITA BOSNE I ZELJEZNICE

Nakon rijeSenih imovinsko-pravnih odnosa, pocelo je
uredenje desne obale rijeke Bosne u Ulici Nova
zeljeznicka stanica u MZ Svrake na podrucju opcine
Vogosca. Radovi ¢e biti izvodeni na 365 metara korita.
Njihova vrijednost je na 684.000 KM.

0
1 .

Vogoséa: Uredenje desne obale Bosne

Uredenje korita Bosne u Ilijasu dugogodisnji je projekt
Agencije za vodno podrucje rijeke Save. [zlaskom masina
na teren, nastavljeni su radovi od ve¢ uredenog dijela ko-
rita do mosta za naselje Kadari¢i. Rijec¢ je o dionici duzine
160 metara, a ugovorena vrijednost radova je 230.000
KM.

i k.
Ilijas: U toku radovi do mosta u Kadari¢ima

Planirana je i regulacija korita Bosne u sarajevskoj
op¢ini Novi Grad. Rije¢ je o dionici nizvodno od petlje
Butile duzine 350 metara. Vrijednost radova je 999.000
KM. Izvodac je odabran u skladu sa Zakonom o javnim
nabavkama. Ocekuje se skori pocetak radova.

U toku je osiguranje proticajnog profila Bosne na pri-
oritetnim lokacijama na 1.820 metara duzine u op¢inama
Novi Grad i Vogosc¢a. Vrijednost: 444.000 KM.

Kada je rije¢ o Zeljeznici, koja spada u rijeke I kate-
gorije, planirano je uredenje 170 metara korita nizvodno
od mosta u ilidzanskom naselju Otes. Projekt vrijedi
997.000 KM. Ugovor o izvodenju radova trebalo bi da
bude potpisan tokom septembra. Uvjet za pocetak radova
je izdata gradevinska dozvola, §to je u nadleznosti Op¢ine
[lidza.

Znacajan projekt planiran je i za Trnovo. Rije¢ je o os-
iguranju proticajnog profila na dionici od Ilovica do
Bogatica, i to na lokacijama gdje se ova rijeka Cesto izli-
jevala iz korita (250.000 KM).

ZENICKO-DOBOJSKI KANTON: UREDEN]JE
KORITA BOSNE, USORE I KRIVAJE

I u Zenicko-dobojskom kantonu u toku su radovi na
uredenju korita Bosne, Usore i Krivaje. U Visokom je za-
vrseno uredenje lijeve obale Bosne nizvodno od gradskog
mosta. Rije¢ je o obaloutvrdi duzine 103 metra s
poplo¢anom pjesackom i biciklistiCkom stazom. Projekat
je vrijedan 314.000 KM, a zajednicki su ga finansirali




Grad Visoko sa 80.000 KM i Agencija za vodno podrucje
rijeke Save s 234.000 KM.

U Kaknju su u toku radovi na uredenju lijeve obale
Bosne na dionici izmedu Cementarinog i Mosta mladih.
Vrijednost 362.000 KM. Takoder, potpisan je ugovor za
nastavak ovih radova na sljede¢oj dionici, koji bi trebalo
kostati 351.000 KM. Time ¢e najveéi dio naselja Povezice
biti zastic¢en od Stetnog djelovanja velikih voda.

Kakanj: Radovi na lijevoj obali Bosne

U Zenici su planirani radovi u vrijednosti 750.000 KM
na desnoj obali Bosne izmedu mosta na cesti M-17 i
novog mosta u Drivusi. Otvaranje ponuda zakazano je za
septembar. S obzirom na to da je rije¢ o velikoj investiciji,
projekt ¢e biti raden u fazama. Ukupna duzina do
Lukovog Polja je 1.900 metara, a u prvoj fazi radovi ¢e
biti izvedeni na 150 metara duzine korita Bosne.

Zenica: Zastita od $tetnog djelovanja voda

Regulacija Bosne u Zavidovi¢ima visegodisnji je pro-
jekat Agencije za vodno podrucje rijeke Save. Radovi su
u zavrs$noj fazi. Rije¢ je o uredenju desne obale Bosne
uzvodno od usca Krivaje do dijela koji je reguliran u rani-
jem periodu, a ugovorena vrijednost je 749.000 KM.
Uredenjem ove dionice, desna obala izmedu dva kolska
mosta u centru Zavidovica bit ¢e potpuno regulirana s
pjesackom stazom duzine priblizno 950 metara.

VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

Zavidovici: Uredenje desne obale Bosne uzvodno od

usc¢a Krivaje

Planirani su radovi na uredenju obala Usore u
naseljima KaloSevi¢ i Mrkoti¢ u TeSnju. Za to je
predvideno 500.000 KM.

Na Krivaji su planirani radovi u Olovu, u naseljima
Cuniste i Solun. Otvaranje ponuda je u septembru, a za
radove je predvideno 200.000 KM. Rekonstrukcijom
postojeée obaloutvrde u naselju Cuniste bit ée zasti¢ena
regionalna i lokalna cesta za naselje Vukoti¢i te nekoliko
stambenih objekata. U naselju Solun kod pjesackog mosta
planirano je produzenje postojece regulacije desne obale
Krivaje nizvodno 100 metara. Agencija za vodno
podrucje rijeke Save je od 2014. godine ulozila vise od
milion maraka za uredenje korita Krivaje i povecanje pro-
ticajnog profila radi preveniranja poplava.

Olovo: Radovi u naseljima Cuniste i Solun




RADOVINA VRBASU I PLIVI

Nakon $to je zavrSeno uredenje korita Vrbasa u opc¢ini
Gornji Vakuf/Uskoplje u urbanoj zoni te zaustavljena
erozija obala u naselju Boljkovac, u toku je uredenje ko-
rita u naselju Voljevac. Vrijednost radova je 297.000 KM.
Cilj je sprijeciti plavljenje naselja, putne komunikacije,
poljoprivrednog zemljista, kao i dodatnu devastaciju ko-
rita i obala.

Bugojno: Uredenje korita Vrbasa

U Bugojnu je okoncano uredenje korita Vrbasa na
dionici most u Zlavastu — Kandijski most, a vrijednost
radova je 183.000 KM. Na ovoj dionici znacajno je bio
izrazen problem erozije obala. Radovima je osiguran pro-
ticajni profil, a konkavne krivine zasticene su od daljnje
devastacije.

Takoder, u ovoj godini planiran je nastavak radova na
Plivi u Jajcu, i to izgradnjom praga broj 12, za Sta je
predvideno 1.500.000 KM. Dugora¢nim planom AVP
Sava, predvidena je izgradnja regulacionih pragova kako
bi se zastitilo korito Plive od erozionih procesa, sanirale

AVP SAVA « AKTUELNOSTI

Stetne posljedice izazvane uticajem velikih voda te osig-
urala efikasna zastita materijalnih dobara i ljudskih zivota.
Za ukupnu sanaciju nastalih Steta na koritu i obalama
Plive, kao i regulaciju, predvidena je izgradnja 13 regu-
lacionih pragova s elementima zastite obala. Time ¢e biti
stabilizirano korito, osigurane obale, kao 1 svi objekti u
obalnom pojasu te regulirana brzina protoka vode.

SPORAZUM O REGULACIJI KORITA SPRECE

Direktor Agencije za vodno podrucje rijeke Save Sejad
Deli¢ i premijer Tuzlanskog kantona Irfan Halilagi¢ pot-
pisali su Sporazum o realizaciji projekta regulacije korita
Sprece u Lukavcu.

Sporazum o suﬁnansiranju radova u Lukavcu

U uredenje gotovo 700 m korita u Lukavcu, uzvodno
od uredenog dijela prema Bijelom moru, zajednicki ¢e
uloziti 1.740.000 KM. Kanton ¢e osigurati 700.000, dok
¢e Agencija uloziti 1.040.000. Rije¢ je o uredenju korita
Sprece od izvedenog dijela do usca Jale na duzini 600
metara, plus 100 metara prijelazne dionice uradene u
martu 2022. godine. Rije¢ je o trenutno neuredenom
prirodnom koritu Sprece, zbog ¢ega pri nailasku velikih
voda dolazi do plavljenja poljoprivrednog zemljista, in-

Jajce: Izgradnja regulacionih pragova

Osiguranje proticajnog profila Sprece




dustrijskih 1 lokalnih

saobracajnica.

stambenih objekata, kao i

Ugovoreni su i radovi na Spre¢i u Gracanici s ciljem
osiguranja proticajnog profila na kritiénim dionicama.
Vrijednost radova je 198.000 KM. Rijec je o mjesnim za-
jednicama koje su stru¢njaci Agencije za vodno podrucje
rijeke Save oznacili kao prioritetne za smanjenje
poplavnog rizika po stanovnistvo i okolno zemljiste:
Gracanica, Miri¢ina, Donja Orahovica, Donja Lohinja,
Pribava i Stjepan-Polje. Time ¢e biti smanjena mogucnost
izlijevanja Sprece i plavljenja okolnih poljoprivrednih
povrsina i objekata u Spreckom polju.

RADOVI NA UNI

U zavr$noj fazi su i radovi na Uni u Bosanskoj Krupi.
Rijec je o dvije lokacije ukupne vrijednosti 350.000 KM,
i to u Bihac¢koj i Ulici otockih heroja. Korito Une je na

Bosanska Krupa: Uredenje korita Une u zavr$noj fazi

ovom podrucju nedovoljnog kapaciteta, uz mjestimi¢no
niske i obrasle obale i zbog toga pri nailasku velikih voda
dolazi do plavljenja okolnog zemljista i infrastrukturnih
objekata.

ZAVRSENA IZGRADNJA PARAPETNOG ZIDA
GREBNICE - BAZIK

Zavrsena je izgradnja parapetnog zida na potezu Greb-
nice - Bazik u srednjoj Posavini. Time je i ovaj zastitni
vodni objekat, koji je bio najkriti¢nija tacka za provodenje
mjera aktivne odbrane od poplava na tom podrucju, dobio
dovoljno zastitno nadvisenje od 1,2 m iznad nivoa velikih
voda rijeke Save ranga pojave 1/100, koji je mjerodavan
za ovu vrstu objekata. Zid je izveden na 1.350 metara
duzine. Vrijednost gradevinskih radova je priblizno
1.600.000 KM. Ovaj zid, izgraden prije 50 godina, pretr-
pio je znacCajna oStecenja tokom poplava 2014. godine.
Tada se ukazala potreba njegove sanacije.

VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

Osigurano potrebno zastitno nadvisenje

-Izgradili smo moderan i funkcionalan zid koji osigu-
rava potrebno zastitno nadviSenje. Za narednu godinu
planiramo rekonstrukciju savskog odbrambenog nasipa u
op¢ini Domaljevac. Rije¢ je o dionici duzine priblizno
1.500 metara, na kojoj ne postoji potrebno nadvisenje od
1,2 metra iznad velikih voda Save ranga pojave 1/100 go-
dina - rekao je rukovodilac Sektora za upravljanje vodama
Agencije za vodno podrucje rijeke Save Almir Prljaca.

Projektanti su ponudili Cetiri varijante tehnickih
rjeSenja za rekonstrukciju nasipa. Dvije ukljucuju izgrad-
nju armirano-betonskog parapetnog zida. Prednost je data
klasi¢nom nacinu rekonstrukcije upotrebom lokalnog
zemljanog materijala s proSirenjem i nadviSenjem kon-
strukcije nasipa prema vodnoj strani (rijeci Savi). Lokalna
zajednica treba rijesiti imovinsko-pravne odnose. Za re-
alizaciju ovog projekta bit ¢e potrebno gotovo 1.800.000
KM, $to ¢e biti osigurano Planom AVP Sava za 2023. god-
inu.

Prljaca je napomenuo da je u toku zavrsna faza izrade
Nacrta planova upravljanja poplavnim rizicima u Bosni i
Hercegovini.

-Po dva plana rade se za entitetske nivoe i jedan za
Brcko-distrikt. Na bazi njih bit ¢e uraden krovni plan za
Bosnu i Hercegovinu. Pripremili smo komentare i sug-
estije na dostavljeni nacrt. Smatramo da je potrebna do-
datna dorada prije javne rasprave, odnosno informiranja
javnosti o sadrzaju tog dokumenta - kaze Prljaca.

Rijec je o krucijalnom dokumentu za segment upravl-
janja vodama koji definira aktivnosti u oblasti zastite od
poplava u narednih Sest godina. Podsje¢amo, preliminarna
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procjena, kao prvi korak upravljanja poplavnim rizikom
definiran EU Direktivom o poplavama, ukazala je na 68
najugrozenijih lokacija na vodnom podrucju Save te 16
na vodnom podrué¢ju Jadranskog mora u FBiH. Analiza
najugrozenijih podrucja rezultirala je izradom mapa opas-
nosti i rizika od poplava kao preduvjetom za Plan upravl-
janja poplavnim rizikom u BiH.

U 2022. MONITORING NA 60 MJERNIH
MJESTA

Planiranje, organizacija i provodenje monitoringa
povrsinskih i podzemnih voda obaveza je Laboratorije za
vode Agencije za vodno podrucje rijeke Save. Planom up-
ravljanja za period 2022-2027. godina, prepoznato je 548
takvih vodnih tijela. Od ovog broja, u prethodnom plan-
skom ciklusu Laboratorija je utvrdila status gotovo 70%
vodnih tijela. Ove godine monitoring se provodi na 60
mjernih mjesta, 57 vodnih tijela, odnosno 47 vodotoka.
Na svakom vodnom tijelu provodi se odredeni tip moni-
toringa. Zbog Cestih incidentnih zagadenja, i ove godine
poseban je i ¢est nadzor kvaliteta Sprece, jednog od
najzagadenijih vodotoka. U skladu s Planom, monitoring
se provodi mjesecno na razli¢ite parametre. Puno je raznih
izvora zagadenja u Tuzlanskom kantonu koji izazivaju
oneciséenje ovog vodotoka i njenih pritoka, a u konacnici
1 Bosne u koju se ulijeva. Potvrda tome su i brojna inci-
dentna zagadenja, kao Sto je, naprimjer, slucaj iz 2018.
godine u Lukavcu, kada su otpadne vode prouzrokovale
curenje organskih spojeva koji toksi¢no uti¢u ne samo na

Laboratorija za vode Agencije za vodno podrudje rijeke Save

AVP SAVA « AKTUELNOSTI

Nadzorni, istrazivacki i operativni monitoring

biljni 1 zivotinjski svijet Sprece, ve¢ 1 okolnog
poljoprivrednog zemljista.

AKCIJE CISCENJA RIJEKA 1 JEZERA U BiH
Akcije ¢iS¢enja rijeka i jezera u Bosni i Hercegovini i
ove godine predvodili su ronioci Ronilackog kluba Bosna.
-1z Borackog jezera izvadili smo gotovo 300 kilo-
grama stakla, plastike i autoguma. Jezero Cistimo vec
deset godina i ono Sto je dobra vijest jeste da svaki put
nalazimo sve manje otpada. Medutim, jo$ ga ima. Svijest
gradana kao da se malo mijenja, ali i dalje treba raditi na
tome da bude na ve¢em nivou - kazao je predsjednik
Ronilackog kluba ,,Bosna“ Hrvoje Gavrancic.

Ronioci i volonteri su u toku jednog vikenda iz Bosne
izvadili i prikupili viSe od 250 kilograma ¢vrstog otpada.
Ociscena je dionica duzine priblizno 800 metara od Rim-
skog mosta prema Vrelu Bosne i u drugom smjeru.

-Moram re¢i da smo se iznenadili stanjem koje smo za-
tekli. Iako godinama radimo na ovoj lokaciji, stanje se ne mi-
jenja mnogo u pozitivnom smjeru te je potrebno jo§ mnogo
toga raditi kako bi se svijest gradana podigla na veci nivo.
Ovo sada ide puzevim korakom - porucio je Gavrancic.

Vise od 200 kg otpada izvuceno je 1 iz Malog plivskog
jezera kod Jajca. Ista koli¢ina otpada izvadena je i iz

Ronioci za ¢iste rijeke i jezera
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Iz Boratkog jezera izvadeno 80 vrec¢a otpada

Prokoskog jezera kod Fojnice. Ronioci su istili i Mil-
jacku kod Mokrog. [zvuceno je 75 vreca otpada.

TRECI BH. KONGRES O VODAMA: “VODE U
BiH, GDJE STE”

Udruzenje konsultanata inzenjera BiH organiziralo je
3. bh. kongres o vodama. Ucestvovala su 132 autora i
koautora iz Srbije, Hrvatske, Spanije, Austrije, Turske,
Ceske, Holandije i Bosne i Hercegovine. Prezentirani su
referati podijeljeni u vise tematskih cjelina: ublazavanje i
prilagodavanje klimatskim promjenama, odrzivo ko-
riStenje i zaStita vodnih resursa ukljucujuéi i morske, pre-
vencija 1 kontrola zagadivanja, zaStita i restauracija
biodiverziteta i ekosistema i kreiranje javnog misljenja te
upravljanje vodnim resursima i budu¢i izazovi. Cilj Kon-
gresa bio je predstaviti modele koji ¢e ubrzati provedbu
strateskih razvojnih evropskih, regionalnih i lokalnih pro-

Prezentirani referati autora i koautora iz osam drzava

VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

jekata, kao i da se pomogne u iznalazenju puta za snazniju
regionalnu saradnju. Udruzenje konsultanata inzenjera
BiH urucilo je prof. dr. Tariku Kupusovi¢u Nagradu za
zivotno djelo u oblasti voda. Sve struc¢ne rasprave o per-
spektivi razvoja CovjeCanstva u toku borbe protiv kli-
matskih promjena ukazuju da ¢e glavni izazovi ovoga
stoljeca biti: voda, hrana i energija. U toj borbi, voda je
kljucni i integrirajuéi faktor.

POSJETA DELEGACIJE SECO I AMBASADE
SVICARSKE

Sektor voda, jedan od prioritetnih

U posjeti Agenciji za vodno podrucje rijeke Save bo-
ravila je delegacija Ambasade Svicarske u Bosni i Herce-
govini i Svicarskog Drzavnog sekretarijata za ekonomske
poslove (SECO). Razgovarano je o eventualnim buduc¢im
ulaganjima SECO-a u Bosni 1 Hercegovini i to u oblas-
tima koje se odnose na klimatske promjene, upravljanje
resursima, vodu i infrastrukturu. Sektor voda su izdvojili
kao jedan od prioritetnih, posebno u kontekstu sve
izrazenijih problema zbog klimatskih promjena. Pred-
stavnici Agencije su upoznali goste o svim aspektima up-
ravljanja vodama, odnosno zastiti i koriStenju voda te
zastiti od voda. Na kraju posjete uprili¢en je obilazak In-
formacionog sistema voda te prezentiran nacin rada,
jedinstven u regionu.

!

Obilazak Informacionog sistema voda
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AVP SAVA « ZAGADEN]JE VODA

PROCJENA TERETA
ZAGADENJA VODNIH RESURSA
KOJIPOTICU S DEPONIJA NA
VODNOM PODRUCJU SAVE U
FEDERACIJI BIH

Pidu: dr. Anisa Ci¢i¢-Motié, dipl. biol.
Nusmir Pasi¢, dipl. ing. grad.

1.UVOD

Planom upravljanja vodama za vodno podrucje Save
u Federaciji BiH (2016-2021), (u daljnjem tekstu: Plan
upravljanja  2016-2021), zbog nedostatka i/ili
nezadovoljavajuceg kvaliteta ulaznih podataka, nereguli-
rano odlaganje krutog i rudarskog otpada prepoznato je
kao "potencijalno zna¢ajno pitanje" upravljanja vodama.
Da bi se adekvatno ocijenilo da li problem zagadenja koje
potice s deponija treba tretirati kao "znacajno pitanje" up-
ravljanja vodama, potrebno je bilo da se tokom drugog
planskog ciklusa provedu dodatna istrazivanja (npr. teren-
ska, izrada specifi¢nih istrazivackih studija i/ili prikupl-
janje dodatnih podataka).

Osim toga, problem upravljanja otpadom prepoznala
je 1 "Strategija upravljanja vodama Federacije Bosne i
Hercegovine 2010 -2022", kojom je definiran strateski cilj
"Smanjenje koli¢ine zagadenja koje dospijeva u
povrsinske i podzemne vode s uredenih i divljih deponija
krutog otpada".

Cinjenica je da deponije krutog otpada putem procjed-
nih voda zagaduju povrSinske i podzemne vode. Koli¢ina
i kvalitet filtrata ovisi o mnogo faktora, od kojih su
najznacajniji vrsta otpada, starost deponije, klimatski
uvjeti 1 nacin upravljanja deponijom. Klju¢ni problemi
poticu, izmedu ostalog, iz dosadasnjeg odnosa drustvene
zajednice naspram otpada i naCina upravljanja, poman-
jkanja vertikalne i1 horizontalne upravljacke i strukovne
uskladenosti/ organiziranosti, kao i odgovarajucih pravnih
propisa i ekonomskih mjera.

S obzirom na ukazanu potrebu za dodatnim istrazivan-
jima, a shodno mjeri 69. Plana upravljanja (2016-2021),
Agencija za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo (u daljn-
jem tekstu: AVP Sava) pokrenula je postupak izrade
Studije procjene tereta zagadenja vodnih resursa koji
poticu s deponija na vodnom podrucju rijeke Save u Fed-
eraciji BiH (u daljnjem tekstu: Studija).

2. METODOLOGIJA IDENTIFIKACIJE
DIVLJIH DEPONIJA

Prilikom pripreme za izradu projektnog zadatka za
izradu Studije procjene tereta zagadenja, AVP Sava je
poslala upit svim opc¢inama/gradovima i kantonalnim
ministarstvima nadleznim za vodoprivredu na vodnom
podruc¢ju Save u Federaciji BiH, s molbom za dostavu
klju¢nih informacija o sanitarnim i divljim deponijama na
njihovoj teritoriji. TraZzene su informacije o lokaciji i
povrsini deponije, koli€ini 1 vrsti otpada, upravitelju de-
ponije, starosti i najblizem recipijentu. Na ovaj nacin
prikupljeni su podaci iz 50 op¢ina/gradova, od Cega je Sest
u svojim dopisima konstatiralo da na njihovom podrucju
nema evidentiranih divljih i neuredenih deponija. Sni-
manje deponija na terenu izvrSeno je u 44 opcine/grada
(od ukupno 64 na vodnom podrucju Save u Federaciji
BiH).

Identifikacija divljih deponija na teritoriji Federacije
BiH vrsena je pomo¢u GPS-tehnologije, odnosno bil-
jezenjem objekata od interesa u prostoru, s ciljem dobi-
janja baze podataka. Osim samog utvrdivanja lokacije
divlje deponije, prilikom identificiranja biljezeni su i do-
datni podaci kao $to su: naziv opéine, naselja/naseljenog
mjesta, zasti¢eno podrucje i sl. Na lokaciji svake sniml-
jene deponije nacinjena je fotodokumentacija. Prilikom
posjete lokacijama divljih i neuredenih deponija, terenske
ekipe su popunjavale i upitnik/ terenski protokol u kojem
su sadrzane neophodne informacije o svakoj pojedina¢noj
deponiji.

Nakon toga, formirana je baza podataka po op¢inama
i za svaku deponiju pojedinacno je definirano optimalno
rjeSenje za sanaciju (izmjeStanje, djelimi¢na ili potpuna
sanacija), nakon ¢ega je izvrSena procjena finansijskih
sredstava neophodnih za predvidene aktivnosti.
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3. PRIKUPLJANJE PODLOGA IPODATAKA

Obilazak terena organiziran je prema ranije dostavl-
jenim podacima i dinamici dostavljanja podataka o
lokacijama divljih i neuredenih deponija od preostalih
op¢ina/gradova na vodnom podrucju Save u Federaciji
BiH. Prije dolaska na podrucje opéine/grada na kojoj je
planirano snimanje lokacija divljih i neuredenih deponija,
kontaktirane su ovlastene osobe u op¢inama/gradovima,
uz Cije se prisustvo vrsio obilazak terena, lociranje divljih
deponija i prikupljanje drugih podataka.

Postupak identifikacije divljih i neuredenih deponija
sastojao se od sljedecih aktivnosti i radnji:

1. Obilazak deponije GPS-uredajem, gdje se osoba
koja vrsi identifikaciju kretala po samom obodu de-
ponije, pri ¢emu je snimala tacke u prostoru.

2. Za odredivanje kontura kori$tena je opcija snimanja
taCaka u prostoru te je nakon njihovog povezivanja
linijjama dobijen zatvoreni poligon preko kojeg se
vidi oblik i povrsina deponije.

3. Na lokaciji svake deponije pravljen je njen i fotoza-
pis okoline.

Istovremeno su prikupljani i definirani podaci kao $to

su:

1. naziv opc¢ine/grada na Cijoj teritoriji se deponija
nalazi;

2. naziv naselja ili naseljenog mjesta u blizini de-
ponije;

3. naziv lokacije deponije;

4. opis deponije (divlja, lokalna, uredena/neure-
dena,postojanje obodnog kanala, postojanje sistema
za sakupljanje procjednih voda);

5. prosjecna dubina otpada na deponiji;

6. koeficijent pokrivenosti otpadom;

7. identifikacija nagiba terena na lokaciji
teren/strm teren);

(ravan

8. sastav tla na kojem se nalazi deponija (podatak ko-

munalnog preduzeca);

9. prilazni put (kategoriju i prohodnost);

10. blizina rije¢nog toka ili izvora ukljucujuci i zone
sanitarne zastite;

11. vrsta ¢vrstog otpada koji se nalazi na deponiji
(mjeSoviti  komunalni  otpad, industrijski,
gradevinski, rudarski, otpad iz poljoprivrede i sl.);

12. moguénost ¢is¢enja lokacije;

13. opis lokacije na kojoj se nalazi deponija (Suma, li-
vada, udaljenost kuéa i sl.);

14. stepen opasnosti - mali/srednji/visok (od
plavljenja, prodora podzemnih voda, pozara, od

degradacije Zivotne sredine i opasnost za zdravlje
ljudi);

VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

15. vrijeme u upotrebi i

16. GPS tacke.

Svi ovi podaci su na mjestu prikupljanja unijeti u for-
mular koji je ispunjavan za svaku deponiju posebno.

4. KANCELARIJSKA OBRADA PODATAKA

Svi tackasti podaci prikupljeni na terenu su pomocu
GPS-uredaja preuzeti u softveru MAP SOURCE, zatim
konvertirani i obradeni u ArcGIS preko X 1Y koordinate.

Nakon georeferenciranja snimljenih tacaka u prostoru,
odnosno definiranja skupa, spojene su tacke i zatvoreni
poligoni koji predstavljaju snimljene deponije.

Nakon prikupljanja i kancelarijske obrade, podaci su
uneseni u Informacioni sistem voda "Agencije za vodno
podrugje rijeke Save" Sarajevo (ISV portal).

4.1. Utvrdivanje prioriteta za sanaciju identificiranih
deponija

Jedan od osnovnih ciljeva ovog projekta je definiranje
prijedloga plana rjeSavanja problema evidentiranih de-
ponija ¢ije postojanje uzrokuje zagadenje vodnih resursa
u slivu Save, na osnovu prethodno provedenih analiza te
predlaganje akcionog plana rjeSavanja problema
zagadenja. Stoga su definirani parametri za utvrdivanje
prioriteta za sanaciju deponija gdje ¢e se kao najurgentnije
navesti one koje najvise ugrozavaju vode i od kojih zavisi
zdravlje ljudi.

Tabela 1. Kriteriji za utvrdivanje prioriteta sanacije divljih i
neuredenih deponija

Stepen pririteta
Visokoprioritetna

Kriterijum
Nalazi se unutar zone
sanitarne zastite
Nalazi se na dobro
vodopropusnim
stijenama i blizu
vodotoka
Nalazi se na
umjereno
vodopropusnim
stijenama
Ostalo izvan
prethodno utvrdenih
kategorija

Prioritetna

Srednjoprioritetna

Ostalo

Deponije su, po prioritetu za sanaciju, svrstane u ¢etiri
grupe: visokoprioritetnu, prioritetnu, srednjoprioritetnu i
ostalo, a na osnovu lokacije u zonama sanitarne zastite,
blizine vodotoka, hidrogeoloske podloge itd.
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5. PROCJENA TERETA ZAGADENJA

Procjena tereta zagadenja odredena je na osnovu
prorac¢una koli¢ine procjednih voda koje nastaju sa iden-
tificiranih deponija i1 ocekivanog sastava, odnosno
optereéenja.

Procjedne vode s deponija nastaju procjedivanjem
oborinskih voda kroz tijelo deponije, prilikom cega dolazi
do ekstrakcije rastvorljivih, koloidnih i suspendiranih ma-
terija. Drugim rije¢ima, procjedna voda iz deponije je
zagadena tecnost, koja je prosla kroz slojeve odlozenog
otpada i pri tome primila u sebe velike koli¢ine
zagadujucih supstanci, ukljucujuéi i proizvode hemijskih
i biohemijskih reakcija koje se odvijaju u tijelu deponije.
Procjedne vode se sastoje od te¢nosti koje u tijelo de-
ponije ulaze izvana, odnosno od padavina, infiltrirane
podzemne, kao i vode sadrzane u samom otpadu.

Ukupna koli¢ina procjednih voda sastoji se od van-
jskih voda koje su usle u tijelo deponije i unutrasnjih u
deponiji. Vanjske vode koje mogu do¢i na deponiju su:

* oborinske sa slivnog podrucja;

* povrsinske slivne vode;

* padavine (snijeg, kisa i dr.) i

* podzemne vode.

Dio vode takoder ulazi u tijelo deponije direktno s ot-
padom (unutrasnje vode) putem njegove vlaznosti. Kod
neobradenog komunalnog otpada vlaznost se krece
izmedu 20% 1 60% (mas.). Medutim, u pravilu, vlaznost
neobradenog komunalog otpada je ispod tacke zasi¢enja
(saturacije), tako da deponirani otpad u prosjeku moze
prihvatiti oko 12% (vol.) dodatne vlage.

Osnovni izvor procjednih voda su padavine koje
dolaze na povrsinu i procjeduju se kroz tijelo deponije.
Dio otece kao oborinska voda, dio se vraca u atmosferu
isparavanjem s gornje povrsine deponije ili vegetacije
(evapotranspiracija), dok ostatak predstavljaju procjedne
vode koje nastaju nakon $to otpad dostigne potpuno
zasi¢enje vlagom.

Klima znacajno uti¢e na brzinu stvaranja procjednih
voda i to tako §to je njihova koli¢ina mnogo veéa u zoni
visokih padavina od onih s malim padavinama.
Topografija tla uti¢e na smjer kretanja bujice, kao i na
koli¢inu vode koja ulazi u zonu deponije i onu koja izlazi
iz nje.

Propustljivost meduslojeva zemlje koji se nalaze u de-
poniji uticat ¢e na brzinu kretanja vode nanize. Koli¢ina
procjednih voda smanjuje se pove¢anim povrsinskim ot-
jecanjem vode, njenim intenzivnijim isparavanjem s
povrsine deponije i smanjenjem vlage u prekrivnim slo-
jevima zemlje.

S obzirom na to da su identificirane neuredene de-
ponije s razli¢itim koli¢inama otpada, vrstom, periodom
odlaganja, sastavom i nagibom terena i sl. na kojima se
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ne provodi nikakav monitoring, proracun koli¢ine proc-
jednih voda je izvrSen u skladu sa sljede¢om formulom
(Ljubisavljevi¢ i sar., 2001):

gdje je:

* Qf - dnevna koli¢ina filtrata (procjednih voda),
m?/dan;

* K - koeficijent infiltracije = 0,7 (kod deponija na
ravnom terenu) i 0,5 (kod deponija na strmom
terenu);

* P -ukupna mjesecna koli¢ina atmosferskih padavina

na datu povrSinu deponije, m>.

Koeficijent infiltracije je visok zbog nepostojanja po-
dataka o evapotranspiraciji, povrSinskom otjecanju,
koli¢ini vlage i jasnom sastavu otpada i predstavlja
odredenu sigurnost u proracunu.

Sastav procjednih voda varira tokom eksploatacije de-
ponije. Promjene najvise zavise od starosti, oblika i nac¢ina
rada deponije, vrste i debljine sloja odlozenog otpada te
interakcije procjednih voda s okolinom. Najvazniji faktori
koji uti¢u na varijacije u sastavu procjednih voda su:

* sastav otpada i njegova varijabilnost, koji odreduju
brzinu razgradnje. Organski otpad iz domacinstva
kao i zivotinjski pridonijet ¢e povecanju organskih
zagadujucih materija, dok se neorganski zagadivaci
javljaju u procjednim vodama iz industrijskih i
gradevinskih otpada;

* temperatura u tijelu deponije oscilira prema sezoni i
utice na rast mikroorganizama i stopu hemijskih
reakcija. Svaki organizam ima svoju optimalnu radnu
temperaturu. Rastvorljivost vecine soli raste s
povecanjem temperature;

* debljina deponiranog sloja otpada: debeli slojevi ot-
pada trebaju vise vode do zasi¢enja pa proces ras-
padanja traje duze. Voda je zbog duzeg puta kroz
otpad duZze u kontaktu s njim, a kao rezultat javlja se
veca koncentracija zagaduju¢ih materija u procjed-
nim vodama.

Na sastav procjedne vode bitno utice starost deponije.
Sa starenjem deponije, koncentracija organskih materija
viSe opada od koncentracije neorganskih, jer se one
razgraduju i ispiraju, dok se neorganske samo ispiraju.
Vlaga znacajno utiCe na stepen razgradnje otpada, s
obzirom na to da pomaze pri razmjeni supstrata, hranljivih
materija, razblazivanju inhibitora i rastu mikroorgani-
zama. Najveci uticaj na sadrzaj vlage imaju nacini izgrad-
nje deponija, deponiranja otpada i klima.

Procjedne vode s deponija komunalnog otpada
uglavnom sadrze sljedece primjese (Ehrig i Robinson,
2011):
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* jedinjenja azota - u organski vezanom i u obliku
amonijaka predstavlja najvecéi procenat rastvorljivog
azota u procjednim deponijskim vodama i nastaju pri
biorazgradnji prisutnih organskih materija. Azot u ni-
tratnom obliku trosi se u anaerobnim uvjetima i zato
je prisutan u niskim koncentracijama. Nitratni joni
su vrlo mobilni;

* jedinjenja fosfora - ukljucena su u mnoge fizicke,
hemijske 1 mikrobioloske transformacije. Specije
fosfora najcesce se koriste u mikrobioloskim proces-
ima, kompleksiranju i rastvaranju. Rastvorljivost im
zavisi od pH-vrijednosti i u procjednim vodama
prisutni su u malim kocentracijama;

» teski metali - u vecini filtrata iz komunalnih deponija
javljaju se odredene koncentracije sljedecih teskih
metala: Al, As, Cu, Ba, Fe, Zn, Cd, Co, Ag, Pbi Hg;

» katjoni - najcesci katjoni koji se javljaju u procjed-
nim vodama su: Na+, K+, Mg2+, Ca2+. Reagiraju
jedni s drugima i s katjonima u kompleksima iz ot-
pada, stvarajuci komplekse;

* anjoni - Cl—, SO42—, S2- i HCO3— samo djelimi¢no
se transformiraju. Sulfat se desorbira zbog poveéanja
pH, a nakon desorpcije se talozi. Sulfidi i karbonati
vezu se za metale ili gasove poput SO2 i CO2;

* organska zagadenja - izraZzena preko nespecificnih
parametara BPK5, HPK 1 TOC;

* hlorirani ugljovodonici i pesticidi;

* specificni  organski  spojevi -  aromatski
ugljovodonici, fenoli, hlorirani alifatski spojevi, koji
se nalaze obic¢no u tragovima.

Generalno, iz dosadasnjeg pregleda kvalitativnih os-
obina deponijskog filtrata, moze se zakljuciti da filtrat
karakteriziraju sljedeca svojstva (Knezevi¢, 2015):

* boja tamnosmeda do crna;

* neprijatan miris;

* pH kod mladih deponija kiseo, a kod starih bazi¢an

(pH=5,3-9,1);

* BPKS5 i HPK veoma visoki kod faze kiselog vrenja,
a kod metanskog vrenja znacajno nizi;

* sadrzaj teskih metala u fazi kiselog vrenja relativno
visok, a tokom metanskog vrenja gotovo zanemariv;

* sadrzaj hlorida u fazi kiselog vrenja relativno visok;

* visok sadrzaj amonijaka i

* veoma mali sadrzaj fosfora.

Da bi §to vjerodostojnije bio procijenjen o¢ekivani sas-
tav procjednih voda s divljih i neuredenih op¢inskih de-
ponija na vodnom podru¢ju Save u Federaciji BiH,
analizirani su rezultati monitoringa s uredenih (sanitarnih)
deponija u Federaciji BiH ovlastenih laboratorija, a u
skladu s Uredbom o uvjetima ispustanja otpadnih voda u
okolis i sisteme javne kanalizacije ("Sluzbene novine Fed-
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eracije BiH", broj 101/15, 01/16, 101/18). Za proracun
tereta zagadenja s deponija krutog mijeSanog komunalnog
otpada, na koje se otpad odlaze duze od deset godina, za
sastav procjednih voda uzete su prosjecne vrijednosti
zagadivaca dobijene na osnovu prosjecnih rezultata mon-
itoringa s regionalne deponije Smiljevi¢i u Sarajevu i de-
ponije Desetina u Tuzli.

Za deponije na koje se otpad odlaze manje od deset
godina, uzete su prosjecne vrijednosti zagadenja dobijene
na osnovu prosjecnih rezultata monitoringa s regionalne
deponije Mos$¢anica u Zenici.

Za zastitu okoliSa od Stetnog djelovanja procjednih
voda s deponija krutog otpada vazan je bilans materija u
posmatranom vremenskom periodu (dan), kao i promjena
koncentracije tokom vremena. Teret zagadenja, odnosno
ukupno optereéenje procjednih voda odredenim polutan-
tima u jedinici vremena (npr. dnevno) izracunato je na
osnovu sljede¢e formule (Knezevic, 2015):

T (kg/dan) = Qfulaza (M*/dan) x C (kg/m?)

Gdje je:

* T (kg/dan) — ukupno dnevno opterecenje otpad-
nih voda odredenim zagaduju¢im materijama;

e Qf (m*dan) — koli¢ina procjednih voda - proticaj
(u posmatranom vremenskom periodu);

e C (kg/m®) — koncentracija pojedinih zagadivaca
u procjednim vodama.

5.1. Izuzetak od prethodno definirane metodologije

Prilikom procjene tereta zagadenja s divljih i1
neuredenih deponija nisu uzeta u obzir 44 lokaliteta koje
je op¢ina Centar Sarajevo prepoznala kao potencijalne
lokacije divljih i neuredenih deponija na svojoj teritoriji
(slika 1).
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Slika 2. Lokaliteti snimljeni na podrudju op¢ine
Centar Sarajevo

Naime, kako se ovdje radi o napustenim i devastiranim
objektima koji kao takvi ne mogu predstavljati klasi¢ne
deponije krutog otpada, niti opterecenje za vodno
podrucje Save u Federaciji BiH u konacnici, ovi objekti
snimljeni su na terenu, definirani u prostoru i uvrsteni u
prostornu bazu podataka Agencije za vodno podrucje ri-
jeke Save te uneseni u ISV, ali za njih nije procijenjen
teret zagadenja, nego su pomenute lokacije izostavljene.

Takoder, na podrucju opcine Kalesija, snimljena je
lokalna deponija Vis (s obzirom da je navedena na dopisu
Op¢ine), ali kako je sanirana u skladu s evropskim stan-
dardima, nije uzeta u obzir prilikom procjene tereta
zagadenja.

5.2. Pregled snimljenih divljih i neuredenih deponija

Prilikom realizacije projekta, na terenu je evidentirana
i snimljena ukupno 771 deponija u 44 opc¢ine/grada, od
Cega 741 divlja, 30 neuredenih i jedna sanirana op¢inska
deponija.

Najvise snimljenih je u Zenicko-dobojskom kantonu
(367). Od tog broja, na podruc¢ju Zenice nalazi se ¢ak 245
divljih deponija. Po broju deponija slijedi Srednjobosan-
ski kanton (172), zatim Kanton Sarajevo, gdje je sniml-
jeno 85 deponija. Od ovog broja, 44 lokaliteta nalaze se
na podruc¢ju opéine Centar i rije je o napusStenim/deva-
stiranim objektima, $to nije uzimano u razmatranje.

Slika 3. Divlje i neuredene deponije u sliva Save u Federaciji

Na podrucju Unsko-sanskog kantona snimljene su 74 BiH
deponije, od ¢ega je Sest opCinskih/neuredenih, a u Bosan-
sko-podrinjskom kantonu 29. U Tuzlanskom kantonu 28,
dok je u Posavskom snimljeno 16 deponija. I u Kantonu
10 je snimljena jedna neuredena deponija na prostoru
op¢ine Drvar.

Od snimljenih, u blizini vodotoka na udaljenosti do
500 metara nalazi se 339 deponija, a 95 je u zoni sani-
tarne zastite izvorista. Unutar granica zasti¢enih podrucja
i/ili zasti¢enih podrucja osjetljivih na nutrijente, nalazi se
145 deponija.
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Tabela 2. Tabelarni pregled snimljenih lokalnih i neuredenih

deponija po opé¢inama i kantonima
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5.3. Pregled osnovnih podataka o identificiranim de-
ponijama

Fizi¢ko-geografskom analizom lokaliteta na kojima su
identificirane deponije u slivu Save u Federaciji BiH,
moze se zakljuciti da se otpad najc¢esce odlaze uz nekate-
gorizirane puteve u Sumskom pojasu, uz korita rijeka, u
vrtace, jame i uvale. Mnoge divlje deponije nalaze se u
blizini izvorista koja sluze za snabdijevanje stanovnistva,
¢ime je direktno ugrozeno njihovo zdravlje.

Na deponijama su razne vrste otpada. Dominantno je
prisustvo  mjeSovitog komunalnog otpada (iz
domacinstava, plastika, staklo, metal, kabasti i animalni
otpad), slijedi gradevinski (zemlja, cigla, gradevinski sut,
kamen, keramika), industrijski (piljevina, industrijski
mulj i talog), a vrlo rijetko opasni otpad (lijekovi, pesti-
cidi, herbicidi, zauljena ambalaza).

Starost deponija varira od jedne do 25 godina za divlje,
dok je maksimalna starost lokalnih neuredenih deponija
59 godina.

Rezultati procjene tereta zagadenja s deponija sortirani
su po op¢inama/gradovima, kantonima, vodnim tijelima,
podslivovima. Rezultati procjene tereta zagadenja u slivu
Save u Federaciji BiH dati su u sljedec¢oj tabeli.
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Tabela 3. Rezultati procjene tereta zagadenja na slivu Save u
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Prostornom analizom identificiranih divljih 1

Federaciji BiH neuredenih lokalnih deponija ustanovljeno je na kojem se
podzemnom vodnom tijelu nalaze. U narednoj tabeli dat
Parametar Ukupno je ukupni godis$nji teret zagadenja dzemnim vodnim
o [BPK 15456791 je ukupni godisnji teret zagadenja po podze '
o 3 il tijelima i po pojedinim parametrima.
= HPK 612.880,66
':é Ukupne suspendirane 37.808,26 Tabela 5. Ukupni godisnji teret zagadenja po podzemnim vod-
GEJ‘ materije nim tijelima (kg/god)
% Ukupnl azot 168.395,59 Ukupni gOdléﬁ]l
2 | Ukupni fosfor 1.682,30 Parametar teret zagadenja
+ | Hloridi 429.087,94 (kg/god)
© | Sulfati 97.431,74 BPK5 79.616,87
; Bakar - Cu 16,3 HPK 317.454,01
5 | Zink - Zn 565,39 Ukupne
3 | Kadmij - Cd 27,5 suspendirane 20.637,61
= | Olovo - Pb 55,33 materije
s Mangan - Mg 255,3 Ukupn[ azot 87.077,17
= | Zeljezo - Fe 1.811,51 Ukupni fosfor 872,12
: Sulfati 51.407,77
Bakar - Cu 8,41
5.4. Ugrozenost povrsinskih i podzemnih vodnih ti- Zink - Zn 282 7
jela od direktnog uticaja deponija Kadmij - Cd 14,09
UgrozZenost povr$inskih vodnih tijela procijenjena je Olovo - Pb 28,4
prostornom analizom identificiranih divljih i neuredenih I:flangan - Mg 127,33
lokalnih deponija u odnosu na formirane bafer zone od po Zeljezo - Fe 892,33
200 metara s obje strane povrSinskih vodnih tijela. Na Aluminij - Al 5,53

ovaj nacin ustanovljeno je koje povrSinsko vodno tijelo
ugrozavaju pojedini lokaliteti deponija. U narednoj tabeli
dat je ukupni godisnji teret zagadenja po povrSinskim
vodnim tijelima i po pojedinim parametrima.

Tabela 4. Ukupni godisnji teret zagadenja po povrsinskim vod-

nim tijelima (kg/god)
Ukupni godisnji
Parametri teret zagadenja

kg/god
BPKs 41.645,62
HPK 164.077,17
Ukupne
suspendirane 7.428,08
materije
Ukupni azot 44.876,31
Ukupni fosfor 448,5
Hloridi 110.962,92
Sulfati 23.679,05
Bakar - Cu 4,44
Zink - Zn 152,03
Kadmij - Cd 7,28
Olovo - Pb 14,62
Mangan - Mg 68,76
Zeljezo - Fe 504,47
Aluminij - Al 2,15

6. AKCIONI PLAN RJESAVANJA PROBLEMA
ZAGADENJA PO PRIORITETIMA

Zbog samog karaktera divljih deponija, na njima nema
nikakvih sistema kontrole zagadenja.

Na identificiranim deponijama ne postoji infrastruk-
tura niti sistemi za kontrolu procjednih voda. Ne postoje
izgradeni sistemi kojim se vrsi otplinjavanje, tako da pos-
toji moguénost njihovog samozapaljenja i eksplozija.
Takoder se ne poduzimaju mjere zastite od operatera,
nema ni protivpozarne zastite, dezinfekcije, deratizacije,
niti ostalih mjera koje moraju postojati na savremenim
deponijama.

Uglavnom ne postoje sistemi za prikupljanje i odvod-
nju procjednih voda iz sloja deponiranog otpada. Proc-
jedne vode iz tijela deponije mogu biti veoma zagadene
toksi¢nim i bioloSkim materijama i kao takve su opasnost
po zdravlje stanovnistva.

Neadekvatnim nac¢inom odlaganja otpada, uveliko su
ostavljene mogucnosti za naseljavanje ptica i glodara 1
stvaranje nepovoljnih uvjeta za zivot korisnih vrsta flore
i faune. Osim glodara, svoje staniSte na neuredenim de-
ponijama nalaze insekti i $§i$misi koji mogu biti prenosnici
zaraznih bolesti.

Ograda oko kompleksa deponija uglavnom ne postoji
ili je oSte¢ena na vise mjesta, tako da ne ispunjava svoju
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osnovnu funkciju spre¢avanja ulaska ljudi i zivotinja i nji-
hov kontakt s otpadom.

Posto se uglavnom ne vrsi prekrivanje slojeva inertnim
materijalom te vlaZzenje vodom, nastaje prasina i lebdece
Cestice iz sloja otpada, $to je narocCito izrazeno pri nje-
govom istresanju iz vozila, posebno u periodima vruéeg i
suhog vremena, ¢ime se ugrozava najbliza okolina de-
ponije.

Uticaji na okolno zemljiste ispoljavaju se talozenjem
prasine, para i aerosola usljed raznosenja vjetrom. Ovaj
uticaj zavisi od brzine vjetrova, kao i veli¢ine odlagalista.

Sagledavajuéi uticaje identificiranih deponija krutog
otpada, kao i njihov broj, moze se zakljuciti da je trenutno
stanje veliki rizik po okoli§ i zdravlje stanovnistva i da je
potrebna hitna sanacija i mjere s ciljem sprecavanja,
smanjenja ili ublazavanja negativnih uticaja na okolis.

Sanacija identificiranih, nesanitarnih opc¢inskih i
divljih deponija zahtijeva preduzimanje aktivnosti kojima
¢e biti sprije¢eno daljnje zagadivanje okolisa koje potice
od neadekvatnog i nelegalnog odlaganja otpada na iden-
tificiranim lokacijama.

S obzirom na to da je izvrSena identifikacija divljih de-
ponija koje se bitno razlikuju u odnosu na lokaciju,
koli¢ine i nacin odlaganja otpada, predvidena su dva os-
novna nacina sanacije:

1. sanacija na mjestu odlaganja i

2. sanacija premjestanjem otpada na lokalnu opéinsku

ili na regionalnu sanitarnu deponiju ako se nalazi na
teritoriji op¢ine koja svoj otpad odvozi na region-
alnu deponiju.

6.1. Sanacija lokalnih op¢inskih deponija na mjestu
nastajanja

Prilikom provodenja aktivnosti na sanaciji razlikuju se
dvije faze:

*izrada projektne 1 studijske dokumentacije
neophodne za dobijanje dozvola nadleznih organa
(plan prilagodavanja, idejni projekat, studija o uticaju
na okoli$, glavni projekat) i

* izvodenje radova.

Sanacija podrazumijeva niz mjera i aktivnosti kojima
je cilj smanjenje negativnog uticaja na okolis i zdravlje
ljudi postojecih nesanitarnih deponija. Osnovne aktivnosti
koje treba provesti na sanaciji su:

e pripremni radovi,

* izgradnja donjeg multibarijernog sloja radi izolacije
otpada od okoline,

» izgradnja obodnog kanala oko tijela deponije,

* izgradnja ograde oko tijela deponije,

* izgradnja sistema za sakupljanje deponijskih plinova,
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* izgradnja sistema za sakupljanje i prihvat procjednih
deponijskih voda i

* izgradnja gornjeg multibarijernog sloja ukljucujuéi i

rekultivacioni.

Pripremni radovi - Da bi se mogla poceti sanacija
deponije potrebno je pripremiti teren, $to znaci - oCistiti
ga. U sklopu ¢iS¢enja terena potrebno je ukloniti Zbunje i
ostalo rastinje, skupiti stari otpad, privremeno ga deponi-
rati na mjesto gdje nece smetati gradevinskim radovima
na sanaciji deponije.

Izgradnja donjeg multibarijernog sloja radi izo-
lacije otpada od okoline - Uloga donjeg multibarijernog
sistema zastite je da sprije¢i mogucnost zagadivanja tla,
podzemnih i povrsinskih voda procjednim vodama (fil-
tratom) formiranim u tijelu deponije. Potrebno ga je iz-
graditi na onim deponijama koje se nalaze na zemljistu
¢ije su hidrogeoloske karakteristike takve da predstavljaju
vodopropusnu podlogu. Na lokaciji na kojoj se nalazi de-
ponija, za koju se na osnovu hidrogeoloskih karakteristika
tla utvrdi da se radi o vodopropusnoj podlozi, potrebno je
izgraditi kasete (Celije) u koje ¢e se vrsiti prebacivanje i
deponiranje otpada.

Izgradnja obodnog kanala oko tijela deponije -
Uloga obodnog kanala jeste da sprijeci ulaz oborinskih
voda s okolnog terena u tijelo deponije, ¢ime se smanjuje
koli¢ina procjednih voda i poboljSava njegova stabilnost.

Izgradnja ograde oko tijela deponije - Funkcija
ograde jeste da sprijeci nekontroliran ulaz ljudi i Zivotinja
na deponiju, ¢ime se sprecava raznosenje otpada van de-
ponije i rizik od potencijalnog Sirenja zaraze.

Izgradnja sistema za sakupljanje deponijskih
plinova - Zbog biohemijskih procesa prilikom razgradnje
otpada u tijelu deponije, prilikom deponiranja nastaje de-
ponijski plin. Ukoliko ne postoji sistem za kontrolirano
otplinjavanje, ovaj plin se zadrzava u tijelu deponije te pri
dostizanju odredene koncentracije i naglom kontaktu sa
zrakom, moze do¢i do eksplozije i pozara. Zbog toga se
u tijelo deponije ugraduju biotrnovi kojima se kontrolira
otplinjavanje deponije.

Izgradnja sistema za sakupljanje i prihvat procjed-
nih deponijskih voda - Da bi se sprije¢ilo zagadenje
zemljista, podzemnih i povrSinskih voda na lokaciji de-
ponije, potrebno je, osim donjeg multibarijernog sloja, iz-
graditi i sistem za sakupljanje 1 tretman procjednih voda.
S obzirom na to da se radi o sanaciji postoje¢ih deponija,
za tretman otpadnih voda predlaze se izgradnja lagune do-
voljne zapremine u kojoj ¢e se vrsiti privremeni prihvat i
skladi$tenje procjednih voda.

Izgradnja gornjeg  multibarijernog sloja
ukljucujuéi i rekultivacioni sloj - Nakon popunjavanja
deponije posljednjim slojem otpada i njihovog prekri-
vanja inertnim materijalom, pristupa se izgradnji gornjeg
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multibarijernog sloja. Njegova uloga je da izolira otpad
od vanjskih uticaja, sprijeci proboj oborinskih voda u ti-
jelo deponije te da se tehnicki i bioloski rekultivira
lokacija na kojoj se nalazi deponija.

6.2. Sanacija divljih deponija premjestanjem na
drugo mjesto

Osnovna karakteristika lokacija na kojima se nalaze
divlje deponije je da nisu pogodne za odlaganje otpada i
predstavljaju izvor zagadenja, opasnost za okolis, a Cesto
1 za zdravlje ljudi.

Zbog svega navedenog, prilikom sanacija lokacija na
kojima se nalaze divlje deponije, potrebno je potpuno uk-
loniti otpad i odvesti ga na opcinsku ili regionalnu sani-
tarnu deponiju u blizini.

Dakle, osnovne aktivnosti koje se odnose na sanaciju
divljih deponija su:

» uklanjanje otpada s lokacije,

* odvoz otpada do mjesta odlaganja,

 uredenje lokacije, tzv. zatezanje terena (ravnanje i
nasipanje sloja humusa debljine 20 cm),

* deratizacija i dezinsekcija te

* postavljanje table o zabrani bacanja otpada na to
mjesto.

6.3. Procjena finansijskih sredstava potrebnih za
sanaciju divljih i lokalnih op¢inskih deponija

Analizom podataka ustanovljeno je da se najveci broj
visoko prioritetnih deponija za sanaciju nalazi na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona. To je i o¢ekivano s obzirom
na to da je na podrucju Zenice snimljeno ukupno 245
lokacija divljih i neuredenih lokalnih deponija, od ¢ega je
131 svrstana u kategoriju visokoprioritenih. Sljedeci je
Kanton Sarajevo sa ukupno 22 visokoprioritetne deponije
za sanaciju, a iza njega je Srednjobosanski s 19 (od
ukupno 172). U ostalim kantonima u odnosu na ukupan
broj snimljenih, dominiraju deponije svrstane u kategoriju
,,0stalo® po prioritetu sanacije.

Izuzetak je Maglaj, gdje je od 13 deponija, 12 svrstano
u kategoriju visokoprioritetnih te op¢ine Novi i Stari
Grad-Sarajevo, gdje takoder dominiraju visokoprioritetne.

Ukoliko se sve snimljene divlje i lokalne neuredene
deponije posmatraju sa aspekta utvrdenih prioriteta za
sanaciju, moze se zakljuciti da je najveci broj visokopri-
oritetnih u podslivu rijeke Bosne (201), pri ¢emu su u
istom podslivu 262 svrstane u kategoriju ,,ostalo. Gen-
eralni zakljucak je da se najveci broj deponija u slivu Save
nalazi u kategoriji ,,ostalo® (343, §to ¢ini 47,25% ukupnog
boja snimljenih), dok je u kategoriji visokoprioritetnih
30,72% od ukupnog broja snimljenih. Preostale dvije kat-
egorije gotovo podjednako su zastupljene, odnosno pri-
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oritetne deponije s 11,85% (86), dok srednjoprioritetne
¢ine 10,19% (74) od ukupnog broja snimljenih u slivu
Save u Federaciji BiH.

Tabela 6. Broj snimljenih deponija po podslivovima po
utvrdenim prioritetima za sanaciju

Broj deponija prema utvrdenom
prioritetu za sanaciju
i 5 |8 286 2=
Podsliv %EE%@%%E % g Z
aEgScoed © (273
- B & © |5 a
Neposredni
sliv Save o 8 g 8 20
Podsliv
Bosna 201 61 51 262 | 575
Podsliv
Dilka 1 0 0 34 35
Podsliv
Una s
Koranom / 9 10 23 33 75
Glinom
Podsliv
Vibag 8 7 0 6 21
Ukupno 223 86 74 343 | 726

Procjena finansijskih sredstava potrebnih za sanaciju
lokalnih op¢inskih i divljih deponija bazira se na
dosadasnjem iskustvu kod izrade projekata i izvodenja
radova na sanaciji postojecih nesanitarnih opcinskih de-
ponija.

U Studiji je dat prorac¢un potrebnih finansijskih sred-
stava za sanaciju divljih i lokalnih neuredenih deponija,
prema utvrdenim prioritetima, Sto je razvrstano po kan-
tonima, odnosno op¢inama/gradovima, kao i po pod-
slivovima.

U sljedecoj tabeli dat je pregled potrebnih finansijskih
sredstava za sanaciju divljih i lokalnih neuredenih de-
ponija na vodnom podrucju Save u Federaciji BiH, prema
utvrdenim prioritetima sanacije/remedijacije.

Tabela 7. Procijenjeni troskovi sanacije deponija po utvrdenim

prioritetima

Kategorija BAM EUR
Visokopriori
fabha 104.271.764,00 53.313.306,37
Prioritetna 2.106.466,00 1.077.018,96
Srednjopriori
o 937.628,00 479.401,58
Ostalo 7.340.115,00 3.752.941,21
Ukupno 114.655.973,00 58.622.668,13
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S obzirom na utvrdene prioritete za sanaciju deponija,
predloZena je sljedeca dinamika:

Kategorija Rok sa zanaciju
Visokopriroritetna Odmah
Prioritetna U narednih 5 godina
Srednjoprioritetna | U narednih 8 godina
Ostalo U narednih 10 godina

7.ZAKLJUCAK

U okviru Studije procjene tereta zagadenja vodnih resursa
koji poticu s deponija na vodnom podrucju rijeke Save u
Federaciji BiH, na podruc¢ju op¢ina/gradova koji pripadaju
vodnom podrucju Save identificirane su, pozicionirane i
snimljene lokalne neuredene i divlje deponije, ukljucujuci
sve podatke o njima snimljene direktno na lokaciji. Svi po-
daci su uneseni u ISV-portal, dok su fotografije i terenski
protokoli otpremljeni u digitalnoj formi direktno na portal.

Analizom rezultata dobijenih tokom realizacije ovog
projekta, utvrdeno je postojanje velikog broja divljih de-
ponija na podrucjima lokalnih zajednica, $to se moze prip-
isati niskoj javnoj svijesti o negativnom uticaju odlaganja
otpada na nelegalna odlagalista, ali je takoder evidentan
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broj lokalnih neuredenih deponija koje je potrebno sani-
rati u skladu s evropskim smjernicama i preporukama.

Procijenjen je teret zagadenja na povrSinska i
podzemna vodna tijela od ovih deponija te odredeni pri-
oriteti i napravljen prorac¢un potrebnih finansijskih sred-
stava za sanaciju divljih i lokalnih neuredenih deponija.

Ova Studija ima zadatak dati ulazne parametre za re-
alizaciju mjere 70. Plana upravljanja 2016-2021: Prior-
itetno ukloniti sve divlje deponije smeca i otpadnog
materijala iz zona koje imaju neposredan uticaj na kvalitet
povrsinskih i podzemnih voda.
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RIJEKA ZELJEZNICA

PiSe: Mirza Bezdrob, dipl. inz. grad.

zeljeznica nastaje od Hrasnickog i Godinjskog potoka. Oba izviru u podnozju Treskavice i spajaju se kod sela
Turovi. Nedaleko od izvora je rijedak prirodni fenomen - Kazani. To je najatraktivnije mjesto u kanjonu ove

rijeke I kategorije.

R eh

1.7-1.-’.7.

Slika 1. Kazani, prirodni fenomen

Ukupna duzina toka Zeljeznice, od izvora do u$éa u
Bosnu je 29,6 km. PovrSina sliva je 478,36 km?.
Najznacajnije desne pritoke su Crna rijeka i Vecerica.
Crna rijeka se u ovaj vodotok ulijeva kod Trnova, a
Vecerica u Hrasnici. Lijeve pritoke Bijela rijeka i Tilava
ulijevaju se u Zeljeznicu kod naselja Kijevo, odnosno u
Butmiru. Na kraju svog toka, Zeljeznica se ulijeva u
Bosnu u naselju Osjek na Ilidzi na zapadnom dijelu Sara-
jevskog polja.

Zeljeznica spada u vodotoke izrazito buji¢nog karak-
tera. Posljedica je nestabilno korito te ¢esto produbljivanje
i rusenje obala. Citavim tokom proti¢e kroz najnaseljeniju
i najindustrijaliziraniju regiju Bosne i Hercegovine - Sara-
jevsku. Zbog toga, a i zbog izostanka brige o okolisu, Zel-
jeznica je jedna od najzagadenijih rijeka. Na odredenim
dionicama vodotoka - uzurpiranim individualnom izgrad-
njom potpornih zidova, mostova, nasipa i drugih objekata
kao $to su male i mini hidroelektrane - bitno je promijen-

jen rezim tecenja s obzirom na suzenje korita. Pri nailasku
velikih voda, ove lokalne promjene u koritu mogu
zadrzati vodu, otpadni materijal i napraviti uspor te
prouzrokovati plavljenje uzvodno, a naglim ispustanjem
ekstremnijeg vala i nizvodno, kao i promjenu rezima
teCenja. Osim toga, neophodno je da se na lokalnom nivou
poveca stepen ozbiljnosti u spre¢avanju nelegalne gradnje
unutar granica vodnog dobra i na poplavnom podrucju.

U Kantonu Sarajevo, Zeljeznica je duga 14,4 km. Na
podrucju opéine Trnovo u Federaciji BiH 8,1 km, itou
Godinji 1,6 km, a od Trnova do Bogati¢a 6,5 km. Na
podruéju opéine Ilidza, Zeljeznica je duga 6,3 km i
protice kroz tri cjeline:

- dionica od us¢a u Bosnu do mosta na zapadnom pri-

lazu gradu (od Osjeka do Otesa) 0,95 km,

- od mosta na zapadnom prilazu gradu do Mosta spasa
(od Otesa do Butmira) 3,52 km i
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Slika 2. Potrbno novo korito

- od Mosta spasa do entitetske linije (od Butmira do
Vojkovica) 1,83 km.

Za potez od mosta u Otesu do us¢a u Bosnu u Osjeku,
duzine 950 metara, za regulaciju Zeljeznice uradena je i
revidirana projektna dokumentacija. Regulaciju na ovoj
relaciji moguce je raditi u fazama, ali nisu rijeSeni imovin-
sko-pravni odnosi, niti izdata gradevinska dozvola, a
uredenje je prvi prioritet Op¢ine Ilidza.

Zeljeznica ima regulirano korito u urbanom dijelu
IlidZze duzine 3.520 metara (od mosta na zapadnom pri-
lazu gradu u Otesu do mosta Spasa u Butmiru). Agencija
za vodno podrudje rijeke Save finansirala je uredenje ko-
rita od Mosta Alije Izetbegovi¢a do Mosta spasa duzine
1.280 metara. Uredenje od mosta na zapadnom prilazu
gradu do Mosta Alije Izetbegovica duzine 2.240 metara
finansirala je JVP Vodoprivreda BiH prije rata.

Za dionicu od Mosta spasa u Butmiru do mosta u
Vojkovi¢ima, duzine 1.830 metara, za regulaciju rijeke Zel-
jeznice uradena je i revidirana projektna dokumentacija. Za
ovaj potez izdata je i gradevinska dozvola, ali s obzirom na
to da je potrebno prokopavanje novog korita (slika 2) nije
moguce fazno izvodenje radova. Kako je rije¢ o znacajnim
sredstvima koja su vec¢a od ukupnog godiSnjeg budzeta
Agencije za regulaciju svih vodotoka u Federaciji BiH, ovaj
projekat se planira finansirati iz medunarodnih izvora i kan-
didiran je 2020. godine Svjetskoj banci.

Obje neuredene dionice obale Zeljeznice u regula-
cionim planovima predvidene su za buduce Sirenje Ilidze
i izgradnju novih naselja sa svom prate¢om infrastruk-
turom, a preduvjet je regulirano korito rijeke. Agencija ¢e
u svojim planovima predvidjeti sredstva za potrebne
radove, a lokalna zajednica, Op¢ina Ilidza, treba da rijesi
imovinsko-pravne odnose i omoguci izdavanje odobrenja
za gradenje. Sli¢no je uradeno pocetkom 50-ih godina
proslog stoljeca kada je regulacijom Miljacke, omogucena
izgradnja naselja Grbavica.
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AKTIVNOSTI AGENCIJE ZA VODNO
PODRUCJE RIJEKE SAVE NA ZELJEZNICI I
PLANOVI ZA NAREDNI PERIOD

Slika 4. Otes, novembar 2021.

Proslogodisnje, novembarske poplave ubrzale su
planirane aktivnosti na vodotoku Zeljeznice. Nivo pa-
davina u gornjem dijelu sliva, posebno na okolnim plan-
inama, bio je znatno ve¢i u odnosu na maj 2014. godine.
Tog 5. novembra 2021. godine zabiljeZena je rekordna
vrijednost vodostaja na hidroloskoj stanici Ilidza, na kojoj
je vodostaj bio veéi za 78 cm, a proticaj za ¢ak 214 m*/s
u odnosu na poplavni dogadaj iz 2014. godine. [zraCunato
je da je proticaj tog dana bio povratnog perioda jednom u
170 godina. Na slici 3 prikazano je stanje u Butmiru, a na
slici 4 u naselju Otes u vrijeme rekordnog proticaja i vo-
dostaja Zeljeznice.

Na podrucju op¢ine Trnovo do sada su u vise navrata
uradena parcijalna osiguranja na kriticnim mjestima u
naselju Godinja §to je prikazano na slici 5. Uradena je i
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Slika 5. Godinja, Op¢ina Trnovo
projektna dokumentacija za regulaciju Zeljeznice na
podrucju Ilovice duzine 1.800 metara. Nakon poplavnog
dogadaja iz novembra 2021. godine, krenulo se sa
izradom projekata za osiguranje proticajnog profila korita
Zeljeznice za kompletno podrugje opéine Trnovo. Nakon
izrade projektne dokumentacije, izvrSen je namjenski pri-
jenos sredstava za hitne intervencije, a kasnije je i Agen-
cija objavila tender za osiguranje proticajnog profila za
preostale dionice od brane Bogati¢i do zgrade opcCine
Trnovo. Time ¢e na kompletnoj dionici biti znacajno
smanjena opasnost od poplava i rizik po stambene i
privredne objekte. U toku je i izrada glavnog projekta
uredenja Zeljeznice u Godinji, ¢ijom ¢e realizacijom i
stanovniStvo ovog podrucja imati mirniji san, jer ovdje ri-
jeka ima izrazito buji¢ni karakter.
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Slika 6. Ilidza

Sto se tice podru¢ja Ilidze, Zeljeznica je regulirana na
56% toka kroz naselje kao Sto je prikazano na slikama 6
i 7. I na preostalim nereguliranim dijelovima u narednom
periodu o¢ekuju se znacajni radovi u visemilionskim
iznosima, bilo kroz Plan i Finansijski plan Agencije ili
SDIP projekat Svjetske banke ,,Integrirano upravljanje i
razvoj rije¢nog bazena Sava“, odnosno njegovu kompo-
nentu ,,Zastita od poplava i upravljanje okoliSem®, u
okviru koga su u ovoj godini osigurana znacajna sredstva
za vodotoke na podru¢ju Kantona Sarajevo. Ovim ak-
tivnostima bile bi zavrSavane regulacije u Otesu i But-
miru, gdje Zeljeznica jo$ nije regulirana. Preduvijet za sve
ove aktivnosti su rijeSeni imovinsko-pravni odnosi i izdate
saglasnosti i dozvole za gradenje, $to je u nadleznosti
lokalnih zajednica.

Slika 7. Ilidza, korito 2eljeznice
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NOVI KONCEPT OBAV]JESTAVANJA
O PROGNOZI VANREDNOG
HIDROLOSKOG STANJA

PiSe: Adnan Topalovi¢, dipl. inZ. grad.

Na osnovu ¢lana 91. stav 2. Zakona o vodama FBiH (Sluzbene novine Federacije BiH, broj 70/06, u daljnjem
tekstu ZOV) i Protokola za obavjestavanje nadleznih institucija, Agencija za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo (u
daljnjem tekstu AVP Sava) duzna je uspostaviti sistem za pracenje i prognozu vanrednih hidroloskih stanja na vodnom
podrucju Save u FBiH i osigurati pravovremeno obavjestavanje stanovnistva na ugrozenim podrucjima.

ﬂ*‘ =N & .

e

Hidroloski ciklus

Krajem 2015. godine pokrenua je izrada sistema za predvidanje poplava u realnom vremenu na vodnom podrucju
Save u FBiH. Sredinom 2021. godine zavrSena je uspostava svih sistema.

Prognozni sistemi (platforme) za hidroloSko-hidraulicku prognozu predstavljaju nestrukturnu mjeru koja
omogucava pravovremeno sagledavanje najavljenih hidrolosko-hidrauli¢kih uvjeta na terenu te sluze kao alat za
blagovoremeno davanje informacije nadleznim institucijama koje provode aktivnosti na zastiti i spasavanju ljudi i
materijalnih dobara te gradanima i javnosti.
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Nacionalna platforma bazirana na MIKE softveru (DHI), realizirana je u periodu 2015 - 2021. godina, i to
po slivovima:

Unai Sana
Bosna
. :’ant pmp;:ulv rijeke Une u
ederacift
Tehnitka pomod kod upostave
. Gl..‘i\ﬂ\l cflj projekta e, osim programa gm 7a Fodroloiko
:::,T;m mmt:r:.“mje w. unmn'm:):m ;um-ammnmm (Faza 1.
Munau-rruﬂml.lrwuw Vibas stiva .;';.'“ .5mm.wr‘¢.wu =
g o by e otjecanse \araden u WRE!1 NAM 28 bomunikace | sstami 2 pracanje
progna oba | wodost 1 '-MII §
pndlthemoph:ﬁm pldavm:’;n satu u podijeljens u 23 podutiva kznosi auromatsks, w
PaSliane wrasnnnss 6273.81 kem2. Midrodinamiéid model pravovremeno i
mﬁ m:’mﬂ model fzraden u prubanie m
modelirano 230 km vom.-’,' 0 te unaprijedi pristup
preljeva, 4 kontroine gradevine te 32 mﬁﬁ'ﬁ'mif
= a0 i i) konristentan HFFS
"3 22
Vrbas
Slika 1. Hronologija uspostave prognoznog sistema-MIKE OPERATION
Prikaz rezultata osiguran je na platformi MIKE OPERATIONS WEB
== N R £ & 8 &8 & & & &# &# &8 x ! )

esocoscsOOORBRORORORRORES ||
|

f—

Na MIKE platformi uspostavljeni su prognozni hidrolosko-hidraulicki modeli za slivove Une i Sane, Vrbasa, Bosne
i Tinje.

Kombinirani hidrolosko-hidrodinami¢ki model za modelirano podrucje (pojedini sliv), izraden je za simulaciju
protoka i vodostaja tokom razdoblja od Sest dana, poCevsi dva unazad i nastavljajuc¢i se za naredna Cetiri dana.
Hidroloski NAM model, koji je poludistribuirani hidroloski model, kao prvi korak izraden je za cijelo slivno podrucje
pojedinog sliva da bi omogucéio dotok s podslivova do rije¢nih ogranaka u hidrodinamickom modelu. Cjelokupni
hidrodinamicki model za pojedini sliv izraden je na temelju dostupnih podataka o geometriji te podataka iz DMR-a
na dijelovima modeliranog podrucja.
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Regionalna platforma bazirana na Sava FFWS softveru (DELFT FFWS), realizirana u periodu 2016 - 2018.
godina
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Slika 2. Sava FFWS-Platforma za prognozu u realnom vremenu

Sava FFWS pruza prognozerima stru¢ni alat, omogucavajuci im da generiraju hidroloske prognoze zasnovane na
osmotrenim telemetrijskim podacima iz hidroloskih i meteoroloskih mjernih stanica i numerickih vremenskih prognoza
(NWP). Sava FFWS koristi hidroloske i hidraulicke modele za proracun oticanja sa slivnih povrsina, proticaja u ri-
jekama i vodostaja. Pokazala se kao sveobuhvatna platforma koja ukljucuje sve podatke i modele zemalja u slivu
Save. Takav pristup ¢ini ga jedinstvenom platformom u pogledu prekogranic¢ne saradnje za potrebe prognoze poplava.
U ovu platformu ukljuceni su svi postoje¢i prognozni modeli zemalja ¢lanica, a kroz platformu je omogucena izrada
prognoze i za dijelove na slivu Save gdje nije bilo raspolozivih modela.

Korisnici prognoze pristupaju sistemu putem klijentske aplikacije, dok se cjelokupan sistem nalazi na serverskoj
platformi. Potpisan je Memorandum o razumijevanju i saradnji na redovnom funkcioniranju i odrzavanju Sava FFWS,
od svih institucija ukljucenih u projekat.

Platforma za podsliv Drine bazirana na HEC-RTS softveru, realizirana u periodu od 2019. do 2021. godine

HEC-RTS model korisniku pruza visok stepen fleksibilnosti, jer nudi moguénost izmjene pocetnih uvjeta i para-
metara svake komponente (podmodela), koji se po potrebi mogu prilagoditi aktuelnim uvjetima. HEC-RTS pruza
korisniku integrirani alat za upravljanje slivom jer su razvijeni hidroloski model HEC-HMS, hidraulicki HEC RAS,
kao i model za upravljanje akumulacija HEC ResSim - integrirani u jedinstvenu platformu. Model koristi ,,prognoznu
alternativu® koja je uspostavljena da bi mogla da se koristi za prognozne simulacije zajedno s modulom za prikupljanje
podataka. Period simulacije mora se prilagoditi viemenskom periodu prikupljenih vremenskih serija u bazi podataka.
Potpisan je protokol izmedu korisnika iz tri drzave o razmjeni podataka.
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Evropska platforma za hidrolosku prognozu - EFAS System
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Slika 3. Evropski sistem za hidrolosku prognozu EFAS

Ovaj sistem koristi se uglavnom kao inicijalna informacija o prognoziranim padavinama i hidroloskim pojavama.
Poseban znacaj ovog sistema je u tome Sto su obuhvaceni i buji¢ni vodotoci, tako da se daje prikaz prognoziranih
bujic¢nih poplava.

Primjena prognoznih sistema

Kontinuirano se prati rad prognostickih platformi (svaki dan), pregled se bazira na Cetiri koraka: import podataka,
meteo prognoza, prognoza vodostaja i proticaja (simulacija) te pregled EFAS sistema.

Za podrucja gdje ne postoje izgradeni zastitni vodni objekti daje se automatski izvjestaj kada vodostaj na odredenoj
stanici dostigne vrijednost definiranu Federalnim operativnim planom odbrane od poplava (FOP-om).

Uspostavom prognoznih sistema (platformi) poc¢ele su i aktivnosti na davanju Informacije o stanju vodostaja na
vodnom podru¢ju Save baziranoj na rezultatima prognoznih modela.

Informacija je davana nekoliko dana ranije kao prognoza, a temeljila se na bazi sagledavanja Sire slike stanja s
vise prognostickih platformi. Informacija je, uz saglasnost direktora AVP Sava, upucivana svim relevantnim institu-
cijama i medijima.

S ciljem unapredenja koriStenja prognoznih sistema i obavjeStavanja nadleznih institucija, kreiran je novi koncept
u pristupu koristenja i obavjestavanja. U tu svrhu izradeno je sljedece:
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1. Uputstvo za pregled prognostickih platformi,

S g i s

AGENCTIA ZA VODNO

VO
we ree bp Frngt s e

32



VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

Dosadasnja praksa obavjestavanja unaprijedena je na sljedeci nacin:

sdostava meteoroloske prognoze ili eventualni izdati meteoalarm; }

«<

einformacija o trenutnom stanju vodostaja na vodnom podrucju rijeke Save dva puta dnevno {Shi 17h), u toku
trajanja vanrednog hidroloskog stanja;

eproglasenje redovne odbrane od poplava na podrucjima s izgradenim zastitnim vodnim objektima po dostizanju

kota za redovnu odbranu (po FOP-u) i |

eproglasenje vanredne odbrane od poplava na podrugjima s izgradenim zastitnim vodnim objektima po dostizanju |
kota za vanrednu odbranu (po FOP-u).
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Slika 4. Hronoloski tok aktivnosti u toku vanrednog hidroloskog stanja

Novi koncept Obavjestenja o prognozi vanrednog hidroloskog stanja baziran je na kartografskom prikazu
hidroloskog stanja. Kartografski (prostorni) prikaz oznacava dijelove pojedinog sliva, kao i znacajnije gradove i op¢ine
te hidrografsku mrezu vodotoka I kategorije.

Vanredno hirolosko stanje podrazumijeva povecan vodostaj na rijekama uslijed padavina i moguénost pojave
poplava manjeg, srednjeg i znacajnog obuhvata:
-V izlijevanje iz korita (ispunjeno korito vodom i lokalno izlijevanje),
*/ poplave (izlijevanje vode na okolno podrucje, pojedine objekte,
poljoprivredno zemljiste i puteve) i
« W znacajne poplave (plavljenje naselja, objekata, puteva).
Osim geografskog prikaza Sireg ugrozenog podrucja, odnosno dijela sliva, u okviru Obavjestenja istaknuti su i

gradovi i op¢ine, kako bi sluzbe civilne zastite, kao i stanovniStvo lakse prepoznale podrucje na kojem se prognozira
vanredno hidrolosko stanje.
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Obavjestenje o prognoziranom vanrednom hidroloskom stanju prikazano je na sljedecoj slici:
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Kada su omogucéeni svi uvjeti za postupanje po vanrednom hidroloskom stanju, s ciljem jednostavnijeg prikaza i
koriStenja raspolozivih informacija, podataka, izvjestaja i obavjestenja, izgled naslovne home page www.voda.ba
bude promijenjen i tada postaje aktivna naslovna stranica vanrednog hidroloskog stanja.

Na ovaj nacin zeli se omoguciti jednostavniji i laksi pristup raspolozivima informacijama javnosti na web-portalu
Agencije. Prikaz, pojasnjenje i na¢in koriStenja naslovne stranice je dato na slici ispod.

Obawyestenje o prognoezl
vanrednog hidrolodkog stanga

I mp s o TenuTa Mg s O30 R
O gadful ju fiwae Save u Fededsip Bik

Lijevi dio stranice sadrzi relevantna obavjestenja o prognozi vanrednog hidroloskog stanja, kartu s geografskim
prikazom, detaljan opis oznaka prognoziranog hidroloskog stanja te kartu slivnih podrucja s nazivima.

Srednji dio web-stranice prikazuje automatski izvjestaj o trenutnom vodostaju koji je definiran Federalnim oper-
ativnim planom odbrane od poplava te informacije o trenutnom stanju vodostaja.

Desni dio stranice rezerviran je za dvije web-aplikacije na kojima se nalazi prikaz izmjerenih vodostaja u realnom
vremenu na mrezi automatskih hidroloskih stanica u nadleznosti AVP Sava.

Sve ovo je dostupno javnosti i stanovnistvu s ciljem pravovremenog i kvalitetnog izvjeStavanja o trenutnom i
buducem stanju kad je rije¢ o vodostajima i proticajima u rijekama za vrijeme vanrednog hidroloskog stanja.

Korisni linkovi i kontakt informacije za vrijeme vanrednog hidroloskog stanja su:
http://www.voda.ba
http://vodostaji.voda.ba
https://voda.ba/vodostaji
+387 (0)33 726 400
info@voda.ba
Kontakt osoba: Deniza DZaka
e-mail : deniza.dzaka@voda.ba
Telefon : 033/726-458
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REALIZACIJE ISTRAZIVACKOG
PROJEKTA ,, KATASTAR
PODZEMNIH VODA NA

TERITORIJI FEDERACIJE BiH*

VODE NAMIJENJENE ZA PICE

Piu: prof. dr. Ferid Skopljak

mr. Selma Merdan

Uspostava Katastra podzemnih voda na teritoriji Fed-
eracije Bosne i Hercegovine — voda namijenjenih za pice
(u daljnjem tekstu Katastar) propisana je Zakonom o vo-
dama Federacije BiH (SluZbene novine FBiH, 70/06), Za-
konom o geoloskim istrazivanjima Federacije BiH
(Sluzbene novine FBiH, 9/101 14/10), Zakonom o spasa-
vanju ljudi i materijalnih dobara od prirodnih i drugih
nesreéa (Sluzbene novine FBiH, 39/03 i 22/06), Pravil-
nikom o nacinu vodenja evidencije i1 izrade Katastra
leziSta mineralnih sirovina, geoloskih pojava i odobrenih
istraznih prostora (Sluzbene novine FBiH, 38/11) i Pro-
gramom razvoja zastite i spasavanja ljudi i materijalnih
dobara od prirodnih i drugih nesre¢a u Federaciji Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine FBiH, 92/07).

Vlada Federacije Bosne i Hercegovine je Zakljuckom
V. broj 1261/11 od 27. oktobra 2011. godine prihvatila in-
formaciju o Projektnom zadatku za izradu Katastra
podzemnih voda na teritoriji Federacije BiH - vode nami-
jenjene za pice. Za njegovu realizaciju bili su zaduzeni
Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Su-
marstva, Federalno ministarstvo finansija, Federalni
zavod za geologiju, Federalna uprava civilne zastite,
Agencija za vodno podrucje rijeke Save i Agencija za
vodno podruéje Jadranskog mora, svako u okviru svojih
nadleznosti. Svaka od institucija zaduzenih za prac¢enje
realizacije projektnog zadatka imenovala je Clana tima
(Strucni tim), ¢iji je zadatak bio da aktivno ucestvuje u
pracenju realizacije predmetnog projekta. Tokom
provodenja projekta, clanovi tima su organizirali niz sas-
tanaka s osnovnim ciljem da svojim prijedlozima, komen-
tarima i sugestijama doprinesu napretku, kako na terenu
tako 1 u kabinetskoj obradi podataka.

U skladu s Projektnim zadatkom, svake godine su,
izmedu ostalog, radeni izvjestaji i operativni planovi rada
na izradi Katastra u kojima je bio razraden prostorni obuh-
vat planiranih terenskih i vrste i obim istraznih radova i
ispitivanja, dinamika aktivnosti, kadrovski potencijal te
plan finansijskih izdataka potrebnih za terenske i labora-

torijske radove. Analizu uzoraka vode uzetih u slivu Save
radila je Laboratorija za vode Agencije za vodno podrucje
rijeke Save. Analizu uzoraka vode uzetih iz sliva Jadran-
skog mora radila je laboratorija koju je angazirala Agen-
cija za vodno podrucje Jadranskog mora. Za ovaj vazan i
kompleksan posao svake godine bili su oformljeni timovi
(4-5 timova) koji su u kontinuitetu radili na realizaciji pro-
jekta.

Generalno, Katastar ¢e na unificiran 1 savremen nacin
sintetizirati 1 prikazati sve relevantne podatke o istrazi-
vanjima, ispitivanjima, eksploataciji i zastiti te sadasnjem
koriStenju podzemnih voda na teritoriji Federacije Bosne
i Hercegovine. Osim navedenog, bit ¢e prikazano i
omoguceno koristenje podataka koji se odnose na os-
novne geoloske i hidrogeoloske karakteristike lezista
podzemnih voda, dispoziciju i karakteristike izvora i ob-
jekata podzemnih voda, izdasnost, rezerve i kvalitet voda,
istrazne prostore i eksploataciona polja, zone zastite, ko-
risnike, dodijeljene koncesije za koristenje voda i druge
relevantne podatke o izvorima i objektima podzemnih
voda. Katastar je, izmedu ostalog, podloga i jedinstvena
baza podataka za izradu strateskih drzavnih dokumenata
kao S$to su: Strategija i Plan upravljanja vodama, planovi
koristenja i zastite voda, razvoj Informacionog sistema
voda, izrada prostornih planova, studija ranjivosti i zastite
okolisa te dokumenata prostorno-planske osnove i druge
namjene.

Podaci Katastra sastavni su dio Informacionog sistema
voda (ISV) te se pripremaju na nacin da se omogucava
njihovo koristenje u bazi podataka Geografskog informa-
cionog sistema (GIS-a).

Realizacija aktivnosti ogledala se u nizu programiranih
radova koji su podrazumijevali:

- pripremne radove u kabinetu - prikupljanje, sistem-
atizacija i analiza literature i fondovskog materijala
o0 ranijim istrazivanjima, ispitivanjima, eksploataciji
1 zastiti podzemnih voda, preuzimanje baze podataka
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Slika 1. Izvori i kaptaZa pitke podzemne vode

0 postoje¢im izvorima i objektima podzemnih voda
od Federalne uprave civilne zastite i nadleznih Agen-
cija, izrada programa izrade katastra i godiSnjih
planova te priprema podloga i opreme za terenske
radove;

- terenske radove (koje su realizirali strucni timovi
formirani od uposlenika Federalnog zavoda za geologiju)
- u periodu april - oktobar tekuce godine, a ogledali su se
u pripremi i nabavci opreme za hidrogeoloska osmatranja
i mjerenja (hidrometrijska krila, prelivi, letve, GPS i dr.),
hidrogeoloskom rekognosciranju izvora i objekata pitkih
podzemnih voda, mjerenju izdasnosti pojave, terenskom
ispitivanju kvaliteta vode i uzimanje uzoraka za labora-
torijsku analizu;

- kabinetsku obradu podataka (izrada dokumenata
Katastra) ¢ija ¢e realizacija biti okoncana do kraja
2022. godine, a ogledat ¢e se u izradi finalnih doku-
menata.

Forma interpretacije finalnih dokumenata katastra

pitkih podzemnih voda sastojati ¢e se od:

» katastarskih listova pojava i objekata pitkih podzem-
nih voda,

* kataloga pojava i objekata pitkih podzemnih voda,

» karti pitkih podzemnih voda, u razmjeri 1:200 000,

* tumaca Karte pitkih podzemnih voda,

* knjige rezimea ,,Katastar podzemnih voda na teri-
toriji Federacije BiH".

Katastarski listovi pojava i objekata pitkih podzemnih
voda bit ¢e izradeni kao jedinstven dokument koji se sas-
toji od 7 (sedam) knjiga za svako podslivno podrudje, i
to:

Knjiga I Katastarski listovi izvora i objekata
podzemnih voda podsliva Une

Knjiga Il  Katastarski listovi izvora i objekata
podzemnih voda slivova Krke i Cetine

Knjiga Il Katastarski listovi izvora i objekata
podzemnih voda podsliva Vrbasa

Knjiga IV~ Katastarski listovi izvora i objekata
podzemnih voda sliva Neretve s Trebisn-
jicom

Knjiga V. Katastarski listovi izvora i objekata
podzemnih voda podsliva Bosne

Knjiga VI  Katastarski listovi izvora i objekata

podzemnih voda podsliva Drine

Knjiga VII Katastarski listovi izvora i objekata
podzemnih voda neposrednog sliva Save

Slika 2. Kopani i buseni bunari pitke podzemne vode
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Slika 3. Katastarski list izvora pitke podzemne vode

sve podslivove Save i Jadranskog mora. Ta¢nije, bit ¢e uraden po kantonima, posebno knjiga za sliv Save, a posebno
knjiga za sliv Jadranskog mora. Katalog ¢e sadrzavati osnovne podatke o izvorima, buSotinama i bunarima.

Karta pitkih podzemnih voda bit ¢e uradena u razmjeri 1:200 000.

Slika 4. Karta vodnih pojava i objekata pitke podzemne vode u Federaciji BiH
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Tumac Karte pitkih podzemnih voda bit ¢e uraden kao
jedinstven dokument za sve podslivove Save i Jadranskog
mora.

Knjiga rezimea sadrzavat ¢e sukus podataka koji ¢e
biti prezentirani u Tumacu karte, tj. kratak pregled rele-
vantnih podataka prikupljenih na terenu, obradenih i pred-
stavljenih po pojedinim podslivovima (ili slivnim)
podruc¢jima. Knjiga ¢e sadrzavati tabelarne preglede
izvora, kaptiranih izvora, buSenih i kopanih bunara,
kvalitet i kvantitet vode te adekvatne sintetske priloge.
Federalni zavod za geologiju i Stru¢ni tim naglasit ¢e pri-
oritete u knjizi rezimea tj. dati prijedloge narednih koraka
i aktivnosti koje je potrebno pokrenuti s ciljem zastite
resursa podzemnih voda u cjelini, kako u kvantitativnom
tako i u kvalitativnom smislu, za svako podslivno
podrugje na teritoriji Federacije BiH. Jedan od prioriteta
bit ¢e izrada bilansa podzemnih voda na teritoriji Fed-
eracije BiH. Posljednji bilans podzemnih voda uradio je
»Geoinstitut™ d.p. [lidZa, februara 1990. godine, a od tada
do danas na terenu su izgradeni novi vodozahvatni objekti
i postrojenja te smo ocevici niza novih zahvata u prostoru,
a koji direktno i indirektno uti¢u na kvalitativno-kvanti-
tativne karakteristike podzemnih voda u cjelini.

Naravno da ¢e biti potrebno oformiti tim stru¢njaka
koji ¢e biti involvirani u realizaciju ovog kompleksnog i
krucijalnog dokumenta za segment koriStenja i zastite
podzemnih voda. Struéni tim imat ¢e obavezu i da izabere
metodologiju koja ¢e biti primijenjena, uporediti podatke
sa historijskim, analizirati pritiske 1 uticaje u kvantita-
tivnom smislu te adekvatno predstaviti dobijene rezultate.
Neodvojiva od prethodne je 1 aktivnost na analizi pritisaka
i uticaja kojima su izlozene podzemne vode u kvalita-
tivnom smislu, §to podrazumijeva i odabir adekvatnih
metoda za ocjenu pritisaka i uticaja te procjenu rizika u
ovisnosti od sredine u kojoj egzistira, predloziti mjere za
njihovo ublazavanje, a sve s ciljem oCuvanja vodnog
resursa u cjelini. Vrlo vazna aktivnost koja ¢e biti pred-
stavljena u okviru knjige rezimea odnosit ¢e se i na niz
koraka koje ¢e biti neophodno pokrenuti i u konacnici re-
alizirati, a tiCu se uvezivanja relevantnih institucija, sve s
ciljem dostupnosti razmjene podataka. U prvom redu
misli se na povezanost institucija Vlade Federacije BiH,
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Federalnog ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i Su-
marstva s Federalnim ministarstvom energije, rudarstva i
industrije, kao i Federalnim ministarstvom okoliSa i tur-
izma. Prethodne aktivnosti ne bi se trebale odvijati odvo-
jeno od nadleznih institucija na kantonalnom nivou.

U periodu 2012-2022. godina obradeno je oko 6.000
objekata. Okoncanje svih projektiranih aktivnosti, kako
na terenu tako i u kabinetu, ocekuje se u toku 2022. go-
dine. Federalni zavod za geologiju, u okviru svojih
nadleznosti, poduzet ¢e niz aktivnosti i koraka s ciljem
azuriranja baza podataka (inoviranje, provjere). Ak-
tivnosti ¢e biti intenzivirane kada se postigne saglasnost
tj. dobiju odobrenja za razmjenu podataka s drugim insti-
tucijama.

Treba istaknuti da su vremenske neprilike u 2014. go-
dini negativno uticale na realizaciju projektiranih ak-
tivnosti na terenu (nepovoljni vremenski uvjeti, poplave,
klizista...) te angazman stru¢nih timova Federalnog za-
voda s ciljem snimanja razmjera Steta i iznalazenja
tehnickih mogucénosti za njihovo saniranje. Osim nave-
denog, zastoj u realizaciji projekta bio je uzrokovan ko-
ronavirusom  (COVID-19), tj. epidemioloskom
situacijom, kako medu uposlenicima Federalnog zavoda
za geologiju tako i na terenu. Takoder je bitno istaknuti
problem nedostatka kadrova u Federalnom zavodu za ge-
ologiju, koji takoder utice na dinamiku realizacije radova
na izradi Katastra te opseg i djelokrug rada Zavoda u
skladu s potrebama vladinih institucija i ministarstava.

Osim navedenog, ne treba zanemariti ¢injenicu da je
ovaj projekat jedan od najznacajnih istrazivackog karak-
tera na teritoriji Federacije BiH, da se odvijao kon-
tinuirano kako je to ve¢ ranije navedeno, da su oformljeni
struc¢ni timovi koji su ga realizirali kako na terenu tako i
u kabinetu te treba uvaziti i ¢injenicu da nedostaje novca
za nastavak njegove realizacije, kao i svako odsustvo
mogucnosti angazmana dodatnih ljudskih potencijala i dr.

Federalni zavod za geologiju ¢e u narednom periodu,
nakon okonc¢anja ovog projekta, oformiti tim stru¢njaka
koji ¢e kontinuirano nastaviti aktivnosti na dopuni i azuri-
ranju podataka Katastra pitkih podzemnih voda Fed-
eracije Bosne i Hercegovine.
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Pie: dr. Anisa Ci¢i¢-Motié, dipl. biol.

Ephemeroptere (vodeni cvjetovi, majske musice, jednodnevnice)-bioloski indikatori kvaliteta voda

Medunarodna grupa entomologa izabrala je vodeni
cvijet za insekta 2021. godine. Da ne bude zabune, vodeni
cvjetovi su insekti!

Vodeni cvjetovi su najstariji krilati insekti iz grupe Pa-
leoptera (prakrilasi) koji jos uvijek zive na Zemlji. Nastali
su u doba karbona (prije 280 do 345 miliona godina), i u
permu (prije 230 do 280 miliona godina) su ¢inili 3,5%
faune insekata, u mezozoiku 3%, a u tercijaru 0,3% (Hub-
bard, 1990). Danas ¢ine samo 0,095% faune insekata, §to
predstavlja priblizno 3.000 vrsta vodenih cvjetova
svrstanih u 42 familije i viSe od 400 rodova (Barber-James
i sar., 2008). Taksonomska istrazivanja ovog reda jos uvi-
jek su u toku pa broj vrsta i rodova koji ¢ekaju opis su
nepoznati, naro€ito u tropskim predjelima. Zbog velike
filogenetske starosti, nazivaju se i zivim fosilima.

Ovi vodeni insekti naseljavaju sve tipove vodenih
staniSta, od izvora, velikih rijeka, jezera, mocvara i
braktickih voda (Gattolliat i Sartori, 2008). Naseljavaju
povrsinu kamenja razlicitih veli¢ina (od malih do velikih)
i prostore izmedu kamenja. Osim na tom tipu supstrata,
odredeni broj zivi u mahovini i obrastaju algi. Nau¢no ime
Ephemeroptera duguju kratkom (efemernom) Zzivotu
odraslih jedinki, koji traje od nekoliko ¢asova do nekoliko
dana. Ovi insekti se zovu i jednodnevnice jer toliko traje
zivot odrasle jedinke pojedinih vrsta vodenih cvjetova.

U lancima ishrane, u vodenim ekosistemima, larve vo-
denih cvjetova imaju veliki znacaj jer su hrana cenobion-
tima (narocito ribama). Na kopnu, mnoge Zivotinje se
hrane razvijenim odraslim jedinkama vodenih cvjetova u
vrijeme njihove masovne pojave.

Njihova posebna karakteristika je Sto imaju stadij
subimago, koji predstavlja polno nezreli krilati oblik (En-
gblom, 1996). Svi krilati vodeni cvjetovi imaju Siroku
glavu, grudni dio (thorax) koji ima tri segmenta i na
svakome po par nogu, kao i trbusni dio (abdomen) koji
ima 10 segmenata. Drugi i tre¢i prsni koluti¢ nose i
zacetke krila. Na kraju tijela imaju po dva do tri
¢lankovita repica (cerci).

Larve vodenih cvjetova provode Zivot u vodenoj sre-
dini, gdje faze njihovog rasta zavise od vrste do vrste i na
koje uti¢u eksterni faktori, kao Sto su temperatura, dos-
tupnost hrane, protok vode, kisik, organske materije i dr.
(Brittain i Sartori, 2003). Taj period u razvoju ovih in-
sekata moze da traje od tri do Cetiri sedmice, pa od jedne
do cetiri godine zavisno od vrste i uvjeta i pri tome se

presvlace i do 20 puta (Kerovec, 1986). Prema nekim
navodima iz literature (Ruffieux i sar., 1996), larve poje-
dinih vrsta presvlace se i do 50 puta.

Vrlo mlade larve vodenih cvjetova nemaju Skrge, dok
kod starijih stadija postoji Sest do sedam pari uzdusnickih
Skrga razlicitih oblika na bo¢nim ili lednim stranama ter-
gita. Skrge mogu biti jednostruke ili dvostruke, ovalnog
oblika, oblika perja, okrugle, sa ili bez filamenata. Sve
vrste vodenih cvjetova, osim Baetis imaju pokretne skrge
(Engblom, 1996).

Na kraju jednoclanog stopala nalazi se po jedna
kandza.

Zavisno od nacina zivota i lokacija na kojima zive,
larve pojedinih vrsta mogu se znacajno razlikovati po ob-
liku. U tom pogledu, najcesca je podjela larvi na sljedece
grupe:

1. Larve koje kopaju tunele u mulju (rod Ephemera),
koje imaju izduzeno tijelo, uzanu glavu i snazne vil-
ice. Zive unutar dna pa su sve blijedih boja.

2. Larve koje zive u mulju (rod Caenis), uglavnom
vrlo male vrste koje zive u mirnoj vodi jezera ili ri-
jeka.

3. Larve koje se pri¢vrscuju za stijene (rodovi Rhithro-
gena, Ecdyonurus, Heptagenia, Epeorus),
karakteristicnog pljosnatog oblika koji im
omogucuje da se zadrze na kamenoj podlozi, ¢ak i
u brzoj vodi. Gradene su veoma robusno s jakim
nogama. Obi¢no se nalaze s donje strane stijena i
kamenja na rijecnom dnu.

4. Larve koje puze po dnu (rodovi Ephemerella, Ser-
atella) manje su zdepaste od prethodnih, ali robus-
nije od onih koje plivaju. Veoma su rasprostranjene
i najvise se zadrzavaju uz biljni materijal koji se ras-
pada na dnu i uz ivice vodenih brzaka.

5. Larve koje sporo plivaju (rodovi Leptophlebia,
Paraleptophlebia, Habrophlebia) nastanjuju sporije
vodene tokove i nisu tako uspjesne u kretanju kroz
vodu kao one iz sljedeée grupe. Zive medu kamen-
jem i vodenom vegetacijom, ali mogu da se krecu
plivanjem kroz vodu.

6. Larve koje brzo plivaju (rodovi Baetis, Centrop-
tilum, Cloeon, Procloeon, Siphlonurus) uspjesno se krecu
kroz vodu. Autor ove podjele je Kite (1962) i ona se iz
prakti¢nih razloga zadrzala do dana$njih dana.
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Slika 1. Larve pojednih vrsta vodenih cvjetova (slika preuzeta s linka https://jrtracey.artstation.com/projects/8dZWn

Larve vodenih cvjetova uglavnom imaju usni aparat
prilagoden za sakupljanje hrane. Skupljaci prikupljaju
fine organske Cestice. U skupljace spadaju familije Baeti-
dae, Potamanthidae, Caenidae i dr. (Hrovat, 2007). Filtra-
tori se dijele u aktivne i pasivne. Pasivni filtratori su
predstavnici Oligoneuridae, dok su aktivni predstavnici
roda Ephemera. Samo nekoliko vrsta su predatori (neki
predstavnici familije Siphlonuridae), strugaci (familija
Heptageniidae) i kopaci (Barber—James i sar. 2008).

Larve vodenih cvjetova prilagodene su, razli¢itim
morfoloskim funkcijama, zivotu u vodi: razvijene Skrge,
spljosteno tijelo kod pojedinih predstavnika, robusna
grada tijela, kandzice kojima se pridrzavaju za supstrat i
sl.

Kada potpuno zavrsi razvoj iz larvene kosSuljice izlazi
subimago. Kosuljica prska izmedu zacetaka krila na
ledima larve i odatle prvo izlaze krila, a zatim ¢itav krilati
insekt. Za jedinke iste vrste to je obi¢no u nekom
specificnom dijelu godine. Sam proces moze trajati vrlo
kratko u povoljnim vremenskim uvjetima (suho i toplo
vrijeme). Kao §to je ve¢ receno, ta faza u razvoju izmedu
larve i zrelog insekta postoji samo kod vodenih cvjetova.
Karakteristi¢na je po tome s§to su krila u toj fazi ne-
prozirna, a repni nastavci su duzi nego kod larve. Na kril-
ima i abdomenu nalaze se veoma male vodootporne
dla¢ice (microtrichia), koje im pomazu da napuste vodu
nakon zavr$nog presvlacenja larve (Edmunds i McCaf-
ferty, 1998). To je prvi krilati oblik koji izlazi iz vode. U
tom prvom momentu insekti su nesto svjetlije boje, koja
uskoro pocinje da tamni dok ne dobiju svoju
karakteristicnu boju. Kada se njihova krila dovoljno
osuse, insekti lete do najblize vegetacije na kojoj se
dogada posljednja transformacija u polno zrelog insekta
ili imago.

Mnogo je uzroka zbog kojih ovi insekti mogu da ne
zavrse proces prve transformacije do kraja: ako im se
ostete krila, vjetar ili kiSa ih potope u vodu, ili postoji bilo
kakva druga deformacija. Na obali, u zaklonu koji im
pruza vegetacija, dolazi do poslednje transformacije vo-

denih cvjetova. To se dogada poslije nekoliko minuta,
kada su u pitanju male vrste pa do nekoliko dana kod
najvecih. Tu one skidaju jos jednu veoma njeznu kosuljicu
1 postaju polno zrele, odnosno stizu do faze razvoja koja
se naziva imago. Taj zavrS$ni stadij razlikuje se od
prethodnog po tome $to krila postaju prozirna i staklasta,
njihova tijela dobijaju upadljivije boje, a repi¢i jos duzi
(kod nekih vrsta viSe puta od duzine tijela). Kod nekih
vrsta do promjene dolazi u zraku iako se kod veline
desava dok miruju na nekoj podlozi.

Vazna karakteristika odraslih jedinki ove skupine su
zakrzljali usni organi, zbog ¢ega se ne mogu hraniti pa
zive kratko, od nekoliko sati do nekoliko dana (Harker,
1952).

Duzina i broj zivotnih ciklusa u toku godine razliciti
su kod razli¢itih vrsta. Na razvojni ciklus dominantan uti-
caj ima temperatura vode koju uvjetuje nadmorska visina
i polozaj odredenog lokaliteta (Barber—James i sar., 2008).
U umjerenom pojasu razlikuju se tri zivotna ciklusa
(Zabric,2003): zivotni ciklus s jednom generacijom u go-
dini (univoltne), s dvije ili viSe generacija (multivoltne)
u toku godine i viSegodisnji (obi¢no dvogodisnji), tzv.
semivoltni razvojni ciklus.

Ephemeroptera su rasprostranjene Sirom zemljine
kugle, osim na Antarktiku i nekim okeanskim ostrvima.
Najveci broj vrsta i najbolje opisani taksoni nalaze se u
Holarktickoj regiji. Jos uvijek se procjenjuju zajednice
vodenih cvjetova u centralnoj Africi, dijelu Juzne
Amerike 1 jugoistocne Azije (Barber—James i sar., 2008).

Prema istom autoru, samo tri od 42 familije vodenih
cvjetova imaju Siroko rasprostranjenje (Baetidae,
Caenidae i Leptophlebidae), dok su najrasprostranjeniji
rodovi Baetis (ukupno 158 vrsta), Caenis (ukupno 135
vrsta), Rhithrogena (ukupno 134 vrste), Epeorus (ukupno
71 vrsta) i dr.

Vodeni cvjetovi, generalno, vaze kao veoma osjetljive
vrste, narocito na organsko zagadenje vodotoka (Roback,
1974). Stoga se ova grupa insekata koristi kao veoma
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dobar indikator kvaliteta voda (Marshall, 1980; Brittain,
1982) i igra vrlo bitnu ulogu u procjenama zagadenja
voda (Bartsch i Ingram, 1966; Ghetti i Bonazzi, 1981; Ar-
mitage i sar., 1983; De Pauw i Vanhooren, 1983; Alba—
Tercedor i Sdnchez—Ortega, 1988; Bauernfeind i Moog,
2000). Pojedine metode procjene kvaliteta voda koriste
samo raznovrsnost vodenih cvjetova u svojim analizama
(Kolkwitz i Marsson, 1902; Fremling, 1970; Sowa, 1980)
veoma uspjesno. Ova grupa insekata intenzivno se koristi
u toksikoloskim ispitivanjima (Roback, 1974; Muirhead—
Thomson, 1987) i veoma je dragocjen segment biomoni-
toringa (Moog, 1993; Moog i sar., 1997).

Kada su Illies i Botosaneanu 1963. godine ustanovili
koncept rijecne zonacije, dvije vrste vodenih cvjetova
(Heptagenia sulphurea, Potamanthus luteus) koristene su
za razlikovanje potamona i ritrona, zajedno sa Tri-
chopterama  (Lepneva, 1949), Plecopterama i
Coleopterama.

Sljedeca istrazivanja dovode do jasnijeg razumijevanja
zajednice vodenih cvjetova, povezivanja znacajnih prom-
jena diverziteta i strukture u zajednici u odnosu na
ekoloske promjene duz vodotoka (Sowa, 1975; Krno,
1987, 1990). Primjena modernih teoretskih koncepata,
ukljucujuéi i troficke nivoe 1 na¢in prehrane (Cummins i
Klug, 1979; Vannote i sar., 1980; Townsend, 1996)
takoder je pomogla shvatanju razlike u distribuciji
Ephemeroptera.

Istrazivanje Ephemeroptera ima dugu historiju u
Evropi. Pionir ovih istrazivanja bio je Linnaeus (Sartori,
2001). Prema istom autoru, zemlje u kojima je fauna
Ephemeroptera dobro proucena su: Austrija, Belgija,
Ceska Republika, Danska, Finska, Francuska, Island,
Luksemburg, Nizozemska, Norveska, Poljska, Slovacka,
Svedska, Svicarska, Velika Britanija, dok se medu zeml-
jama u kojima se jo$ uvijek malo zna o Ephemeropterama
nalazi Bosna i Hercegovina.

Na teritoriji Bosne i Hercegovine, prema Trozi¢—
Borovac (2005), zivi 58 vrsta vodenih cvjetova, svrstanih
u devet familija i 20 rodova. Samo u tekuéicama na
podruc¢ju planina Magli¢, Volujak i Zelengora
(jugoistocna Bosna), nadeno je 18 vrsta ovog reda in-
sekata, gdje ispitivani izvori i potoci pripadaju uglavnom
slivu Sutjeske (Tanasijevi¢, 1970).

Prvi podaci o fauni Ephemeroptera u Bosni i Herce-
govini nalaze se u radovima Klapaleka (1906) i Pongracza
(1913, 1914). Medutim, ovi nalazi su neprecizni i nepouz-
dani. U proteklim decenijama, u Bosni i Hecegovini,
Ephemeroptera su, u okviru zajednice zoobentosa, bile
predmet istrazivanja velikog broja naucnika koji su dali
znacajan doprinos poznavanju biodiverziteta ovog reda
insekata.

Devedesetih godina proslog stoljeca, takozvana EPT-
filozofija istakla je vaznost Ephemeroptera, Plecoptera i
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Trichoptera u opisu uvjeta okolisa (Plafkin i sar., 1989;
Resh i Jackson, 1993; Lenat i Barbour, 1994). Ekoloska
degradacija voda uzrokovana antropogenim uticajem
(navodnjavanje, zacjevljivanje rijeka, nagle promjene
hidroloskog rezima, vadenje materijala iz vodotoka, de-
forestacija, zagadenje stanista, prekid lateralne konekcije
sa zonom plavljenja, fragmentacija habitata i dr.) vodeca
je sila koja utice na izmjenu ili potpuni nestanak zajednice
vodenih cvjetova.

Larve vodenih cvjetova su dobri bioloski indikatori i
obi¢no u ukupnom naselju zoobentosa participiraju do
25% (Elliot i sar., 1988). Mnoge vrste vodenih cvjetova
su osjetljive na zagadenja i promjene u koritu i koriste se
za uspjesnu procjenu zagadenja voda (Sladecek, 1965,
1973; Usseglio—Polatera i Bournaud, 1989; Usseglio—Po-
latera, 1991). Dok su jedne vrste vodenih cvjetova vrlo
osjetljive na toplotne i toksi¢ne uticaje, druge pokazuju
Siroku valencu razvijajuci u organski zagadenim odsjec-
ima ritrala veliki broj jedinki (Vagner, 1998). Prema istom
autoru, postoji vise vrsta koje podnose manjak kiseonika,
visok BPK, alkalitet i visok udio SO4.

Vrlo mali broj vrsta vodenih cvjetova nalazi se na
IUCN-ovom crvenom popisu ugrozenih vrsta. No, to nije
pokazatelj dobrog stanja njihovih populacija, ve¢ nedo-
voljne istrazenosti ekologije pojedinih vrsta.

S obzirom na ve¢ spomenute antropogene prijetnje
slatkovodnim ekosistemima, veliki broj vrsta trebalo bi
dodati postoje¢em popisu (Barber-James i sar., 2008).

Cvjetanje Ukrine

Uvijek smo u potrazi za prirodnim fenomenima negdje
daleko od nas. Medutim, i u Bosni i Hercegovini postoje
nevjerovatne stvari, od kojih zastaje dah. Krajem jula i
pocetkom avgusta na rijeci Ukrini deSava se jedinstven
dogadaj koji se odvajkada u narodu naziva “cvjetanje
Ukrine”.

Palingenia longicauda (Olivier 1791) najveéa je
evropska vrsta vodenog cvijeta, duzine tijela (sa cercima)
ido 25 cm. Larve ove jedinstvene vrste insekta tri godine
zive na rije¢nom dnu, a potom krajem proljeca i pocetkom
ljeta, u zavisnosti od vodostaja i temperature vode,
izlije¢u na povrsinu rijeke. Tada se na povrsini vode po-
javljuju larve iz kojih za nekoliko sekundi izlaze njezni,
leprsavi, krilati insekti, koji nakon kratkog susenja izlijecu
na priobalne biljke, na camce, pa ¢ak i na ljude, i
otpoc¢inju mukotrpno presvlacenje. Prvo na povrsinu vode
izlaze muzjaci i od njih rijeka pobijeli, odnosno procvjeta.
To su nedozreli muzjaci, koji tek nakon svlacenja
kosuljice postaju sposobni za parenje i oplodnju. Oni se
na neki nacin zrtvuju, jer no¢ne ptice, insekti, ribe i zabe
kre¢u u lov. U ovoj fazi, ovaj insekt je krhak, njezan i ne-
spretan leta¢. Zbog nerazvijenog crijevnog trakta ne hrani
se, ve¢ trosi energiju koju je kao larva nakupio u dubini
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Slika 2. Ukrinski vodeni cvijet (slike preuzete sa https://otkrijderventu.com i www.derventskilist.net )

rijeke. Nakon toga, pojavljuju se zenke iz kojih se iz-
valjuju polno zrele krilate jedinke. Nakon toga pocinje
masovni svadbeni let i u vrtlogu nespretnog letenja insekti
se pare, a potom prvi ugine muzjak, dok zenka zivi jo§
samo toliko da polozi jaja (i do 8.000 jaja) na povrsinu ri-
jeke, koja se potom postepeno spustaju na dno i pronalaze
pogodno mjesto za razvoj. Nakon toga zenke ugibaju,
tako da njihov Zivot traje nekoliko trenutaka, a njihova
uloga je samo ta da odloze jajasca i tako nastavljaju svoju
vrstu. Njihova tijela, kroz lanac ishrane (ribe, zabe i
ptice), ulaze u vjecni tok kruzenja materije u prirodi.

Slika 3. Zivotni ciklus vodenih cvjetova (preuzeto s linka:
https://briands.artstation.com/projects/ LAmGw )

1z polozenih jajasaca, kroz nekoliko sedmica otpocinje
(oko 40 dana), novi viSegodisnji ciklus razvoja ovog vo-

denog cvijeta, a za to vrijeme moraju se presvlaciti 18 do
20 puta, hraniti se, izbjegavati predatore, boriti se s vode-
nom strujom, antropogenim uticajima u vodotocima i dr.

lako u bosanskohercegovackim vodama zive desetine
vrsta insekata iz porodice vodenih cvjetova, svadbeni let
nijednog od njih nije tako atraktivan, dramatican, a ujedno
i romantican kao kod ove vrste.

Prije viSe decenija, kad zagadenje Covjekove prirodne
okoline jo§ nije bilo toliko izraZeno, jedinke ove vrste bile
su Siroko rasprostranjene gotovo u svim vecim
ravnicarskim rijekama Evrope. Otprilike 98% populacije
ove vrste izgubljeno je tokom proslog stolje¢a (Balint 1
sar, 2012). Jos$ uvijek vitalne populacije zabiljeZene su
samo u slivu Tise (u Slovackoj, Srbiji i Madarskoj), ri-
jekama Prut i Bega (u Rumuniji) i u nasoj Ukrini. Sta je
doprinijelo njegovom nestanku? Naucna istrazivanja kazu
da je kombinacija zagadenja vode iz teske industrije i
hidromorfoloskih promjena korita unistila prirodna
staniSta larvi ovog insekta, stoga je prisustvo ove vrste
pokazatelj dobrog stanja voda. Incidentna zagadenja
vodotoka velika su prijetnja za opstanak ove vrste. Jos
jedna prijetnja ovoj vrsti vodenog cvijeta je i Cinjenica da
su njihove larve hrana mnogih riba i, posljedi¢no, omiljeni
mamac koji koriste ribari koji ih prikupljaju sa dna, i tako
uticu na njihov opstanak.

Ova rijetka 1 kriticno ugrozena evropska vrsta
uklju¢ena je u Dodatak II Konvencije o ocuvanju
evropske divlje flore i faune i prirodnih stanista (Bernska
konvencija, 1998).
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SIMBOLICKA I RELIGIJSKA
ZNACENJA VODE

PISE: prof. dr. Dzelal Ibrakovi¢

Sta je voda u religiji?

Jos je Leonardo da Vinci rekao da je voda dobila
magicnu mo¢ da postane supstrat zivota na Zemlji. | za-
ista, mada spada u jednostavne materije po osnovhom
hemijskom sastavu, a kao nesto §to je dostupno svima i
bez Cega se ne moze, o njoj se u svakodnevnom Zzivotu
ljudi i ne razmislja. Ona (voda) je jednostavno - tu. To je
sli¢no zraku ili hrani i bez toga nema Zzivota. Njeno
samoobnavljanje i kruzni tok materije takoder je nesto Sto
se podrazumijeva. Ali, kada je nema, kada su redukcije
ili, jo§ gore, suse ili kada se desecima kilometara ide u
potrazi za njom svakog dana - e onda se ona izuzetno ci-
jeni i dobija i odredena magijska svojstva. Voda je imala
i magijska i simbolic¢ka svojstva, a njeno hemijsko anal-

iziranje je dalo i elementu ,,H* ime. Tek su 1766. G.
Cavendish (Engleska), a zatim 1783. A. Lavoisier (Fran-
cuska) pokazali da voda nije jednostavan hemijski ele-
ment, ve¢ kombinacija vodika i kisika u odredenom
omjeru. Nakon ovog otkri¢a, hemijski element, oznacen
kao H, dobio je naziv "vodik" (Hydrogen - od gré. Hydro
genes), Sto se moze tumaciti kao "generiranje vode". Taj
omjer formule H > O po mnogima je idealan i spada u
,»zlatni omjer koji omogucava neobi¢na svojstva vode i
kod smrzavanja i kljucanja te razlicite forme kristalizacije
u idealnim omjerima. Tako da i savremene hemijske anal-
ize 1 ispitivanje i fizickih karakteristika, ali i svojevrsne
,»psihologije” vode, daju osnova da su nasi daleki preci
bili i upravu kada su vodi pridavali magijska svojstva,
vezivali je za zdravlje, Cistocu, dar bozanstva te i
mogucnosti bajanja, kao i niz obrednih radnji $to su
preuzele i objavljene religije.

1, zaista, svojstva vode, kako isti¢u u svome radu ruski
istrazivaci V. BELYANIN i1 E. ROMANOVA, vezano za
smrzavanje prate naglo (!) smanjenje gustoée za vise od
8%. Proces kristalizacije ve¢ine drugih materija propracen
je povecanjem gustoce. S tim u vezi, led (kruta voda) za-
uzima veci volumen od tekuce vode te se zadrzava na svo-
joj povrsini. Ovo neobicno ponaSanje gustoée vode
iznimno je vazno za odrzavanje zivota na Zemlji.
Prekrivaju¢i vodu odozgo, led u velikim vodenim ekosis-
temima igra ulogu svojevrsnog plutajuc¢eg pokrivaca koji
Stiti rijeke 1 akumulacije od daljnjeg smrzavanja i cuva
zivot za podvodni svijet.

Izvana, voda je pokretna i savitljiva te se moze
zatvoriti u bilo koju posudu. Medutim, prodiru¢i u puko-
tine u stijenama 1 §ire¢i se smrzavanjem, voda cijepa sti-
jene bilo koje tvrdoce, koje se postupno raspadaju na sve
manje ¢estice. Tako pocCinje povratak fosiliziranih stijena
u zivotni ciklus: na poljima - smrzavanje povrsinskih slo-
jeva zemlje sa svojim organskim komponentama pomaze
u stvaranju plodnog tla.

Proces ukljucivanja krutih materija u veliku cirkulaciju
zive prirode ubrzava ¢udesno svojstvo vode da ih otapa.
Voda s otopljenim komponentama krutih materija postaje
hranjivi medij i opskrbljiva¢ elementima u tragovima
potrebnim za zivot biljaka, zivotinja i ljudi.

Voda pokazuje svojstva univerzalnog otapala jaceg od
ostalih tekué¢ina. Uz dovoljno vremena, moze otopiti go-
tovo svaku krutu materiju. Ona sa svojim karakteris-
tikama podrzava i prosje¢nu temperaturu ljudi i svih zivih
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bica i svojom specificnom gusto¢om odrzava ravnotezu
da se sa Sto manje energije odrzava stabilnost zivota.

I ¢ovjek je vodeno bice

S obzirom na to da je Covjek sastavljen od vode, u pro-
centu od 63%-68% (najvise je ima u mozgu 78 %), to je
otprilike kao i kod drugih bi¢a omjer sliCan onom na
Zemlji kao cjelini, i to je balans zivota koji dolazi u pi-
tanje u susama i izaziva najvece ekoloske katastrofe po
ljudski, Zivotinjski i biljni svijet.

Naravno, sve je to uvjetovalo da se voda tretira i kao
cudotvorni medij, za koji ljudi, bez obzira Sto to ne
naglasavaju, imaju neraskidivu vezu. Jos kada se uzmu u
obzir i njene ekonomske prednosti, od navodnjavanja,
preko opceg zdravlja, pripreme hrane koja je nezamisliva
bez vode, izrade lijekova, industrije savremenog doba,
voda se pojavljuje kao pratilac, ali i uvjet postojanja ljud-
skog roda i svega zivog. Zato treba vrlo ozbiljno da se sh-
vate naucne procjene da jedna od najvaznijih opasnosti
pojava klimatskih promjena jeste poremecaj obnovljivosti
vodenog ciklusa, odnosno da se, zbog zagadenja ispara-
vanja vode, u oblacima pojavljuju sve ¢esce i kisele kise
s velikim procentom sumpora zbog industrijske
zagadenosti. To, uz zagadenje tla, vodnih izvora i
podzemnih voda te topljenja glecera i lednika koji sadrze
najveée koli¢ine potencijalne vode za pice, moze
poremetiti ravnotezu zivota na Zemlji, Sto je vidljivo u
olujama, poplavama velikih razmjera koje su ucestale, te
zagadenju vode za pice i njenu objektivnu nestasicu. To
doprinosi poveéavanju nivoa svjetskog mora i realnoj
opasnosti od ekoloskih migracija, $to je ve¢ vidljivo u
pokretima prema Evropi i Sjevernoj Americi, Australiji i
Novom Zelandu. To ¢e, uz potencijalne pandemije
zaraznih bolesti, izazivati i nemire, sukobe, ratove poput
onih na Bliskom istoku, koji se, ustvari, vode za
najznacajnije rezerve vode na tom trusnom podrucju.

1 iz ovog je vidljivo da voda ima i socioloski znacaj
jer je nemoguce Cak i zamisliti bilo koje veliko naselje u
historiji bez vode, a Cesto su javne ¢esme, pa i izvori bili
mjesto susretanja i drustvenih aktivnosti. Odlazak na ri-
jeku, kupanje na rijeci, jezeru, moru, pa i bazenima jeste
oblik drustvenosti. Mjesta koja su imala sigurnost opskrbe
vodom u dugoro¢nom periodu su formirala i identitete i
tradiciju.

Stare civlizacije u svojim zapisima imaju vodu i kao
strateSki elemenat prezivljavanja i mo¢i (Grcka, Egipat,
Rim), ali to se moze reéi i za civilizacije Maja i Asteka,
islamsku drzavu, pri ¢emu su sve one ostavljale i trag
svoga postojanja kroz nimfe, jezerske i rije¢ne vile, ali i
zmajeve koji su se nalazili u dubokim virovima. Tome je
doprinijelo i ovladavanje putovanjem na najve¢im vo-
denim povr§inama morima i okeanima pri ¢emu je upravo
razvoj plovila, koriStenje navodnjavanja, izgradnja
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kanala, bili i najceS¢e odraz prevlasti u razvoju globalne
moci i ja¢anju osvajackih nacija upravo preko vodenih
puteva koje su formirali razvijajuéi i naucna dostignuca
u oblasti orijentacije, koriStenja energije vjetra, drveta,
uglja... sve do modernih nuklearnih podmornica i ogrom-
nih teretnih brodova.

Simboli¢ko znacenje vode u religijama -
spojiti duhovno i fizicko

Od magijskih rituala, u kojima je znacajan element
voda, i objavljene religije posvetile su joj veliku paznju.
Nesumnjivo je to izvor zivota, od ¢udotvornih izvora,
preko obrednog pranja i kupanja. U hris¢anstvu je krstenje
i euharistija povezana s vodom, a za sve tri objavljene re-
ligije karakteristi¢na je pri¢a o potopu kojim je Zemlja
oprana i uspostavljen novi ciklus zivota. Taj dogadaj gov-
ori o vodi koja se pojavljuje i u trenutku stvaranja (prije
dolaska covjeka), ali i u fazi kada je trebalo da zapoc¢ne
novi ciklus koji je nastao opet s vodom.

Mozda vise nego kod ostalih objavljenih religija, u is-
lamu se voda pojavljuje kao sustinski element Zivota,
prakti¢no sve zivo je u vodi stvoreno ili na principu vode.
Pored tog stvaralackog principa, a i €injenice da je kod
covjeka i svih drugih zivih bi¢a osnovni tjelesni sastojak
voda, ona je i energetski princip i regulator zdravlja,
Cistoce, sprecavanja zaraznih bolesti, ritualnog pranja...
Za islam bi se s pravom moglo re¢i da uvodi vodeni prin-
cip kao svojevrsni kultni kamen. Naime, nije moguce da
se obavlja molitva (pet puta na dan), a da tijelo nije ¢isto,
s tim da je detaljnije ¢iS¢enje, kompletno kupanje cesto
obavezno u nekim situacijama. Taj princip Cistoce tijela
time je u direktnoj vezi s ¢is¢enjem duse i duhovne kom-
ponente koja, poput prljavstine, moze da zagadi ljudsku
prirodu. Tako da su koriStenje vode i molitve u neposred-
noj vezi i uvjetuju jedno drugo. To je razvilo i svojevrsni
nacin zivota, arhitekture, vrtlarstva, izrade posuda,
razvoja javnih kupatila i hamama u ku¢ama, vodoskoka i
Sadrvana, za Sta je potrebna Cista voda. Zato su i propisi
izvornog islama dobrim dijelom povezani s izgradnjom
vodovoda, kanalizacije, zastite voda i svih drugih eleme-
nata odrzivog gazdovanja vodenim tokovima, rezer-
voarima, podzemnim vodama itd.

Ovdje je vazno, zbog savremene prakse, izvuci jedno
pravilo, a to je da je imperativno naredeno da se usaglasi
aktivnost i konkretno djelovanje pojedinca i drustva sa
ovim principima.

Tragovi ovih simbolickih znacenja vode vidljivi su i
Bosni i Hercegovini, s obzirom na to da su se svi veéi
gradovi razvijali upravo u vrijeme Osmanlijske vlasti.
Mada je doslo do znacajnih devastacija, ipak se tragovi i
vodovoda, javnih ¢esmi, vakufskih ¢esmi Sirom Bosne i
Hercegovine, hamama, javnih nuznika, abdesthana, a
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Voda, izvor zivota

posebno u razvoju arhitekture gradnje ku¢a, mogu vidjeti
ostaci razvoja svojevrsnog postovanja vode. To se
odnosilo i na rijeke, a sve je trajalo do neplanske gradnje
ku¢a pored rijeka, uniStavanja i devastacije Suma,
zagradivanja rjecica i potoka, neodrzavanje korita rijeka
i odlaganje otpada u vodene tokove, izgradnja industri-
jskih kapaciteta uz rijeke, nedgovornosti pojedinaca i
drustva. Bosna i Hercegovina je bogata vodnim resur-
sima, ali oni sve vise nestaju, eksploatiraju se, zagaduju i
postaju ruglo u sredini koja ima dugu tradiciju poStovanja
vode i vodnih potencijala. Najbolji primjer je rijeka
Bosna, po kojoj je drzava dobila ime, a koja je vise indus-
trijski kanal nego rijeka za ponos. Ako se ve¢ Zelimo

podiciti patriotizmom i nastaviti tradiciju opjevavanja ri-
jeka ljepotica u narodnim pjesmama, nema veceg patrio-
tizma nego rijekama biserima vratiti stari sjaj. A ne ¢ekati
da se desi jo$ neka poplava katastrofalnih razmjera, poput
one 2014. godine, pa da se bavimo tim pitanjem. Na$
odnos prema vodi je nase ogledalo u toj istoj vodi u kojem
¢emo moc¢i vidjeti 1 svoj fizicki i duhovni lik. Taj lik, ve-
likog broja ljudi, nevidljiv je, ili jo§ gore, ima ¢udovisni
izgled. Na nasu nesre¢u, glavni razlozi nisu toliko siro-
mastvo, nego nedostatak istinske duhovnosti koja po-
drazumijeva i visoku ekolosku kulturu i svijesti i prema
vodi, i zemljistu, i zraku. Odnosno, odnosa prema sebi,
drustvu i drzavi. [ budu¢im generacijama, svakako.
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NA KORAK DO BILLA GATESA

RAZGOVARAO: Velid Dzindo

Profesora Damira Brdanovica, Sarajliju na stalnom
radu u Holandiji, upoznao sam prije pola decenije u
Zenici, na obiljezavanju Svjetskog dana voda. Ugostili
smo ga u improviziranom studiju Radija Federacije Bosne
i Hercegovine. Na moj upit kako je Holandija prije 50 go-
dina uspjela da iz temelja promijeni stanje nabolje u vod-
nom sektoru, rekao mi je da su se na razvalinama
zagadenih otpadnih voda - povjerenjem, radom i
nevidenim trudom - izborili drzava i narod te zemlje!

- Ali, jo$ mi je nejasno kako? - bio sam uporan.

the International
water assoclatien

Prof.dr. Damir Brdanovié

Bosansko-holandski stru¢njak za tretman otpadnih
voda sazeo je svoj odgovor u nekoliko recenica.

-Sedamdesetih godina proslog stolje¢a, Holandija je
usvojila poseban Zakon kojim je reguliran tretman otpad-
nih voda. Prije nego §to je donesen, vode su bez ikakvog
preciscavanja oticale odvodnim kanalima u vodotoke.
Nakon Siroke javne rasprave medu gradanima i ¢vrstih
obecanja da Ce se iz temelja izmijeniti odnos prema vod-
nim resursima, formirana je specijalna Agencija za tret-
man otpadnih voda, kojoj su gradani dali odrijeSene ruke

da pocne svojevrsnu reformu u u tom sektoru. Gradani su
prihvatili odluku da im Agencija uvede specijalne takse,
tako da su za nekoliko desetljeca holandske otpadne vode,
na krilima obostranog povjerenja i odricanja, prikljucene
na precistace koji ih decenijama preraduju!

SA SARAJEVSKE GRBAVICE RAVNO U DELFT

Doktor Brdanovi¢ je dugogodisnji profesor na TU
Delftu te vanredni na fakultetima u Rusiji i Urugvaju. Go-
dinama se uspjesno bavi sanitacijom i rjeSavanjem sani-
tarnih problema Sirom svijeta. Do sada je radio u oko
tridesetak zemalja. U poslu se susreo i s fondacijom na-
jpoznatijeg filantropa na svijetu Billa Gatesa. Ovaj
struénjak svjetskog glasa diplomirao je 1988. godine na
sarajevskom Gradevinskom fakultetu. Nesumnjivo da je

Prof. Brdanovi¢ urucuje knjigu nizozemskom kralju Willemu
Alexandru

rije¢ o jednom od vodecih bh. stru¢njaka za tretman ot-
padnih voda, koji se otisnuo iz olimpijskog grada i rodne
Grbavice u daleki svijet!.

Od tada do danas, od holandskog grada Delfta putuje
do Afrike, Latinske Amerike, Azije 1 drugih kontinenata i
zemalja.

Vrlo brzo su se u njegovo znanje i sposobnosti uvjerile
kompanije Ujedinjenog kraljevstva, a potom i one u
Holandiji, pa je pocetkom 2002. pocela njegova bogata
akademska karijera u UNESCO-vom institutu IHE, u
gradu Delftu, prepoznatom u svijetu u sektoru voda.

S doktorom Brdanovi¢em razgovarao sam na mar-
ginama 3. bh. kongresa o vodama, odrzanog u Sarajevu.
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Sa studentima nakon ceremonije dodjele diploma magistara iz

podrudja sanitacije

VODA I MI: Doktore Brdanoviéu, kao jedan od
vodecih struénjaka za tretman otpadnih voda, veci dio
svog dosada$njeg radnog vijeka proveli ste radeéi Sirom
svijeta. Sta je, po Vasem misljenju, rjeSenje problema u
sektoru voda u BiH?

DR. BRPANOVIC: To je tesko pitanje!
Vodoprivredni problemi rijeSeni su, recimo, u Holandiji
zahvaljuju¢i medusobnom povjerenju drzave i naroda:
drzava je dala ¢asnu rijec i izvrSila obecanje! Za real-
izaciju ovakvih projekata treba ogromna suma novcea i ve-
lika ulaganja u mlade ljude i stru¢njake u vodnoj oblasti.
Nuzna je i promjena postojece svijesti ljudi. To su procesi
koji se ne mogu rijesiti u mandatu jedne vlade, pa ¢ak ni
u jednoj generaciji! Kada govorimo o Bosni i Herce-
govini, treba krenuti Sto prije u taj veliki posao, kako
bismo dosli tamo gdje smo obecali gradanima.

Postoji izreka: Svako putovanje pocinje prvim ko-
rakom. Ja doista ne znam koji su korak do sada napravili
vodoprivredni radnici u Bosni i Hercegovini - da li je peti
ili deseti - ali znam da je put do rjeSenja tih problema dug
i naporan, sve dok invencija ne postane inovacija,
odnosno dok se primijenjena ideja ne pretvori u praksu.
Nama danas u svijetu nije cilj u ovoj oblasti razviti §to
viSe inovacija, nego je bitnije da najnovije inovacije, do
kojih smo ve¢ dosli, S$to prije primijenimo u praksi. U
svakom slucaju, holandski primjer pokazao se kao
efikasan i poucan!

VODA I MI: Profesore Brdanoviéu, ,Inovacije u
sanitaciji — san ili stvarnost“ naslov je VaSeg zanimljivog
rada, kojim ste se predstavili nasSoj javnosti u okviru
Treceg Kongresa o vodama u Bosni i Hercegovini. Sta
je sustina rada?

DR. BRPANOVIC: Postavio sam ovu provokativnu
temu, ali ne sebi, nego publici ovdje. Iskombinirao sam
nekih pet tema, koje sam probrao iz svog
naucnoistrazivackog opusa u zadnjih desetak godina i
vec¢inu ih je finansirao izravno Bill Gates. To nisu neke

standardne teme za ovakve skupove u nasim krajevima,
ve¢ interesantne stvari i zato je to provocirajuce pitanje.
Na pocetku ¢e se nasi ljudi ovdje pitati kad ¢e to biti i kod
nas? Takva pitanja zapravo spreavaju napredak! Pokazao
sam u toku predavanja da to moze da se uradi ¢ak i na
ovim prostorima. Pokazao sam neke primjere koji su
uradeni i ovdje u Sarajevu prije desetak godina — mozda
to malo ko uopce i zna! Nesto slicno prikazano je u martu
u Hrvatskoj. To je jedan impozantan projekat, pa ¢u i
njega prikazati ovdasnjoj strucnoj publici iz domena
vodnog sektora. Ponavljam jo$ jednom, takva pitanja
ometaju napredak!

VODA I MI: O éemu se, zapravo, radi?

DR. BRPANOVIC: Pocet ¢u ovu pri¢u jednim
»pametnim* toaletom, koji smo testirali na Filipinima te
u Keniji i Jordanu. Na taj nacin pokazali smo i dokazali
da ta nova tehnologija moze puno doprinijeti inovacijama
u sanitaciji. Na ovaj nacin smanjuju se i troskovi sanitacije
i cijela ta sanitarna struktura lakSe se odrzava, koristi i

The Best
Sanitation
MSc fThesis
Aw:' 2021

MIH'J} HARMA
]

Dodjela nagrade za najbolji magistarski rad iz podrudja san-
itacije na IHE Delft Institute

primjenjuje u dugogodi$njim periodima, uz primjenu
savremene tehnologije. Iz toga se izrodila i ideja medi-
cinskog toaleta, koji je moje najnovije otkrice, koje sam
primijenio. Na§ MEDiLOO toalet, bez ikakvih invazivnih
analiza na korisnika, moze da predvidi ili preddijagnosti-
cira odreden broj bolesti, u zavisnosti od toga koju
tehnologiju mi ugradimo u taj toalet! To je zasigurno
jedna revolucija koja direktno povezuje sanitaciju s med-
icinom!

Objavio sam ¢ak rad o ovoj temi u svjetskom top mag-
azinu Nature. To je jo$ jedan dokaz da se inovacije u san-
itaciji cijene i da su dobrodosle. Poslije toga, na Kongresu
o vodama govorio sam o tretmanu mulja, koji je veliki
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problem u cijelom regionu pa tako i ovdje u Bosni i
Hercegovini. Svi se pitaju Sta raditi s muljem. Rije¢ je o
ogromnim koli¢inama mulja koji treba zbrinuti. Mi smo
izumili jednu novu tehnologiju, koju sam ja nazvao Shit
Killer. U Hrvatskoj su tome dali simpati¢an naziv drek-
eliminator! Tehnologija radi na bazi mikrovalova, kao
kuhinjska mikrovalna peé¢nica, samo je tu rije¢ o jednom
ve¢em uredaju u koji se ubaci mulj i nakon nekoliko min-
uta osusi, tako da dodemo do deset posto onog volumena
kojeg smo imali na pocetku. To je izuzetan rezultat i taj
mulj je siguran i nema nikakvih patogenih organizama,
niti moze doprinijeti zarazi, moze se i ponovno upotri-
jebiti ako nema neke teske metale i druge nepozeljne
tvari. Moze se ponovno koristiti u hortikulturi pa ¢ak i u
dijelu poljoprivrede, gdje to zakoni dozvoljavaju.

VODA I MI: Na Celu ste organizacije koja se zove
Global Sanitation Graduate School. Kakva je to organi-
zacija?

DR. BRPANOVIC: To je jedan novi edukativni pro-
gram, koji je finansirao Bill Gates. Mi smo na [HE Delftu
napravili jedan novi magistarski studij o sanitaciji koji je
unikatan u svijetu, ali nije samo tehnic¢ke prirode, vec i
socijalne, ekonomske i finansijske.

Rije¢ je promjenama svijesti ljudi i taj novi program
okupio je viSe od 250 svjetskih stru¢njaka u svom
kreiranju! Projekat je proveden 2018. godine u gradu
Delftu i sad je kopiran na svim kontinentima! To je jedin-
stveno u svijetu da se jedan takav program kopira na 50
univerziteta u svijetu, posebno u Africi, Aziji i Juznoj
Americi. U toj velikoj pri¢i i tom programu imamo
trenutno vise od 600 magistranata i cilj nam je da za neko-
liko godina proizvedemo 10.000 stru¢njaka u oblasti san-
itacije, koji ¢e dati svoj doprinos samoodrzivim ciljevima
Ujedinjenih nacija!

VODA I MI: Najzad, pomenuli ste pred poletak raz-
govora jo§ jedan interesantan i znacajan projekat u
Hrvatskoj. MoZete li nam pojasniti?

DR. BRPANOVIC: Da. Rije¢ je o Pore¢u. To je
trenutno najvece ulaganje u toj zemlji u komunalnu infra-
strukturu, gdje su uradena cetiri moderna uredaja za
proc¢is¢avanje otpadnih voda, na potezu od 23 kilometra.
U nasoj studiji koja prati taj veliki projekt, napravili smo,
slobodno mogu reéi, jedan revolucionaran pristup inte-
gralnom modeliranju mreze za prikupljanje otpadnih voda
Poreca i okolnih naselja. Tu se, uz modeliranje pomenuta
cetiri moderna uredaja, radi i o modeliranju mora, znaci
recipijenta i dokazali smo, ustvari, s tim integralnim mod-
eliranjem ta tri podsistema, na jedan vrlo transparentan
nacin glavne ciljeve zbog kojih je i finansiran takav jedan
grandiozni pojekat vrijedan 64 miliona eura. Nasa studija
proizvela je materijal koji pokazuje, sa svim podacima,
zasto su ulozeni toliki novci i koje su koristi postignute
tim ulaganjem, kako danas tako i u buduénosti. To znaci

VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

da se tim pristupom moze simulirati situacija u komunal-
noj hidrotehnici i kvalitetu mora na plazama porecke riv-
ijjere tokom narednih 20 do 30 godina, §to, u obi¢ajnim
konsultantskim pristupima, nema Sanse da neko uradi bez
tih modeliranja. Zanimljivo je da se ideja za taj projekat
rodila u Sarajevu sa studenticom koja je bila na magis-
tarskom studiju UNESCO-IHE DELFT (op. a. Amila
Ibrulj, uposlenica Agencije za vodno podrucje rijeke
Save), onda smo tako nesto sli¢no uradili s preCistacem u
Butilama, u Sarajevskom polju. Modelirali smo 2011. go-
dine sarajevsku mrezu, predista¢ i rijeke Zeljeznicu i
Bosnu, gdje smo, dakle, modelirali situaciju prije izgrad-
nje precistaca i predvidjeli situaciju nakon rekonstrukcije
tog velikog uredaja za precis¢avanje otpadnih voda, koji
je obnovljen i pusten u rad prije nekoliko godina. Dakle,
naSa pamet, nasi studenti, pod nasim stru¢nim nadzorom
mogu da urade takve studije, koje predstavljaju svjetska
dostignuca! Jednostavno, ne nedostaje toliko ni znanje,
niti pamet u naSoj Bosni i Hercegovini, koliko investicija
u projekte. Mi smo tu da pomognemo mladim narasta-
jima, i svima koji su zainteresirani da prenesemo to nase
znanje, koje je van svake sumnje najmodernije u ovom
sektoru!

VODA I MI: Vasi u praksi potvrdeni i dokazani
poslovni uspjesi na ovim poslovima Sirom svijeta pouka
su za mlade ljude koji Zele svoju egzistenciju vezati za
vodni sektor. Cinjenica je takoder da su u proteklih 30-
ak godina u vodnom sektoru nase zemlje poduzimane
brojne mjere kako bi se popravilo stanje.

DR. BRPANOVIC: Mislim da se doista puno radi u
sektoru voda. Napravljeni su veliki pomaci na
uredivanju rijeCnih korita i izgradnji precistaca. Uredaj,
koji 25 godina nije radio i u kojem sam poceo svoju kar-
ijjeru - u Butilama kod Sarajeva - obnovljen je i stavljen
u funkciju. Grade se takoder i novi uredaji. DeSava se
neSto pozitivno i da budemo realni — u skladu s
mogucénostima! Istina, problema i dalje ima dosta u sek-
toru bh. voda, ali se oni ne mogu rijesiti preko no¢i, jer
nisu niti nastali preko no¢i. Ponavljam, Sto se prije struk-
turno i sistematski poc¢nu rjeSavati i to na odrziv nacin —
tim bolje. U naSem sektoru voda nema ¢uda, niti se preko
no¢i mogu rjesavati zahtjevni izazovi. Sektor mora biti
spreman da podrzi i iznese investicije koje se planiraju
sa $to je visSe moguce uces¢a domacih struc¢njaka i firmi.
Sto se ti¢e dijagnoza, mi smo doista odli¢ni u analizi
problema i prikupljanju podataka i kompletnim anal-
izama i onda tu nekako stanemo! Ne znam koja je danas
povezanost izmedu prakse i univerziteta, i univerziteta
prema praksi, ali ta povezanost onih koji donose odluke
u politickom Zivotu i politici u cjelini sa strukom je vrlo
bitna. Dok na$i univerziteti ne ojacaju i dok se tu ne
napravi i osnazi sprega izmedu akademije i prakse,
ne¢emo biti u stanju da adekvatno pratimo investicije
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koje dolaze. A o nekim detaljima je tesko pricati dok se
ne rijeSe ovi fundamentalni problemi.

VODA I MI: Da bi se izaslo iz tekucéih problema, sli-
jedom poucnog holandskog primjera, valja pridobiti i
gradane te objasniti najsiroj javnosti kako i §ta uciniti.
NaZalost, Cesto su ovakve oblasti na margini deSavanja.
Koyji je put kojim se moZe mijenjati svijest ljudi?

DR. BRPANOVIC: Nije sve ovdje vezano za
prirodu, ekologiju, otpad i sli¢na pitanja. To je vezano i
za kuéni odgoj, za medije, za svijest ljudi... Vjerujte, mi-
jenjanje svijesti ljudi je najtezi dio posla! Mi kao
znanstvenici, inzinjeri i struénjaci mozemo iznaci najbolja
rjesenja za ove probleme u vodnom sektoru. Rjesenja pos-
toje, postoji tehnologija, ti su problemi ve¢ uveliko
tehnoloski rjesivi. Znaci, svaki ekoloski problem u Bosni
i Hercegovini moze se rijesiti. Postavlja se, medutim, pi-
tanje kako to uciniti. Gledam i slusam izlaganje o tim bro-
jnim deponijama... Na kraju krajeva, mi ih mozemo sve
ocistiti, ali, ako gradani opet nastavljaju bacati smece gdje
ko stize, mi ne mozemo stalno za njima Cistiti taj otpad!
Gradani bi trebalo da shvate da se moraju ponasati u
prirodi kao i u vlastitoj ku¢i. Da preuzmu dio odgov-

ornosti za Cistu i zdravu prirodu. I ne samo odgovornost,
nego i efekte toga Sto rade. S jedne strane, vlada, gradani
i stanovni$tvo ulazu znacajna sredstva u ovu svrhu, ali se
na kraju 1 profit iz zavrSenih projekata dijeli s gradanima.
Dakle, profit ne ide nigdje drugdje. Svako tu - da tako
kazem - zasluzi svoj dio kolaca. Ali moraju svi zajedno
raditi, nema nam druge! Recimo, u Holandiji, zakoni su
tu: za one koji ne slusaju, ti isti zakoni ih, da tako kazem,
osvijeste i kazne! Svaki gradanin vrlo brzo nauci Sta
moze, a $ta ne moze i ne smije raditi, pogotovo kad je o
prirodi i ekologiji rije¢. I kada ga drzava kazni s 1.000 ili
5.000 eura, on tada vrlo brzo shvati §ta je ucinio i zna da
se nije igrati sa drzavom u kojoj zivi i koja propisuje i
primjenjuje zakone. To jeste jedan dublji problem, ali on
se jednostavno mora rijesiti za sva vremena. Mislim, ipak,
da je zakon potreban, ali i da ne trebamo i¢i za ljudima s
bicem! Ljude treba osvjestavati na druk¢iji - dugotrajan i
pozitivan nacin, edukacijom i dizanjem svijesti o okolisu,
kako to, uostalom, ve¢ dugo vremena rade u razvijenim
zemljama svijeta, a zakon bi trebalo da bude posljednja
mjera u nizu u jednom naprednom drustvu.
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SVEMIRSKA ASOCIJACIJA JUGOISTOCNE
EVROPE LANSIRAT CE ZAJEDNICKI
SATELIT

Bosna i Hercegovina bi do kraja godine, zajedno s
partnerima iz regiona, trebalo da lansira prvi satelit u
svemir. Sve je poc¢elo osnivanjem Svemirske asocijacije
Jugoisto¢ne Evrope (SESA). Osim nase zemlje, ucesnice
u projektu su Srbija, Crna Gora, Hrvatska i Sjeverna
Makedonija. Cilj je razvoj kapaciteta i ljudskih resursa u
oblasti svemirskog inzenjeringa u regionu. Ovu asoci-
jaciju u ime Bosne i Hercegovine predstavlja CERIT —
Centar za edukaciju i robotiku, inovacije i tehnologiju iz
Mostara. Rijec¢ je o mladim ljudima koji ¢e s kolegama iz
regiona krajem ove godine s Indijskom svemirskim agen-
cijom lansirati u svemir zajednicki SESA satelit.

-‘._‘. Ao

Centar za edukaciju, robotiku, inovacje i tehnologije

-Indijci su napravili veliki korak u lansiranju malih
satelita. Od svojih 75 poklonit ¢e jedan nasoj asocijaciji.
Kada lansiramo svoj satelit, tu poruku koju $alje moci ¢e
Cuti svi radioamateri. Zelimo postaviti i antene u cijeloj
BiH, jer iznad nase zemlje je veliki promet satelita, pa ¢e
to moc¢i koristiti svi u svijetu koji se bave radioamateriz-
mom - kaze Anes Hadziomerovi¢, predsjednik Centra za
edukaciju, robotiku, inovacije i tehnologiju - Mostar.

Satelit ¢e tako nositi logo SESA, a regionalne organi-
zacije aktivno rade na priklju¢ivanju projektima ¢iju su
realizaciju pocele pojedinacno. Do sada su sve drzave
¢lanice radile samostalno.

- Jedan od najvaznijih koraka na putu do svemira jeste
obrazovanje. CERIT ¢e krenuti s razvojem CanSat pro-
jekta, odnosno sistema obucavanja uc¢enika i studenata os-
novama raketnog modeliranja i izrade malih satelita —
pojasnjava Hadziomerovic.

VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

Clanovi CERIT-a dobitnici brojnih nagrada

U toku je postavljanje zemaljskih stanica, odnosno an-
tena u drzavama Clanicama. Projekat bi trebalo da bude
okoncan 2022. godine i to je uvjet za slanje zajednickog
satelita SESA u svemir, s posebnom misijom.
HadZiomerovi¢ najavljuje da ¢e u oktobru ove godine
mladi naucnici iz Centra predstavljati Bosnu i Hercegov-
inu u Svicarskoj na takmi¢enju u kojem ée uéestvovati
180 zemalja. Bosanskohercegovacku ekipu sacinjavat ¢e
1 osam srednjoskolaca. I ranije je njihov rad viSe puta
nagradivan, stoga vjerujemo da nagrade i ovog puta nece
izostati! Sretno!

ISTRAZIVANJE PECINE MOKRA MEGARA
NA OZRENU

Dvadeset speleologa i speleobiologa iz Bosne i Herce-
govine, Srbije i Sjeverne Makedonije ¢ine znanstveno
istrazivacki kamp koji istrazuje pe¢inu Mokra Megara.
Clanovi Sportsko- nau¢noistrazivackog kluba “Atom” iz
Zavidovica, kako isti¢e instruktor speleologije Admir
Bajraktarevi¢, prvi put nakon 30 godina uci ¢e u ovu

pecinu, Ciji je ulaz sve do prosle godine bio miniran.

o

Istrazivanje peé¢ine Mokra Megara
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Planina Mokra Megara nalazi se izmedu Maglaja i
Doboja, a trebala bi, kako je istakao sekretar Udruzenja
gradana “Fojni¢ani” iz Maglaja Davor Supukovié, postati
prvo zasti¢eno podrucje prirode i po medunarodnim stan-
dardima. Napominje da je jo$ 1965. godine proglasena
geomorfoloskim spomenikom prirode u bivsoj Jugoslav-
iji.

Pronadeni $ismisi

-S obzirom na to da se radi o izoliranom kraskom
podrucju, ocekujemo da postoji puno novih vrsta koje jos
nisu otkrivene. Ovo je poznato kao mjesto gdje obitava
"Maglajski golemas* (Duvalius maglajensis), endemski
kukac koji obitava samo na ovom mjestu. Medutim, on je
otkriven prije 100 godina, za vrijeme Austro-Ugarske.
Prakticki, od tada imamo prazninu $to se ti¢e bioloskih
istrazivanja ovog podru¢ja - kazao je Supukovi¢.

Istrazivanje je pocelo uspjesnim pronalaskom SiSmisa
ve¢ na samom ulazu u peéinu.

-Prvi dijelovi pec¢ine su hladni, tako da to nije bas$ za
njih. To je za male potkovicare, koji su jedna od naju-
grozenijih vrsta u Evropi, pohladno - kazao je ucesnik is-
trazivanja dr. Jasminko Mulaomerovi¢ iz Centra za kr$ i
speleologije iz Sarajeva.

Napominje da smo zemlja u kojoj je svako istrazivanje
znacajno, jer se - osim onog pred Prvi i nakon Drugog sv-
jetskog rata, koja su uglavnom radili stranci - zapravo
nismo ni bavili ozbiljnim speleoloskim istrazivanjima.

Op¢insko vije¢e Maglaj krajem marta ove godine
pokrenulo je postupak zastite pec¢ine Mokra Megara, a za
cijelu planinu Ozren predvidena je zaStita u rangu na-
cionalnog parka.

(FENA/AVP SAVA)

AVP SAVA « ZANIMLJIVOSTI

OPCINA ILIJAS UCESTVUJE U PROJEKTU
PAMETNO UPRAVLJAN]JE ZA SMANJENJE
RIZIKA OD POPLAVA

SMART RIVER jedan je od projekata koji finansira
EU i koji promovira transnacionalni model upravljanja za
smanjenje uticaja klimatskih promjena u jadransko-jon-
skoj makroregiji. Op¢ina Ilijas jedan je od partnera pro-
jekta SMART RIVER, koji je odobren u okviru Interreg
ADRION (Jadransko-jonski program transnacionalne
saradnje 2014-2020). Okuplja 11 partnera iz Italije,
Hrvatske, Slovenije, Albanije, Gréke i Bosne 1 Herce-
govine.

Sastanak ucesnika projekta u Grekoj

Projekat ima za cilj uvodenje politike smanjenja rizika
u rijecne slivove jadransko-jonskih podrucja, poboljsanje
sposobnosti prilagodbe projektnih partnera, sudionika i
relevantnih aktera, pruzaju¢i zajednicki okvir za
suocavanje s ekoloskom, ekonomskom i drustvenom
osjetljivos¢u na klimatske promjene. Ukljucuje Sest
slivova rijeka zahvacenih klimatskim promjenama (Misa,
Glafkos i Charadros, Neretva, Drava, Vjosa, Bosna), koje
postavljaju tri teritorijalna izazova: povecanje kapaciteta
rijecnih zajednica prilagodavanju klimatskim promje-
nama; stvaranje pametnijeg modela upravljanja
povecanjem sposobnosti transnacionalnog suocavanja s
klimatskim promjenama u rije¢nim slivovima i poticanje
aktivnog sudjelovanja lokalnih zajednica u planiranju
strategija za smanjenje rizika.

ZAGADENOST JE UZROK JEDNOG OD SEST
SVIH SMRTNIH SLUCAJEVA U SVIJETU

Zagadenost je u 2019. godini bila uzrok smrti devet
miliona ljudi. Navedeno je to u izvjestaju objavljenom u
Casopisu Lancet Planetary Health. To znaci da je svaka
Sesta smrt bila posljedica zagadenja. Broj smrtnih
slucajeva ostao je nepromijenjen od posljednje analize
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2015. godine, ali je porastao uzrokovan industrijskim
zagadenjem. Vec¢ina smrti povezanih sa ovim problemom,
cak 92%, desava se u zemaljama s malim i srednjim do-
prinosima.

I BiH se bori s velikim problemom zagadenosti, dok
je Sarajevo gotovo svake godine na vrhu liste
najzagadenijih gradova na svijetu. Uz pomoé Svedske,

Koliko saobraéaj zagaduje zrak

VODA I MI « SEPTEMBAR 2022.

krajem juna ove godine savremenim metodama je
mjereno koliko saobracaj zagaduje zrak.

-Istrazivanje se radi u sklopu projekta “IMPAQ -
poboljsanje kvaliteta zraka i upravljanja kvalitetom zraka
u Bosni i Hercegovini” i trebao bi dati dugoro¢na rjesenja
za poboljsanje, odnosno definirati prijedloge za uvodenje
lokalnih mjera kojima ¢e se reducirati zagadenje, kazao
je Ake Sjoding iz Instituta za istraZivanje okolida Svedske
i podsjetio da se ova metoda mjerenja koristi u mnogim
velikim evropskim gradovima.

PROJEKT ,,PROCJENA STANJA PRIRODE I
UPRAVLJANJA PRIRODNIM RESURSIMA U
BiH“

Projekt i dokument “Procjena stanja prirode i upravl-
janja prirodnim resursima u Bosni i Hercegovini pred-
stavlja znacajan korak u odrzivom upravljanju prirodom.
Cilj je razvoj dijaloga izmedu nau¢ne zajednice u BiH i
donosilaca odluka o koristenju prirodnih resursa i
ocuvanju prirode. Procjena se temelji na evidenciji koja
potice iz verificiranih izvora, nauc¢nih i stru¢nih radova,
setova podataka ustupljenih od institucija, usvojenih
strateskih i planskih dokumenata, rezultata provedenih
projekata i individualnih istrazivanja u odbranjenim dok-
torskim 1 magistarskim radovima te posebno dokumenti-
ranih tradicionalnih znanja i prakse lokalnih zajednica.
Provedba projekta pocela je 2019. godine, a zavrSetak se
ocekuje u 2023.

Sredstva za realizaciju ovog medunarodnog projekta
osigurala je Inicijativa za klimu njemackog federalnog
ministarstva za okoli$, zastitu prirode i nuklearnu sig-
urnost. Implementator je Univerzitet u Sarajevu. Projekt
¢e rezultirati dokumentom koji ¢e nau¢nicima dati pravac
za buduca relevantna istrazivanja, a donosiocima odluka
na raspolaganje postoje¢e domace naucne i strucne argu-
mente za donoSenje odrzivih odluka u koristenju prirode.
Vise od 100 autora iz cijele BiH (¢lanovi akademske za-
jednice, prakticari, privrednici itd.) ucestvuje u izradi
Procjene. (UNSA/AVP SAVA)

kupovinom domacih proizvoda.

U BiH ZA SEDAM MJESECI UVEZENO 124,6 MILIONA LITARA VODE

U sedam mjeseci 2022. godine, u Bosnu i Hercegovinu uvezeno je 124.600.000 litara vode, vrijednosti
132.200.000 KM. Kako je Feni potvrdeno iz Uprave za indirektno oporezivanje, najvise vode uvezeno je iz Srbije,
Hrvatske i Slovenije. Istovremeno, iz Bosne i Hercegovine izvezeno je 69.800.000 litara u vrijednosti 27.900.000
KM, od ¢ega najvise u zemlje u okruzenju. lako je BiH izuzetno bogata vodom, ovakav trend se redovno objaSnjava
time da slobodno trziste, konstantna i skupa marketinska kampanja poznatih brendova, distribucija i efikasni kanali
prodaje umnogome olaksavaju bolji plasman uvoznih voda na domacem trzistu. U Vanjskotrgovinskoj komori BiH
smatraju da se taj jaz moze smanjiti jedino vec¢om zastitom domace proizvodnje u smislu kvalitetnije kontrole pri-
likom uvoza roba iz susjednih zemalja, pove¢anom marketinskom kampanjom domacih brendova i intenzivnijom
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MLADI U BORBI ZA SPAS SAVE]
PRITOKA

Vese

komisija za sliv rijeke Save (ISRBC). Od 2012. godine, kada i zvani¢no po¢inje njen rad, okuplja znatizeljne,

druzeljubive i vrijedne mladiée i devojke iz Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Slovenije i Srbije. Cilj je poticati

mlade na uklju¢enost u procese upravljanja vodama i uticati na svijest o elementarnim nepogodama koje Sava

i druge vode prouzrokuju. U isto vrijeme, ovakvom organizacijom mladi nastoje osvijestiti ljude o njihovom

uticaju na zagadivanje rijeka, o izgradnji malih hidroelektrana i ostalim problemima uzrokovanim iskorista-

vanjem Save i njenih pritoka. Za sebe kazu da grade mostove izmedu generacija, uce, saznaju i predlazu

rjesenja. Parlament nam omogucava da se nas$ glas ¢uje i vrednuje, zajednicka je poruka
g ] ]

Uklju¢ivanje mladih u medunarodne mehanizme upravljanja vodama

Svake godine, Parlament mladih iz sliva Save okuplja
do 60 srednjoskolaca starosti od 15 do 18 godina iz drzava
¢lanica ISRBC: Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Slovenije
i Srbije. Hidrologija, globalno zagrijavanje, ekologija,
kulturna bastina... brojne su teme godisnjih okupljanja i
takmiCenja. Timovi imaju po pet u¢enika i mentora. Bi-
raju se dva najbolja rada iz svake od Cetiri drzave.

-Predstavnici najboljih radova pozvani su na godi$nje
zasjedanje Parlamenta mladih i postaju njegovi ¢lanovi.
Na svakom zasjedanju se druzimo, diskutiramo, razmjen-
jujemo iskustva i upoznajemo s novinama - kaze za
Casopis Voda i mi predsjednik Parlamenta Adi Zahirovi¢.

Clanovi Predsjednistva Parlamenta mladih biraju se na
ovakvim sastancima. I ¢ine ga Cetiri ¢lana, iz svake drzave
po jedan. Do danas je odrzano devet zasjedanja, a mjesto
odrzavanja mijenja se svake godine.

-Clanovi naseg parlamenta &esto su pozivani da
ucestvuju u brojnim forumima, predavanjima, radioni-
cama i projektima. Tada imamo priliku za sticanje novih
poznanstava, znanja i vrijednog iskustva. Svoj parlament
predstavili smo na dogadajima poput 15. European Youth
Parliament for Water (Rusija), IX ECPD Global Youth
Forum (Beograd), Balkan Youth Environment Assembly
i Plastic Pirates - Go Europe - isti¢e Zahirovic.

On dodaje da je bilo predvideno ucestvovanje i na Sv-
jetskom parlamentu za vode (WYPW) u Dakaru.
Medutim, zbog nepovoljne epidemioloske situacije nisu
otputovali na ovaj prestizni dogadaj. Sastanci, izleti, nova
iskustva i edukativna putovanja - sve je to dio programa
rada ovih mladih entuzijasta.

-Projekat koji nam se blizi i kojem se radujemo jeste

onaj s Parlamentom mladih iz sliva rijeke Scheldt.
Zajednicki program pod nazivom Can you hear our
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Clanovi Parlamenta mladih- u¢enici srednjih $kola iz drzava regiona

rivers?, koji ¢e trajati dvije godine, spajat ¢e ¢lanove
naseg s Clanovima Parlamenta mladih iz sliva rijeke
Scheldt, mladima iz Belgije, Francuske i Holandije. Pro-
jekat je finansiran pod ERASMUS+ programom. Plani-
rane su razne aktivnosti, kao i dva studijska putovanja, u
Belgiju te u Hrvatsku — pojasnjava  Zahirovic.

Projekat je u toku, a prilika je za upoznavanje i sticanje
prijateljstava, kao i znanja od stru¢njaka iz oblasti
hidrologije, ekologije i upravljanja vodama. Cilj je takva
steCena znanja prenijeti dalje i mijenjati svijest ljudi o
neophodnosti ocuvanja bogatstva rijeka i bioloske razno-
likosti i jedinstvene ljepote sliva Save.

-Mladi ljudi generalno imaju slabiji fokus na teme
poput zastite vodnih resursa, prevencije zloupotrebe vod-
nih hidropotencijala, kao i zastite okolisa. Njihova uloga
u ovim procesima je od velikog znacaja. Treba istaci da

Tematske radionice, predavanja i forumi

ukoliko ovim tempom budemo Stetili naSim vodama i
okruzenju - mladima nece ostati niSta. Mozda zvuci
pateticno, medutim za nekoliko godina mozemo ocekivati
da veéa rijeCna korita pocnu presusivati te ¢emo se
suocavati s nestasSicom pitke vode. lako mi o tome ne mis-
limo, Cinjenica je da na svijetu postoji svega 1% pitke
vode - kaze Zahirovié.

Na to ukazuju mladima §ire¢i saradnju sa srednjim
Skolama. Neophodnom smatraju medusektorsku koordi-
naciju obrazovnih institucija, privrede i organa vlasti.

-Naravno, ne treba zaboraviti i vaznost svijesti i
prilagodavanja navika pojedinca kako bismo doprinijeli
rjeSenju problema. U skladu s tim, pojedinci treba da
nauce racionalnije trositi vodu, dok organi vlasti imaju
duznost zastititi vodne kapacitete i resurse od zloupotrebe
i neovlastene eksploatacije. Skole su tu da educiraju i uce
mlade o navikama koje ¢e u buduénosti biti neminovne
za zivot. Tezimo nasim radom doprinijeti barem dijelom
ocuvanju vodnih resursa - kaze Zahirovic.

Ovi mladi ljudi bili su i dio projekta “Pirati plastike”
(Plastic Pirates), ¢ime je obiljezen i ovogodisnji Dan
Save. Ucestvovalo je 86 ucenika iz sliva rijeke Save, koji
su na njenim obalama evidentirali i uklonili 755 komada
otpada: plasti¢ne vrecice, boce i ambalazu brze hrane.
Nije dovoljno imati Cistu obalu, trebaju nam i Ciste rijeke,
porucili su mladi.

-Aktivnosti kojima zelimo pojacati svijest o potenci-
jalima Save jesu kreativno izrazavanje u okviru raznih
projekata u kojima svi ucesnici imaju mogucnost da se
predstave. Time nastojimo osvijestiti mlade o problemima
1 moguénostima koje nam rijeka Sava pruza - porucio je
Zahirovic.

US Government, UNDP BIH, UNESCO... samo su
neki od partnera Parlamenta mladih iz sliva rijeke Save.
Njihov entuzijazam, upornost i zelja za rezultatima sig-
urno je da mogu biti primjer i odraslima.
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Voda

Nesto razmisljam u svojoj glavi : od ¢ega
li se voda pravi?

Voda izvire ispod planina, raznih Suma i
dolina.

Svakodnevno vodu pijemo, na kristalne
kapljice svi se nasmijemo,

Voda je bistra i nema okusa ni mirisa, zbog
toga joj se divimo

Voda nam treba da mozemo da Zivimo
Bez vode ne moze niti jedno zivo bice i
sigurno je ona najbolje pice.

Osim $to naSu zed gasi, jedino ona nas od
pozara spasi.

Almir Mahmutovié VIlc

Haol# e fenslie’ 0§ Sjenjak*“ Tuzla
E-cry'a:q{'n ve s jenj
70 65, Jreq2h" T

Hadziefendi¢ Benjamin Vb oS Sjenjak Tuzla

Pjesma o vodi

Od vode Zivimo 1 njoj se u prirodi divimo
Ali kada je uniStavamo, sebe nikako ne
krivimo.

Smaragdne boje nase su rijeke, 1 divlje 1
mirne i nsnene

Da su najljepse, to svi ljudi vele.

Da ih prljamo, joS svjesni nismo

O cistoci svijest razvijati pod hitno morali
bismo!

Nadina Husejnovié, VIII b o
OSV ”Sjenjak“Tuzla - SIENIAK, TUZLA

Tuti¢ Ahmed Ic OS Sjenjak Tuzla
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Voda

Voda nas okruZuje, to je dio nase majke
prirode.
Nad vodom pcelice zuje, Zedan vuk je pije
Bez vode nijedno zivo bice viSe zivo nije.
To je nas prirodno bogatstvo, nasa bajka,
Rekoh ve¢, nasa priroda majka.
Najvaznije ljudsko blago koje treba ¢uvati
Vodom i sebe 1 zivotinje 1 biljke hraniti.
Moramo znati vrijednost prvog pica svi-
jeta
Da ¢uvamo 1 pazimo vodu svih narednih
ljeta.

Ena Becéirovié, VIII b

v

OS“Sjenjak* Tuzla
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Voda

Voda, to je pravo ¢udo plave boje nijansi
svih.

Voda, za zivot neophodna, Steta Sto je ne
cijene svi.

Vode u nekim zemljama uopcée nema, a
neki je nemilice troSe.

Nisu svjesni koliko je to za planetu loSe.

Vodu treba cijeniti, zelenu 1 plavu 1 slatku
1 slanu

Ona je izvor Zivota 1 prava je prirodna lje-
pota.

Zapamtite: potrebna je Zivim bi¢ima svim.
I svi recite: bez vode ne mogu da Zivim!

Safija Mahmutovi¢ VIIb

0S ,,Sjenjak“Tuzla
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EUROPSKA POVELJA O VODI

Bez vode nema Zivota. Ona je dragocjeno dobro, prijeko potrebno u svakoj
ljudskoj djelatnosti.

b -

Slatkovodni resursi vode nisu neiscrpni. fs"

Mijenjati kvalitetu vode znaci ugrozavati Zivot ¢ovjeka i ostalih Zivih bi¢a L\

koja od vode zavise. -

Kvaliteta vode mora se ¢uvati do nivoa prilagodenog njenom koriStenju koji
predvida i zadovoljava posebne zahtjeve zdravlja stanovnistva. '

Ako se voda poslije upotrebe vra¢a u prirodnu sredinu, to ne smije biti na
Stetu drugih korisnika, javnih ili individualnih.

Odrzavanje odgovarajuceg biljnog pokrivaca, prvenstveno Sumskog, od
velike je vaznosti za oCuvanje vodenih resursa.

Vodeni resursi se moraju stalno kontrolirati.

Dobro upravljanje vodama mora se planirati i registrirati zakonom preko
nadleznih institucija.
- Zastita voda trazi znac¢ajan napor u znanstvenom istraZivanju i u stvaranju
specijalista za javno informiranje.

Voda je zajednicko nasljedstvo i njenu vrijednost moraju svi poznavati.
Z.adatak je svakoga da vodu racionalno koristi.

B e T . YAl ]

~ Upravljanje vodenim resursima mora se prije svega vrsiti u sklopu sliva, a

ne unutar upravnih i politi¢kih granica. My

! {
. Voda ne zna granice. To je jedan, zajednicki izvor, koji trazi medunarodnu (/
suradnju. | ' ”
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