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Postovani citatelji,

Sto je bilo ekstremno - danas je joS ekstremnije i
ucestalije. Kao i zime, ni ljeta vise nisu 5to su bila -
sve su vrelija s viSednevnim natprosje¢no visokim
temperaturama. Ono na 3to smo navikli, postaje
izolirani slucaj. Naucnici kaZzu da su temperature
izmedu jula 2023. i juna 2024. bile najvise
zabiljeZene, ¢ime je Zemlja u prethodnih godinu
dana bila za 1,64 stepena Celzijusa toglija nego
u predindustrijskim vremenima. Svijet brzo ide u
Fogre§nom smjeru i udaljava se od stabilizacije
Klimatskog sistema, kategori¢an je generalni
sekretar UN-a.

Poziv je jasan: Mjere su hitne kako bi sprijecili
"klimatski pakao”!

Kratki predah od toplotnih talasa i ovog ljeta
ne ostavlja puno prostora za oporavak zednoj
zemlji. U ovakvoj situaciji pratedi rizici su pozari
s kojima se bore Bosna i Hercegovina i zemlje
regiona. Susa i visoke temperature utjecu i
na smanjene protoka vode u vodotocima. Na
pojedinim vodomjernim stanicama priblizavamo
se minimalno zabiljezenim vodostajima u
posljednjih 10-15 godina. Samim tim smanjuju
se zalihe i podzemnih voda.

-Zivimo u vremenu klimatskih promjena i trpimo
ogromne posljedice. Sta ¢e biti za godinu vise
niko se ne usuduje prognozirati, kaZze u razgovoru
za Casopis "Voda i mi” direktor Federalnog
hidrometeorolo3kog zavoda. Govori o radu Zavoda
te u vremenu sve ekstremnijih meteoroloskih i
hidroloskih dogadaja ukazuje na vaZznost ranog
upozorenja na opasne vremenske promjene.

U okviru postojeceg sistema prognoze poplava,
Agencija za vodno podrucje rijeke Save trenutno
vrsi  nadogradnju  postojeceg  hidrolosko-
hidraulickog i prognostickog modela rijeke Bosne.
Cilj je povecati pouzdanost nacionalne platforme
za prognozu poplava na vodnom podrucju
Save u Federaciji BiH. Prognoznim modelima
Agencije moguce je predvidjeti pojave vanrednog
hidroloSkog stanja tri do pet dana unaprijed.

Uskoro ¢e u Agenciji za vodno podrudje rijeke
Save biti implementiran chatbot sistem Botko -
rjeSenje bazirano na naprednom jezickom modelu,
odnosno vjestackoj inteligenciji. Rezultat ¢e biti
virtuelni asistent za podrsku korisnicima na web-
stranici Agencije, odnosno naintranetu za podrsku

VODA | Ml e AVGUST 2024.

uposlenicima. Sistem ce biti snabdjeven skupom
podataka relevantnih za poslovanje i nadleZnosti
Agencije, dostupan 24/7, spreman u bilo koje
vrijeme odgovoriti na razlicite upite korisnika, kao
i dohvatiti razli¢ite dokumente koji su im potrebni
da donesu informirane i precizne odluke. Chatbot
je istreniran tako da razumije razli¢ite oblike
ovora, prepoznaje kljucne rijedi i samostalno
korisniku pomaze u rjeSavanju problema.

O ovoj temi opsirnije u narednom broju Casopisa.
U ovom izdanju predstavljamo rezultate studije
procjene tereta zagadenja vodnih resursa koji
poticu s deponija rudarskog i industrijskog
otpada. Izradu studije finansirala je Agencija
za vodno podrudje rijeke Save. Naime, Planom
upravljanja vodama za vodno podrudje rijeke
Save u Federaciji BiH 2022-2027. neregulirano
odlaganje rudarskog otpada prepoznato je kao
“potencijalno znacajno pitanje upravljanja
vodama”.
Nakon dvije godine, zavrien je projekt “lzrada
Master plana aglomeracija u BiH za ucinkovito
planiranje i imFlementaciju EU Direktive o
reCiS¢avanju komunalnih otpadnih voda
EU UWWTD)"”. PredloZeni su najprikladniji
institucionalni  aranZmani za provedbu
Direktive, a prema praksama u zemljama
¢lanicama EU.

Saznajte Sta podrazumijeva projektno rjesenje
uredenja dva kilometra korita Zeljeznice, uzvodno
od Mosta spasa u Butmiru.

U toku je i rekonstrukcija savskog odbrambenog
nasipa na podrucju Srednje Posavine.

U casopisu "Voda i mi” i analiza: postoji li veza
izmedu zvanicnih, priku%ljenih i obradenih
podataka s meteoroloskih mjernih mjesta i
narodnih vjerovanja?

Uz impresivne fotografije Skakavca, Blihe,
Strbackog buka, Plivskog i Zdrimackog vodopada,
l:)odsjec'amo vas na veliCanstvene prirodne
jepote Bosne i Hercegovine. Nanese li vas put
l:)rema jednom od ovih fenomena koji svojom
jepotom oduzimaju dah, obavezno svratite i
uZivajte u nestvarnim prizorima koje stvara njeno
veli¢anstvo - voda.

Vasa urednica
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REKONSTRUKCIJA SAVSKOG
ODBRAMBENOG NASIPA NA
PODRUCIJU SREDNJE POSAVINE

Pise: Emir Isakovié, dipl. inZ. grad.
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Nakon provodenja svih neophodnih procedurs,
krajem avgusta pro3le godine potpisan je ugovor
o izvodenju radova i obavljanju usluga nadzora.
U septembru je pocela i realizacija ugovorenog,
odnosno pripremni radovi (iskol¢avanje trase
projektiranog nasipa, sje€a stabalai 3iblja u pojasu
od noZice postojeceg nasipa do vanjske linije
nivelacije, izbor adekvatnih pozajmista materijala,
masinsko skidanje humusa itd.). Uslijedili su
zemljani radovi na iskopima postojeceg materijala,
kao iizrada nasipa predvidenog za rekonstrukciju
kvalitetnim materijalom iz iskopa postojeceg
nasipa te adekvatno odabranih pozajmista. U
toku 2023. godine radovi su izvodeni u skladu s
povoljnim vremenskim uvjetima. Realizirano je
pribliZno 50% ugovorenih poslova. Zbog velike
vlaznosti tla koja nije pogodna za ovakve radove,
rekonstrukcija je obustavljena tokom zimskih
mjeseci.

Izrada nasipa predvidenog za rekonstrukciju
nastavljena je u maju ove godine. Na vecem dijelu
izvrSeno je nasipanje zemljanim materijalom
do krune nasipa, ukljucujudi i planiranje kosina.
Okoncanje radova rezultirat ¢e nadvisenjem
krune nasipa. Uslijedit ¢e izvodenje zavr3nih
radova, odnosno humuziranje i zatravljivanje
rekonstruiranog nasipa, izrada 3ljuncanog
kolovoza na kruni i putu uz noZicu nasipa itd.

Ukupna vrijednost ugovorenih radova iznosi oko
1.780.000 KM.

Cilj: Nadvisenje krune nasipa
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ODOBREN PROJEKT
.POVECANJIE ULAGANJA
U SMANJENJE RIZIKA
OD POPLAVA U BOSNI |
HERCEGOVINI™
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gi} Sistern prognotiranja | ranog uparoravanja na poplave

UNDP- implementator projekta

Nakon S3to je potpisan ugovor o finansiranjuy,
odobrene su aktivnosti i na realizaciji projekta
,,Povecanje ulaganja u smanjenje rizika od poplava
u Bosni i Hercegovini (GCF projekat — Green
Climate Fund). Cilj je smanjenje poplavnog rizika
izgradnjom hidrotehnickih objekata, obaloutvrda,
nasipa, prosirenjem hidrometeoroloSke mreze
(nadzemne i podzemne), prosirenjem Sistema za
prognoziranje i rano upozoravanje na poplave,
jacanje kapaciteta institucija koje upravljaju
vodama u BiH i to putem serije treninga, radionica
itd.

Predstavnici Agencije za vodno podrudje rijeke
SaveiUNDP-aodrzalisuradne sastanke s Celnicima
lokalnih zajednica - Gracanice, Lukavca i Maglaja,
uCesnicima projekta. Prezentirani su projekti
i dogovoreni naredni koraci u implementaciji.
Preduvjet su rijeSeni imovinsko-pravni odnosi i
ishodovano odobrenje za gradenje.

Ukupna vrijednost projekta je 72,6 miliona USD.
Vrijednost grant sredstava je 14,4 miliona USD.
Od toga, grant za infrastrukturne radove iznosi
oko 46%, za mjernu opremu, projektno-tehnicku
dokumentacuu izradu i unapreden]e sistema za
prognoziranje i rano upozoravanje na poplave,
za pet institucija u Bosni i Hercegovini oko 41%.

Infrastrukturni radovi ¢e biti implementirani na
osam lokacija Sirom Bosne i Hercegovine.

Prioritetna mjera je zajednicki projekt Federacije
BiH i Republike srpske ,Uredenje korita rijeke
Sprece u Gracanici" procijenjene vrijednosti 1,8
miliona USD.”

Lokacije gdje je predviden grant za
radove su:

Neretva - Capljina Struge
Krupa - Visici

Spreca - Gracanica

Bosna - Maglaj

Bosna - Doboj

Bosna - Modrica

Sana - Prijedor

Spreca - Lukavac
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Prezentacije projekta u Gracanici, Maglaju i Lukavcu

Period trajanja projekta je 3est godina od dana izrade svih ostalih projektnih aktivnosti.
odobrenja GCF-a. GCF daje grant sredstva,
dok je ostatak kontribucija institucija u Bosni i
Hercegovini. Implementator projekta je UNDP.
Agencija za vodno podrudje rijeke Save pruza
podriku projektu putem paralelnog finansiranja
gradevinskih radova (dio radi Agencija, a dio
UNDP), zatim kroz obavezu odrzavanja donirane
mjerne opreme, prisustvo predstavnika Agencije
radnim grupama s ciljem jacanja kapaciteta te
putem osiguravanja potrebnih podataka prilikom

Generalni cilj projekta je sistem prognoziranja
i ranog upozoravanja na poplave zasnovan na
klimatskim informacijama te koriStenje podataka
koji smanjuju ranjivost na katastrofe povezane s
poplavama. Takoder, ugroZene zajednice u BiH
bolje su zasticene i manje izloZene klimatskim
rizicima od poplava kroz kombinaciju strukturnih
i nestrukturnih rjeSenja za smanjenje rizika od
poplava.

Rezultati su:

* potpuno integrirano predvidanje poplava zasnovano na utjecaju, gdje sistemi olakSavaju
pravovremenu pripremu i reagiranje;

* infrastrukturne mjere smanjenja rizika od poplava i rjeSenja zasnovana na prirodi, uklju¢ena u
sektorske politike i planove koje ucinkovito doprinose zastiti ljudi i sredstava za Zivot od klimatskih
rizika;

* mjere zastite otporne na klimatske promjene, pro3irene novim, poboljsanim investicionim okvirima
te povecavaju otpornost najugrozenijih grupa na poplave.

Do postizanja ovih rezultata potrebno je provesti brojne aktivnosti. Izmedu ostalih:

* nadograditi i prosiriti pokrivenost hidrometrijskom mreZom za poboljsano pracenje
klimatskih indikatora u slivovima | kategorije,

* razviti integrirani centralizirani sistem za predvidanje poplava i rano upozoravanje
(FFEWS i CBEWS),

* implementirati i ukljuciti nove metode smanjenja rizika od poplava i prilagodavanja
klimatskim promjenama,

* integrirati i usmjeriti EbA (pristupi zasnovani na ekosistemima) rjeSenja u politike i
propise i promovirati nestrukturne mjere donosiocima odluka i zajednicama,

» pregledati i ojadati institucionalne kapacitete i razviti dugoro€ne planove razvoja za
klimatski otporno upravljanje poplavnim rizicima,

* razviti investicioni okvir za smanjenje i upravljanje rizikom od poplava izazvanih
klimatskim promjenama,

+ formirati visegodisnje (klimatski otporne) opcinske investicione i (rodno osjetljive)
planove pripravnosti zajednice u odabranim op¢inama (10-12) i u jednom kantonu u
slivovima Vrbasa, Une, Sane, Bosne, Neretve i Trebidnjice,

» sprovestiklimatskiotporne strukturne mjere smanjenjarizika od poplavaiantierozivne
intervencije u slivovima Vrbasa, Une, Sane, Bosne i Drine.




AVP SAVA - MASTER PLAN AGLOMERACIJA

PROVEDBA EU DIREKTIVE O
PRECISCAVANIU KOMUNALNIH
OTPADNIH VODA

Zajednicka fotografija ucesnika projekta

U protekle dvije godine provedbe projekta “lzrada
Master plana aglomeracija u BiH za ucinkovito
planiranje i implementaciju EU Direktive o
precis¢avanju komunalnih otpadnih voda (EU
UWWTD)" identificirano je 338 aglomeracija
u Bosni i Hercegovini kao osnov za planiranje
adekvatnih sistema za precdis¢avanje otpadnih
voda. Naglaseno je ovo u Sarajevu prilikom
predstavljanja rezultata projekta.

Izraden je Master plan aglomeracija u BiH
kao i program zakonskih, institucionalnih,
tehni¢kih i ekonomskih mjera potrebnih za
implementaciju EU Direktive za identificirane
aglomeracije u BiH. PredloZeni su najprikladniji
institucionalni aranZmani za provedbu Direktive,
a prema praksama u zemljama ¢lanicama EU, za
pridruZivanje BiH Evropskoj uniji.

Provedba ove EU Direktive ne pridonosi samo
postizanju ciljeva zastite okolisa. Izgradnja
infrastrukture za pruZanje kvalitetnih usluga

precis¢avanja otpadnih voda zahtijeva velika
ulaganja, Sto uveliko mozZe doprinijeti otvaranju
radnih mjesta i ekonomskom rastu u BiH.

Zavrsna konferencija odrzana u Sarajevu
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Voditelj projektnog tima Roko Andricevié
rekao je da Master plan aglomeracija u BiH
predstavlja dokument koji bi trebalo posluziti
svim aktivnim sudionicima za provedbu EU
Direktive o precis¢avanju komunalnih otpadnih
voda u BiH i pokretanje pregovora ove finansijski
najzahtjevnije Direktive.

- Master plan aglomeracija za Bosnu i Hercegovinu
te pratedi planovi za Republiku srpsku, Federaciju
BiH i Brcko-distrikt predstavljaju nulti korak
za pokretanje provedbe, a njihovo aZuriranje
tokom izrade studija izvodivosti i tehnickih
dokumentacija aglomeracija omoguéit ce
pravovremeno kofinansiranje iz EU strukturnih
fondova. Proizvedeni dokumenti u sklopu ovog
projekta takoder se mogu promptno koristiti za
prioritizaciju aglomeracija po njihovoj spremnosti
i traZzenju tehni¢ke pomoc¢i za pokretanje projekata
izrade studija izvodivosti i pripreme tendera za
konacnu primjenu. Implementacija ove vaZne
Direktive put je prema poboljsanju kvalitete
povrsinskih voda u BiH i zastite okoli3a u skladu
s evropskim standardima — dodao je Andricevic.

Vrijednost projekta bila je 1.590.000 eura.
Finansiran je kroz instrument Evropske unije
za pretpristupnu pomoc ( IPA 2018) kao dio Sire
podrske Bosni i Hercegovini u sektoru zastite
okolisa. Cilj je bio ubrzati reforme sektora
upravljanja vodnim resursima u BiH kroz pripremu
dokumenata usmjerenih na efikasno planiranje
i provedbu pravne stecevine Evropske unije
(acquis), u ovom slucaju Direktive o precis¢avanju
komunalnih otpadnih voda i Okvirne direktive o
vodama.

Projekt je implementirao konzorcij koji ¢ine SUEZ
Consulting, Institut za hidrotehniku Sarajevo i
EGIS, saopceno je iz SUEZ Consultinga.

Andricevic: Za uspjesSnu implementaciju neophodna
edukacija kadra

Vaino je naglasiti da je ova Direktiva daleko
finansijski  najzahtjevnija od svih ostalih
za pristupanje EU. Vrijednost kompletne
implementacije, na osnovu dvogodidnjeg projekta,
procijenjena je na gotovo 10,5 milijardi maraka,
odnosno 5 milijardi eura. Enormne brojke naravno
da zahtijevaju mnogo promjena koje ¢e se morati
dogoditi, kako legislativno tako i institucionalno,
u entitetima i BiH. Niz je legislativnih mjera.
Izdvojio bih Zakone o vodnim uslugama i na¢inima
finansiranja u sektoru voda. Klju¢na stvar je znati
da moraju postojati institucije koje e voditi brigu
o implementaciji Direktive jer je rije¢ o znacajnim
sredstvima. To je S3to se tice legislativnih i
institucionalnih mjera koje ¢e morati biti poduzete.
Treéa, moZda najvaznija mjera je stvaranje trzista
rada koje ¢e imati kadrove koji mogu raditi na
implementaciji. Jer, trenutno to BiH nema. Nisu
imale ni Hrvatska ni Slovenija. Za izgradnju trZista
rada treba vremena, morate stvoriti kadrove koji
imaju znanje, a da bi ga stekli - edukacija treba
poceti od sutra.
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AVP SAVA - REALIZACIJA PROJEKATA

PREZENTIRANA NOVELACIJA
PROJEKTA UREDENJA KORITA
ZELJEZNICE NA PODRUCIU
OPCINE ILIDZA

R,
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Korito Zeljeznice uzvodno od Mosta spasa

Prezentirana je novelacija projektnog rjeSenja
uredenja dva kilometra korita rijeke Zeljeznice
od Mosta spasa u Butmiru do entitetske linije
u Vojkovi¢ima. Inicirana je zbog uskladivanja
projektnog rjeSenja uradenog i revidiranog
2010. godine s vazecom prostorno-planskom
dokumentacijom, odnosno Regulacionim planom
Nova Ilidza I1ll. Prezentaciji su prisustvovali
predstavnici Agencije za vodno podrudje rijeke
Save, projektanta, Opcine IlidZza, Zavoda za
planiranje razvoja Kantona Sarajevo i KIKP
Vodovod i kanalizacija.

Zeljeznica na ovoj dionici proti¢e kroz naselja
Sokoloviéi i Butmir. Na ve¢em dijelu toka korito
je u potpunosti devastirano usljed neplanske
eksploatacije Sljunka, zbog cega pri velikim
vodama dolazi do plavljenja okolnih povrsina.
Zeljeznica je i dominantan izvor prihranjivanja
akumulacije podzemnih voda izvorista Sokolovici
koje se koristi za snabdijevanje Sarajeva. Zbog
toga se posebno vodilo ra€una daseiubuducnosti
zadrzZe koli¢ine vode koje se infiltriraju iz rijeke.
Pri tome je vazno omoguditi i stalnu infiltraciju
$to vecih koli¢ina vode u podzemnu akumulaciju
izvorista, a da se istovremeno onemoguci obrnut
proces, 5to se deSava u pojedinim hidroloskim
situacijama.

Uredenjem korita nastoji se omoguciti uspjesno
funkcioniranje izvorista u buducnosti, alii sprijeciti
plavljenje okolnog terena te osigurati razvoj
okolnog podrudja u skladu s vaze¢om prostorno-
planskom dokumentacijom.

Koncept tehnickog rjeSenja uredenja korita
Zeljeznice i Sireg priobalnog pojasa odabran je uz
osiguranje sljedecih uvjeta: mogucnost zahvata
dodatnih koli¢ina vode s desne obale rijeke
Zeljeznice; uskladivanje s generalnim konceptom
uredenja Sireg podrucja; zaStita od zasipanja
nanosom i erozije obala i dna korita (stabilnost
korita); zastita priobalnih povrsina od velikih voda
ranga pojave jednom u 100 godina; mogucnost za
organiziranu i kontroliranu eksploataciju Sljunka
ili za razvoj sporta i rekreacije na vodi.

Prilikom prezentacije projekta zaklju¢eno je
da je neophodno prilagodavanje izgleda korita
regulacionom planu na podru¢ju predvidenih
rekreativno-parkovskih povr3ina. U prvoj fazi treba
predvidjeti izgradnju uniformiranog oblika korita
cijelom duZinom u skladu s usvojenim normalnim
profilom. U drugoj fazi planirati izgradnju korita
u obliku predvidenom regulacionim planom na
rekreativno-parkovskim povrsinama.

Niveleta reguliranog korita projektirana je u
skladu s rezultatima analize hidrodinamickih
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odnosa bunara Sarajevskog polja i Zeljeznice u
raznim hidroloSkim, odnosno konturnim uvjetima
potrebnim za odrzavanje i unapredenje infiltracije
voda rijeke u Sarajevsko polje. Odabran je
sloZeni trapez profil, sa Sirinom u dnu 40 metara i
dubinom minor korita 0.80 metara koji je obloZen

betonskim prizmama. DuZ trase regulacije
predviden je odreden bl’O] pomoc¢nih objekata
(prllazna stepeniSta i rampe, stabilizacioni
pragovi, kaskade, krilni zid (nasip) na desnoj obali
i usce kanala tvornice Famos).

Postojece stanje:
® Linije plavljenja za
/ . Q1/100

Projekt predvida probijanje novog korita
Zeljeznice. Rije¢ je o radovima koji ne mogu
biti izvodeni fazno. Zbog velike investicione
vrijednosti bit ¢e finansirani iz medunarodnih
izvora i to kroz SDIP projekat Svjetske banke
"Program integriranog razvoja koridora rijeke
Save i Drine”, odnosno njegovu komponentu
"Zastita od poplava i upravljanje okolisem"”. Od
12,7 miliona KM, koliko je planirano za Kanton
Sarajevo, sedam miliona KM predvideno Je za
regulaciju korita Zeljeznice na podruéju opcine
IlidZa i to pet miliona u naselju Butmir i dva
miliona KM u Otesu.

Prijedlozi etapa
izgradnje projektnog
rjeSenja
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UREDENJE DESNE OBALE BOSNE U MAGLAJU

Maglaj: Desna obala Bosne prije i nakon zavrSenih
radova

AVP SAVA e AKTUELNOSTI

Primopredajom izmedu Agencije za vodno
podrudje rijeke Save i Opcine Maglaj okoncano
je uredenje 250 metara desne obale Bosne
nizvodno od gradskog mosta i ranije izvedene
regulacije. Cilj je sprecavanje 3tetnog djelovanja
voda u urbanom podrucju opéine Maglaj te zastita
stambenih objekata, lokalne saobracajnice i
mezarja. Posebna painja posvecena je uredenju
obale ispod i oko Uzeirbegovic¢a konaka, objekta
proglasenog nacionalnim spomenikom Bosne i
Hercegovine.

Radovi su poceli krajem marta ove godine i
zavrseni su U maju, prije ugovorom predvidenog
roka. Uredivano je korito Bosne od profila PR57 do
PR52. Prema usvojenom normalnom popre¢nom
profilu, izveden je nagib kosine obale u omjeru
1:1.5 s noZicom od kamena (drs=40 cm) u betonu.
Na kosini je izvedena kamena obloga (drs=40 cm)
u betonu, poloZena na filterski sloj d=20 cm. Ispod
njega je tkani geotekstil gustoce 400 gr/m?>.

Ukupna vrijednost izvedenih radova je 398.408 KM.

UREDENJE DESNE OBALE BOSNE U NASELJU PREKO

Zavrseno je uredenje 187 metara desne obale
Bosne u naselju Preko, opcina Zepce. Rijec je o
nastavku radova u urbanom dijelu uzvodno od
ranije izvedene regulacije.

Radovi su izvedeni prema glavnom projektu
"Regulacija rijeke Bosne kroz Zepce, dionica I".
Osim radova na toj lokaciji, uredeno je i usce
bezimenog potoka u Bosnu.

Cilj je osigurati proticajni profil, izvrsiti stabilizaciju
desne obale Bosne te sprijeCiti Stetno djelovanje
voda.

Zaovu namjenu, Agencija za vodno podrucje rijeke
Save izdvojila je priblizno 400.000 KM.

Uredeno 187 metara desne obale Bosne

Gorazde: Pogled s Mosta Alije Izetbegovic¢a uzvodno
prema lijevoj obali

CISCENJE DIJELA KORITA DRINE U GORAZDU

Ugovorom o namjenskom prijenosu sredstava,
Agencija za vodno podrucje rijeke Save izdvojila
je 170.000 KM za ciS¢enje naplavina iz korita
Drine u Gorazdu. Prema projektnoj dokumentaciji
planirano je ¢is¢enje kompletnog poteza izmedu
Mosta Alije Izetbegovica i Ba¢anskog mosta. Za
te namjene, prema projektantskom predracunu
radova, potrebno je gotovo 1,4 miliona.

S izdvojenim sredstvima Agencije za vodno
podrudje rijeke Save bit ¢e ociS¢en dio korita uz
lijevu obalu Drine, neposredno uzvodno od Mosta
Alije Izetbegovica. Rijec je o dionici koju je Grad
Gorazde ocijenio prioritetnom. Planirani radovi
podrazumijevaju sjecu Siblja, niskog rastinja
i stabala koji se nalaze na neodgovarajuc¢im
lokacijama, iskop nanosa (naplavina) te njihovo
uklanjanje i zbrinjavanje na deponiji.
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ZAVRSEN  PROJEKT ,PODRSKA DALIN]JOJ POBOLISANIM ZAKONSKIM RIESENJIMA DO
IMPLEMENTACIJI  PLANIRANJA  UPRAVLJANJA HARMONIZACIJE U OBLASTI SUMARSTVA
RIJECNIM SLIVOVIMA U BOSNI | HERCEGOVINI U
SKLADU S OKVIRNOM DIREKTIVOM O VODAMA™

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodo-
privrede i Sumarstva predstavilo je tekst Nacrta
zakona o Sumama u Federaciji BiH, u koji su,
poslije analize, uvrsteni odredeni prijedlozi i
komentari zainteresiranih strana. Prezentacija
je organizirana u okviru konferencije “Zakonski
okvir za o€uvanje Suma: izazovi i perspektive”,
a kroz analizu postojeceg zakonodavnog okvira
te identifikaciju klju¢nih izazova i perspektiva za
buduénost ovog sektora.

Na konferenciji je istaknuto da Federacija BiH
zbog nepostojanja zakona nema znacdajnog
utjecaja na rjeSavanje nagomilanih problema
u ovoj oblasti: bespravnu sjecu i zauzimanje
drZzavnog Sumskog zemljista, smanjene prihode

. - A o i’ i ~ . - :
. &= ﬁ : ‘ ' 2O "N od3Suma, selektivnu primjenu kantonalnih zakona,
— i — S nepostivanje planiranog i obaveznog ulaganja u
Podrska EU reformi sektora voda obnovu, kontinuirano smanjenje zaliha kvalitetne

drvne mase, nepostojanje osnova za prikupljanje
projekta Podréka  daljnjoj  implementaciji novih sredstava za finansiranje projekata u oblasti

planiranja upravljanja rije¢nim slivovima u Bosni Sumarstva, nemogucnost usvajanja Sumarskog
1 Hercegovini u skladu s Okvirnom direktivom o Programa Federacije BiH a samim tim i pristupa
vodama", finansiranog sredstvima EU. finansijskim sredstvima iz razli¢itih EU fondova
Projektnizadatak podijeljen je na pet dijelova. Svaki  koja se dodjeljuju pod povoljnim uvjetima.
se sastojao od aktivnosti i povezanih rezultata: = o oy 2 .
Zadatak 1 - procijeniti trenutno stanje razvoja u Naznaceno je 1 da se u blizo) buducnosti ne
mogu ostvarivati znacajni benefiti u trgovini CO2

vezi s pripremom planova upravljanja vodama . . .. :
uBiH'p P P pravijan bez usvojenog zakona na nivou Federacije BiH.

«  Zadatak 2 - pripremiti uskladene metodologije ~ Ucesnici konferencije istakli su i neophodnost
za specifi¢na pitanja upravljanja vodama koje ~ kreiranja partnerstava izmedu razliCitih institucija

U junu 2024. godine zavr3ena je implementacija

¢e biti uvedene u sve planove upravljanja koje egzistiraju u ovom sektoru. Cilj je postizanje

vodama u BiH; ravnoteze izmedu ekolo3kih, ekonomskih i
» Zadatak 3 - pregledati postojece sisteme socijalnih aspekata Sumarstva kako bi se dugoro¢no

monitoringa voda u BiH i preporuditi sva osigurala korist za sve ucesnike, ukljucujudi i

potrebna poboljsanja; - zastitu biodiverziteta, odrZavanje ekosistema i
* Zadatak 4 - nadograditi Informacioni sistem podrsku lokalnom razvoju, saopéeno je izmedu

voda; : . : . ostalog iz Federalnog ministarstva poljoprivrede,
» Zadatak 5 - pripremiti program izgradnje

vodoprivrede i Sumarstva.

kapaciteta.

Rezultati projekta su:

- postojeci planovi upravljanja vodama u BiH su
revidirani i nove, uskladene metodologije koje se
odnose na izradu planova upravljanja vodama,
za planski period 2028-2033. pripremljene su
prema zahtjevima iz Zadatka 1 i Zadatka 2;

- postojeci sistemi monitoringa voda su ocijenjeni
i sva potrebna poboljsanja su identificirana kao
Sto je definirano u Zadatku 3;

- Informacioni sistem voda je nadograden u skladu
sa zahtjevom iz Zadatka 4;

- program izgradnje kapaciteta koji se odnosi na
implementaciju Okvirne direktive o vodama
EU i redovno aZuriranje planova upravljanja
vodama u BiH pripremljeni su prema zahtjevima
iz Zadatka 5.

Rezultati ovog projekta sluzit ¢e kao podr3ka za

efikasno planiranje upravljanja rije¢nim slivovima

i implementaciju Okvirne direktive o vodama EU,

doprinoseci ubrzanju reformi sektora voda u BiH

azuriranjem osnovnih tehnickih dokumenata.

Raspravljano o dugorocnom upravljanju i
gospodaranju Sumama u Federaciji BiH
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AVP SAVA - PLAN UPRAVLIANJA VODAMA (2022-2027)

STUDIJA PROCJENE TERETA
ZAGADENJA VODNIH RESURSA
KOJA POTICU S DEPONLIA/
ODLAGALISTA RUDARSKOG |
INDUSTRIJSKOG OTPADA

Pisu: dr. sc. Anisa Ci¢i¢-Moci¢, dipl. biol.
Nusmir Pasi¢, dipl. inZ. grad.

Planom upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH 2022-2027, (u daljnjem
tekstu: Plan upravljanja 2022-2027), neregulirano odlaganje rudarskog otpada prepoznato je kao
“potencijalno znacajno pitanje upravljanja vodama”. S tim u vezi, mjera 68. Plana upravljanja
2022-2027. glasi: Izraditi studiju procjene tereta zagadenja vodnih resursa koji poti¢u s deponija
rudarskog iindustrijskog otpada. Agencija za vodno podrudje rijeke Save Sarajevo je 2022. godine
finansirala izradu ove studije, €iji su glavni rezultati predstavljeni u nastavku teksta.

Metodologija rada

U okviru Studije procjene tereta zagadenja
vodnih resursa koja poti¢u s deponija ili skladista
rudarskog i industrijskog otpada, snimljene su
lokacije za koje su relevantne institucije, opcine i
gradovi dostavili podatke. Od ukupno 64 opcine/
grada, koje u cijelostiili djelomi¢no pripadaju slivu
Save, odgovore su dostavile 42. U dostavljenim
podacima od op¢ina/gradova konstatirano je dana
podrucju 25 opcina/gradova ne postoje deponije
ili skladidta rudarskog/industrijskog otpada.
Snimanje lokacija deponija ili skladi3ta na terenu
izvrSeno je u ukupno 17 opcina/gradova koje su
dostavile popunjen upitnikipodatke o deponijama
ili skladiStima rudarskog/industrijskog otpada.

Svaki dostupan podatak o lokaciji (koordinate,
koli¢ine, aktivnost, i sl.) iskoriSten je za izradu
Studije.

Procjena zagadenja vodnih resursa, za lokacije
na kojima postoji redovan monitoring otpadnih
voda, vriena je na osnovu rezultata monitoringa.
Ukoliko za dominantni parametar zagadenja nije
bio dostupan podatak monitoringa, uzimane su
vrijednosti mjerenja kvaliteta povrsinske vode
ako postoje mjerenja iznad i ispod vodotoka

koji se nalazi blizu lokacije. Zatim su uzimane
vrijednosti analize parametara u otpadu ukoliko
postoji analiza te¢nog stanja, a ako ne postoje
pomenuti podaci, koristene su maksimalne
dopustene vrijednosti za utvrdeni parametar iz
vazee Uredbe o uvjetima ispustanja otpadnih
voda u okolis i sisteme javne kanalizacije.

Za proracun koli¢ine procjednih voda koristen
je empirijski proracun koli¢ina procjedne vode
(Bogomolov, 1975) po sljedecoj relaciji:

Q- f'_'__Li—P]. (m*/dan)

Gdje je:

k — koeficijent koji karakterizira sposobnost
apsorpcije vlage i isparavanja iz otpada,

A - povrsina pod otpadom,

P — prosjecna godi3nja koli¢ina oborina.
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Vrijednost koeficijenta k zavisi od aktivnosti
deponije te su koristeni sljedeci parametri:

1. aktivna deponijska ¢elija 0,5

2. nova popunjena deponijska ¢elija (manje od 5
godina) 0,4

3. zatvorena Celija (manje od 5 godina) 0,3
4. zatvorena Celija (viSe od 5 godina) 0,2.

Prora¢un na osnovu dostavljenih podataka o
monitoringu otpadnih voda: Bazni metodolo3ki
pristup je procjena sastava na osnovu rezultata
monitoringa otpadnih (procjednih) voda, tj. na
osnovu tih rezultata i koli¢ine vode koja se ispusta
ili procjeduje:

T (kg/dan) = Q

~f izlaza

(m3/dan) - C (kg/m?3)

Gdje je:
T (kg/dan) — ukupno dnevno opterecenje otpadnih
voda odredenim dominantnim parametrom,

Q (m3/dan) - koli¢ina procjednih voda - proticaj (u
posmatranom vremenskom periodul),

C(kg/m3) — koncentracija pojedinog dominantnog
parametra u procjednim vodama.

Na osnovu sistema bodovanja prema razli¢itim
kategorijama, svaka lokacija je ocijenjena kako
bi se vidjelo kakvo je opce stanje snimljenih
lokacija, odnosno koje su najhitnije za neki od
nacina djelovanja (monitoring, sanacija i sl.). Da bi
utvrdili ugroZenost, bilo je neophodno definirati
sistem bodovanja. Definirane su Cetiri kategorije
bodovanja: administrativni i tehnicki aspekt,
prirodni i prostorni uvjeti.

Deponija na lokalitetu ArcelorMittal

VODA | Ml e AVGUST 2024.

Rezultati

Na vodnom podrucju Save u Federaciji BiH ukupno
su snimljene 64 lokacije deponija i skladista
rudarskog i industrijskog otpada.

Najveci broj snimljenih lokacija zabiljezen je na
teritoriji Tuzlanskog kantona 29. Slijedi Zenicko-
dobojski kanton s 20 te Srednjobosanski s 13
snimljenih lokacija. Najmanji broj snimljenih
lokacija, ukupno dvije, na podrucju je Unsko-
sanskog kantona. Kada je rije¢ o opcinama/
gradovima, najveéi broj snimljenih lokacija
zabiljeZzen je u Jajcu i Lukavcu, ukupno devet.
Slijede Tuzla i Zivinice sa po 7, Banovi¢i i Zenica
po 6, Vares s 5, Kakanj s 4 te Breza s 2 snimljene
lokacije. Op¢ine s jednom snimljenom lokacijom
su Bugojno, Gornji Vakuf-Uskoplje, Novi Travnik,
Travnik, Biha¢, Bosanska Krupa i Olovo.

Ukupna povriina zemljista pod deponijama/
odlagalistima na vodnom podrudju rijeke Save u
Federaciji BiH je 2.775,45 ha. Najveca teritorija
odlagalista/deponije pripada Rudniku lignita
Sikulje s 390 ha. KoZara Bugojno raspolaze
s najmanjom povriinom pod deponijom/
odlagalistem s 0,08 ha.

Ukupan broj skladista materijala ili otpada je 21.
Od toga je najvedi broj u posjedu preduzeca Global
Ispat Koksna Industrija d.o.o. Lukavac (GIKIL), ¢ak
njih 10, dok je 5 skladista u posjedu privrednog
subjekta ArcelorMittal Zenica. Lukavac Cement
d.o.o. posjeduje 4 skladista. Dva su skladista u
posjedu preduzeca BNT iz Novog Travnika.

Deponija rudnika Kreka Lukavac
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AVP SAVA - PLAN UPRAVLIANJA VODAMA (2022-2027)

Radi lakSeg pregleda, sumarni pregled procjene tereta zagadenja predstavljen je po podslivovima i po
parametrima u narednim tabelama:

Tabela 1. Pregled procjene tereta zagadenja po podslivovima (t/g)

Adsorbilni organ- Bioloska
ski halogeni | Ajuminij | Amonijak | Arsen | Bakar ﬁ:’stgg::‘ﬂg Cijanidi | Cink
(AOX) (BPKs)
Bosna 0,00 290,36 127  0.23| 4519 71,12 2781 174,62
Una 0,01 0,05 0,12 0,00 0,02 0,31 0,05
Vrbas 22,60 0,03 3,77 0,42 15,07
UKUPNO 0,01 313,01 1,39 0,27 | 48,97 71,84 27,81 189,74
Hemijska
Fenoli Fluoridi ﬁ?stggi?lj;: Hloridi Hrom Kadmij Kobalt Mangan
(HPK)
Bosna 5,32 39,20 275,13 | 501.403,28 272,18 18,86 0,02 96,65
Una 0,00 1,53 54,08 0,00 0,00 0,02
Vrbas 0,02 0,17 2,08 22.601,71 0,19 0,75 7,53
UKUPNO 5,34 39,37 278,73 | 524.059,08 272,37 19,61 0,02 104,20
Policiklicni
Mi“j;:'“a Nikal | Nitrati | Nitriti | Olovo u;j;’;“‘,ga'fn“l; Sulfati Sulfidi
(PAH)
Bosna 406,80 176,78 1,05 25,74 1.407,27 0,00 123.664,53 1,60
Una 0,30 0,02 0,01 36,05
Vrbas 3,25 3,77 3,77 2.331,89 0,00
UKUPNO 410,35 180,56 1,05 25,74 1.411,05 0,00 126.032,47 1,60
Suspen- - Ukupna . . Ukupni.

Sulfiti I:g:: l!;jee :::::2;2 Tijocijanat :1 Igztii Udlilugl?lr(" l:'.f:f%':,' OE':.;CI)JE:SI;I(I
Bosna 79,50 5.076,66 37.984,62 0,02 20.150,03 23,98 1,90 7,78
Una 1,06 15,13 0,61 0,18 0,02 0,37
Vrbas 0,33 159,18 3.763,48 150,59 0,25 0,03
UKUPNO 79,83 5.236,91 | 41.763,22 0,02 | 20.301,23 24,41 1,96 8,14

Zbir amonijaka, nitrata i nitrita Zeljezo Ziva
Bosna 0,25 194,02 4,91
Una 0,06 0,00
Vrbas 15,07 0,08
UKUPNO 0,25 209,14 4,98

Rezultati procjene tereta zagadenja na slivu rijeke Save u Federaciji BiH dati su u Tabeli 2.
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Tabela 2. Pregled procjene tereta zagadenja za
sliv rijeke Save u Federaciji BiH

Parametar t/god
Adsorbilni organski halogeni (AOX) 0,01
Aluminij 313,01
Amonijak 1,39
Arsen 0,27
Bakar 48,97
Bioloska potrosnja kiseonika (BPKs) 71,84
Cijanidi 27,81
Cink 189,74
Fenoli 5,34
Fluoridi 39,37
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) 278,73
Hloridi 524.059,08
Hrom 272,37
Kadmij 19,61
Kobalt 0,02
Mangan 104,20
Mineralna ulja 410,35
Nikal 180,56
Nitrati 1,05
Nitriti 25,74
Olovo 1.411,05
Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodinici (PAH) 0,00
Sulfati 126.032,47
Sulfidi 1,60
Sulfiti 79,83
Suspendovane materije 5.236,91
TaloZive materije 41.763,22
Tijocijanat 0,02
Ukupna ulja i masti 20.301,23
Ukupni dusik 24,41
Ukupni fosfor 1,96
Ukupni organski ugljik (TOC) 8,14
Zbir amonijaka, nitrata i nitrita 0,25
Zeliezo 209,14
Ziva 4,98

VODA | Ml e AVGUST 2024.

Prema datim podacima, najoptereceniji recipijent
je rijeka Bosna s 10 lokacija deponija ili skladista.
Najmanje optereceni recipijenti s po jednom
lokacijom deponija ili skladi3ta su: Bila, Draganja,
Duboka, izvoriste Kosa, Jaglenica, Jankov potok-
Strojna, Jala-Spreca, Koceva, Krusnica, Litva,
Lukavacka rijeka, LijeSnica, Oskova, potok
Bugojevac, Biostica-Krivaja, potok Bistrica-Rika,
Rijeka, Susica, Turija-Litva, Ugar i Una.

Akcioni planovi sanacije dati su za najrizi¢nije
lokacije. Detaljna procjena troSkova neophodnih
za sanaciju deponija, a narocito onih s opasnim
otpadom, nije mogla biti procijenjena. Razlog
ovome je 5to je svaka deponija/lokacija specificna
sama za sebe. Svaka procjena troSkova u ovom
dokumentu imala bi kontraefekat i dala pogre3nu
sliku o potrebnim finansijskim sredstvima koje
nije moguce procijeniti bez uradene projektne
dokumentacije. Na procjene troSkova utjecat
¢e analiza trenutnog stanja materijala i nacina
njegovog krajnjeg zbrinjavanja, prije svega
tehnologije.

Konacni podaci u GIS formatu uneseni su u ISV
portal Agencije za vodno podrudje rijeke Save
Sarajevo.

Kompletna Studija procjene tereta zagadenja
vodnih resursa koja poti¢u s deponija/odlagalista
rudarskog i industrijskog otpada nalazi se na
linku https://voda.ba/uploads/docs/Studija_
procjene_tereta_zagadjenja_vodnih_resursa_
sa_deponija_i_odlagalista_rudarskog_i_
industrijskog_otpada.pdf.

Zakljucak

Nakon izrade Studije procjene tereta zagadenja
vodnih resursa koji poti¢u s deponija rudarskog
i industrijskog otpada, mjerom 69. Plana
upravljanja 2022-2027, planirano je prioritetno
sanirati  sve aktivnhe deponije/odlagalista
rudarskog i industrijskog otpada iz zona koje
imaju neposredan utjecaj na kvalitet povrsinskih
i podzemnih voda, a institucije zaduZene za
realizaciju ove mjere su, izmedu ostalih, gradovi/
opcine, kantoni, industrijski zagadivacdi i rudnici.

Literatura

Studija procjene tereta zagadenja vodnih resursa
koja poti€u sa deponija/odlagalidta rudarskog i
industrijskog otpada, februar 2024. godina
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AVP SAVA - FEDERALNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

PROGNOZE PO EVROPSKIM
STANDARDIMA

Vise od 130 godina Bosna i Hercegovina sistematizirano prikuplja meteoroloske podatke. Historija
meteoroloske sluzbe pocela je 80-ih godina 19. stoljeca u vrijeme okupacije od Austro-Ugarske. Vojska
je za svoje potrebe postavila stanice u Sarajevu, Mostaru i Tuzli. Od tada do danas sluZzba meteorologije
dozZivljava brojne reorganizacije. Tokom posljednjih ratnih de3avanja, na vecini stanica dolazi do prekida
kontinuiteta mjerenja. lzuzetak su Sarajevo, Mostar i Sanski Most, a na stanici Bjelave mjerenja nisu
prekidana od 1888. godine. Vlada Federacije BiH osniva 1997. godine Federalni meteorolo3ki zavod. U
sadasnji Federalni hidrometeorolo3ki zavod preimenovan je 2007. Danas posjeduju savremenu opremu

i softvere za prikupljanje i obradu podataka. Cilj je organizirati sluzbu po evropskim standardima .

Almir Bijedi¢, direktor Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda

U vremenu sve izraZenijih klimatskih promjena,
njihove prognoze - dnevneilidugorocne - prate svi.
U okviru Federalnog hidrometeoroloskog zavoda
15 je glavnih meteorolo3kih stanica s osmatracima.
Trenutno imaju 50-ak automatskih padavinskih,
meteoroloskih i agrometeoroloskih stanica. U
narednom periodu, u Unsko-sanskom kantonu
trebalo bi da bude postavljeno dodatnih 5 stanica.
Implementacijom projekta UNDP-ja ,Povecanje
ulaganja u smanjenje rizika od poplava" ocekuje
se automatizacija svih glavnih meteoroloskih
stanica. Direktor Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda navodi da su za vrijeme majskih poplava
2014. godine, osim glavnih meteorolo3kih stanica,
imali svega tri automatske i to u Sarajevu, Zenici i
Neumu.

- Federalni hidrometeoroloski zavod jedini
u Bosni i Hercegovini vr3i modeliranje
vremenske prognoze na WRF i NMMB

modelima i vizualizaciju prognoznog modela
ICON-EU. Koristimo evropske i savremene
modele za davanje vremenske prognoze
(Aladin i COSMO), a imamo pristup Evropskom

centru za srednjoroCne vremenske prognoze
(ECMWF). Kada je rije¢ o padavinama,
prognozni modeli su pouzdani naj¢e3¢e do
48 sati, pa su produkti modeliranja dostupni
na svakih 6/12 sati. |1z tog razloga, Evropski
sistem za upozorenje na opasne hidroloske
pojave (EFAS) daje notifikacije najcesce do 48
sati prije prognoziranog poplavnog dogadaja -
kazao je direktor Almir Bijedi¢.

Federalni hidrometeorloski zavod punopravni

je ¢lan Svjetske meteoroloske organizacije te

Dunavske i Savske komisije.

- Zavod je prvi partner EFAS-a, prikuplja,
kontrolira i dostavlja podatke s hidrolo3kih i
meteoroloSkih stanica u njihov informacioni
sistem, a nakon poplava 3alje izvjestaj. EFAS
nama dostavlja notifikacije s upozorenjima
na nivo rizika na pojavu poplava i klizista.
Nakon dodatne obrade notifikacija, nadlezne
institucije  obavjeStavamo o mogudim
poplavama i klizistima. U okviru svjetske
meteorolo3ke organizacije dostupan nam je
Sistem za prognozu buji¢nih poplava (Flash
Flood Guidance System - FFGS), odnosno
rezultati prognoznog modela na buji¢ne
poplave. Obavijesti 3aljemo nadleznim
agencijama za vodna podrucja s obzirom
na to da je rije¢ o rijekama 2. kategorije
i kantonima. Problem je 35to Zavod ne
posjeduje meteoroloske radare, neophodne
Za rana upozorenja na opasne meteoroloske
i hidroloSke pojave. Pokusavamo ih osigurati
u okviru medunarodnih projekata jer rijec je
0 veoma skupoj opremi. Jedan meteorolo3ki
radar ,C" band ko3ta priblizno dva miliona
eura. Trenutno korismo podatke iz Hrvatske
koja svojim radarima pokriva nase podrudje.
Nadamo se da Ce taj problem putem pristupnih
pregovora s EU biti rijeSen - naveo je Bijedic.

Poput rijeka, vrijeme i meteorolo3ka zbivanja ne
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poznaju drZzavne granice. | dok nas pogadaju sve
ekstremniji meteorolo3ki i hidrolo3ki dogadaji,
velika je vaznost ranog upozorenja. RijeC je
o meteoroloskim, hidroloskim i klimatskim
informacijama kao efikasnim mjerama za
ublaZzavanje opasnosti izazvanih prirodnim
nepogodama. Rani sistemi upozorenja danas nisu
luksuz, nego nuZnost.

Mjerenja na MS Tuzla datiraju od 1898, a automatska
stanica je postavljena 2019.

- Sistem ranog upozorenja veoma je vazan.
Prepoznala je to i Svjetska meteoroloska
organizacija i pokrenula projekat ,Rana
upozorenja za sve". Mogucnosti ulaganja u
klimatologiju i meteorologiju razliCite su od
drzave do drZave. Clanice EU imaju znacajnu
finansijsku podrsku za razvoj meteoroloskih
sluzbi. Hrvatska, recimo, ima 45 miliona eura
bespovratnih sredstava. Njihov mjesecni
budZet veéi je od naSeg godidnjeg. To je za
nas nezamislivo. U takvoj situaciji Svjetska
meteorolo3ka organizacija Zeli da sve zemlje
svijeta imaju jednak pristup ranom upozorenju
na opasne vremenske promjene, 5to dovoljno
govori o njegovom znacaju. Mi ne cekamo
klimatske promjene. Zivimo u vremenu
klimatskih _promjena i trpimo ogromne
posljedice. Sta e biti za godinu, vise se niko
ne usuduje prognozirati. Sve su intenzivnije
opasne metoroloske pojave, a intervali pojave
kraci. Takoder biljezimo i meteoroloske pojave
koje nisu karakteristicne za na3a podrudja.
Zabrinjavaju¢i je podatak da je gotovo

VODA | Ml e AVGUST 2024.

svaka naredna godina toplija od prethodne.
Klimatske promjene mnogo brZe se odvijaju od
svih prognoziranih scenarija - kazao je Bijedic.

MS Bjelasnica na nadmorskoj visini 2.079 metara,
mjerenja datiraju od 1898.

Godi3nja koli¢ina padavina puno se ne mijenja u
posljednjih 20-30 godina. Medutim, mijenja se
njihova raspodjela, smjenjuju se periodi poplava
i su3a. Bijedi¢ navodi da Bosna i Hercegovina daje
svoj doprinos ublazavanju klimatskih promjena, ali
njen utjecaj je zanemariv. Zavod je dio evropskih
aktivnosti i projekata u oblasti hidrologije i
meteorologije.

- Zavod ima procedure izrade meteoroloskih
prognoza i izdavanja upozorenja. Dio smo
evropskog centra za upozorenje na opasne
meteoroloske pojave - METEOALARMA. Kriterije
smo praviliusaradnjis austrijskom meteoroloSkom
sluzbom koja je bila nadlezna za uspostavljanje
sistema u BiH. Za taj proces trebalo je dvije godine.
Kroz ovaj jedinstveni sistem, METEOALARM,
jasno su definirani kriteriji, podruc¢je na koje se
odnosi, vrsta, intenzitet i trajanje upozorenja. Na
jednostavan nacin prikazane su vrste upozorenja,
a stepen rizika oznacen je bojom - pojasnio je
Bijedic.
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Federacija Bosne i Hercegovine ima respektabilnu
mreZu za monitoring kvaliteta zraka. RijeC je o
31 stanici, od kojih Zavod upravlja s deset. Zavod
posjeduje i laboratoriju za ispitivanje hemijskog
sastava Cestica. Rezultati ispitivanja pokazuju
nam vrstu, intenzitet i uzrok zagadenja.

- Realizacijom kredita Svjetske banke imacemo
monitoring u skladu s vaZe¢im Pravilnikom koji
zadovoljava evropske standarde. Aktivnosti
provodimo u saradnji s kantonima prema
prijedlogu plana Federalne mreZe stanica za
monitoring kvaliteta zraka. S obzirom na to
da je za odrZavanje jedne stanice godisnje
potrebno priblizno 20.000 KM, ocekujemo da
¢emo u narednom periodu rijesiti i problem
finansiranja monitoringa kvaliteta zraka u FBiH
- kazao je Bijedic.

Nakon obrade, prikupljeni podaci budu kontro-
lirani, validirani i prezentirani u godisnjim
izvjeStajima monitoringa kvaliteta zraka FBiH, na
osnovu kojeg se daju ocjene kvaliteta zraka.

Automatska agrometeoroloska stanica postavljena
2019. na Poljoprivrednom dobru Butmir

- Na stranici Zavoda postoji posebna, agro-
meteoroloSka platforma. Prikupljeni podaci
s agrometeorolo3kih i drugih meteorolo3kih
stanica prikazani su na nacin koji je jasan
i iskoristiv za poljoprivrednike. Sadrie
upozorenja i preporuke, analize i prognoze,
indeks vlaznosti tla i druge izvjestaje.

AVP SAVA - FEDERALNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

Poljoprivrednici koriste tu platformu, iako
nedovoljno - istakao je Bijedic.

lako je Bosna i Hercegovina bogata vodenim

resursima, dva su najveca izazova u buduénosti:

osigurati hranu i pitku vodu. Njihov nedostatak za
posljedicu ¢e imati migracije stanovniStva i sve
jaci ekolo3ki pritisak na podrucja u kojim Zivimo.

Pojedini dijelovi Planete viSe nece biti pogodni za

Zivot.

- Predvidanja su da ¢e migracije stanovnistva
zbog klimatskih promjena biti vece nego usljed
ratova. Ljudi ¢e biti prisiljeni mijenjati mjesto
boravka. Zbog svega navedenog moramo imati
integralan pristup resursima. Ne mozZzemo sjeci
Sume i ocekivati da o€uvamo vodne resurse.
Koliko god da su teSke posljedice klimatskih
promjena, manje su ako ako resurse koristimo
planski i racionalno - kazao je Bijedic.

Direktor FHMZ najavljuje i nove projekte. Izmedu
ostalih UNDP-jev , Povecanje ulaganja u smanjenje
rizika od poplava". KaZze da je uz taj projekt cilj
razviti meteoroloski monitoring koji e biti ulazni
podatak za hidroloSke modele i za izdavanje
ranih upozorenja na poplave. Nizom projekata i u
saradnji s drugim institucijama, izmedu ostalih i
Agencijom za vodno podrucje rijeke Save, uradeni
su hidrolo3ki modeli za sve vece vodotoke u
slivu Save te poboljSan meteorolo3ki i hidrolo3ki
monitoring. Saradnja, odnosno razmjena podataka
s Agencijom je na satnoj osnovi. Svi hidroloski
modeli i platforme uradene preko WB, UNDP, EK
nalaze se u Informacionom sistemu Agencije za
vodno podrucje rijeke Save, za &iji rad su potrebni
i podaci monitoringa iz nadleZznosti Zavoda.
Hidrologija ne moZe bez meteorologije, ali i
obratno, navodi Bijedic.

- Trenutno najvedi izazov za Federalni hidro-
meteorolodki zavod je finansiranje. Tokom
proteklih 10-ak godina proveli smo veliki
broj sto domacih 5to medunarodnih projekata
za koje smo dobili i dosta vrijedne opreme:
automatskih meteoroloskih, hidroloskih te
stanica za monitoring kvaliteta zraka. Svaku
treba obilaziti, kontrolirati u radu i odrzavati.
Sami odrZavamo naSe meteoroloSke i
hidroloSke stanice. Problem je odrzavanje
stanica za monitoring kvaliteta zraka i
laboratorije za ispitivanje hemijskog sastava
PM cestica u zraku. Rijec je o sofisticiranoj
skupoj opremi koju mogu odrZavati
specijalizirane firme. Cijena jedog analizatora
za monitoring PM cestica u zraku je priblizno
60.000 KM - kazao je Bijedic.

Zavod puno ulaZze u obrazovanje i edukaciju
uposlenika. U okviru programa WMO i razlicitih
projekata uposlenici prolaze desetine edukacija
ﬁodis;nje. Direktor Bijedi¢ naglaSava da Federalni
idrometeoroloski zavod jacanjem  svojih
kapaciteta, svjestan vaznosti hidrometeorolo3kih
i klimatskih informacija za smanjenje rizika
od katastrofa, nastavlja aktivnosti ne samo
prilagodavanja klimatskim promjenama vec i
ublazavanja njihovih posljedica.
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NARODNA METEOROLOGIJA
| ZVANIENI METEOROLOSKI
PODACI U KONTEKSTU
KLIMATSKIH PROMJIENA

Pise: NedZad Voljevica, dipl. inZ. poljoprivrede

Brojni su obicaji, vjerovanja i poslovice koji se povezuju s narodnom i kalendarskom meteorologijom.
Cesto se zapitamo koliko je to opravdano. MoZe li se postaviti poveznica izmedu zvanicnih, prikupljenih
i obradenih podataka s meteoroloskih mjernih mjesta i narodnog vjerovanja ili je kalendarska
meteorologija samo nagovjestaj i opis atmosferskih deSavanja koja se mogu ocekivati, ali bez vece

vjerovatnoce da ce se i ostvariti?

Koliko je istine u vjerovanjima i pojmovima poput
zemherija, hamsina, ledenjaka, govede zime te
vremenskim prilikama na Bogojavljensku no¢ i
Alidun?

Nepregledan je broj datuma koji se kroz
vjerske kalendare povezuju s meteorologijom i
vremenskim prilikama. Pobrojat ¢éemo neke koji se
u praksi naj¢e3¢e pominju:

* Zemherije su najhladniji dio godine, od 22.
decembra do 30. januara, prvih 40 dana zime,
hamsin je drugi dio zime kada je preostalo jo3
50 dana do kalendarskog proljeca;

* Tokom, prema vjerovanju, najhladnijeg dijela
godine 19. januara je Bogojavljenje. Vjeruje
se da vremenske prilike na Bogojavljensku
noc predskazuju i kakvo ¢e vrijeme biti tokom
godine. Ako bude mraza ili snijega, godina ce
biti rodna, bude li vedro bit ¢e susna, ako pada
kisa bit ¢e padavina i poplava;

* U hamsinu nastupaju i tri dZzemreta, 50, 57. i
64. kalendarskog dana u godini, nakon kojih bi
trebao postepeno oslabiti utjecaj zime;

* Krajem prve polovine marta nastupaju i babine
huke, period kada se u jednom danu izmijene
kisa, snijeg, sunce, vjetar, dani su to kada zima
svojim posljednjim trzajima vodi borbu s
proljecem;

* Jedna od pojava koja se naj¢eSce pominje
je goveda zima, uobicajeni hladniji period
u aprilu. Nastupa u drugoj polovini mjeseca
i traje u pravilu do 25. aprila. Moguce
su manje oscilacije od dan-dva, prije ili
kasnije, ali u pravilu to je dio godine kada
su vremenske prilike opcenito hladnije u
odnosu na uobicajene za ovaj dio godine.
Ovaj period pracen je niZim temperaturama
zraka, mogu¢om pojavom mraza, hladnijim

strujanjem, a snijeg nije rijetkost;

* Za DPurdevdan ili Jurjevo se vjeruje da s ovim
praznikom ispra¢amo zimu i docekujemo
proljece;

* U drugoj dekadi maja, od 11. do 15. dana nije
neuobicajeno da se usljed prodora hladnog
zraka sa sjevera Evrope temperatura spusti
ispod 0°C, 5to moZe uzrokovati Stetu na
iscvjetalim vockama. Uz hladno strujanje
moZe doci do velikih Steta i na povrtlarskim
kulturama. Od 11. do 14. maja su imendani
svetaca Mameracija, Pankracija, Servacija
i Bonifacija, koji su dobili naziv “ledeni
sveci”zbog hladnog vremena i uo€ene pojave
mraza. Sveta Sofija je dobila naziv “ledena”
zbog ¢injenice da nije rijetkost pojava mraza
caki15. maja;

* Za llindan ili Alidun, 2. avgust, u kontekstu
meteorologije i klimatologije moZe se
posmatrati izreka “do Aliduna s prahom,
od Aliduna s kalom”, 5to se povezuje sa
vjerovanjem da zavr3ava su3ni, a pocinje
period s viSe padavina.

Bez obzira na pocetni ambiciozni pristup i Zelju
za analizom S3to vise tema vezano uz narodna
vjerovanja, ispostavilo se da je to vrlo obiman
posao. Za ovaj tekst, pored brojnih navedenih
pojmova, autor se na kraju odlucio pokusati
analizirati pojavu dZemreta, rastumaciti barem
djelimi¢no koliko je sve to opravdano i na koji
nacin se moZe povezati s klimatskim promjenama.

DZemre nastupa svakih sedam dana, u periodu od
19. februara (prvo), zatim 26. februara (drugo) do
5. martaili 4. marta (trece) ako je rije¢ o prestupnoj
godini. S prvim, prema narodnom vjerovanju, vise
ne bi trebalo biti velikih minusa, odnosno taj
ostatak zime bi trebao biti popracen zatopljenjem
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AVP SAVA - UDARA LI DZEMRE?

i bez jacih mrazeva, s visim temperaturama u Sanskom Mostu, Sarajevu, Bugojnu i Tuzli opada,
odnosu na protekli period. S drugim dZemretom, odnosno tendencija pojave ima negativan trend.
prema narodnom vjerovanju, voda ne bi trebala Jedini lokalitet - od svih s kojih su analizirani
mrznuti, a s tre¢im tlo se ne bi trebalo smrzavati. podaci o temperaturama na kojoj je trend pojave
Svaka od ovih tvrdnji moZe se analizirati kroz jakog mraza - koji je pozitivan je meteoroloska
prikupljene podatke i eventualno podrzati ili stanica Livno.

odbaciti. Svakako da je opravdanost ovih narodnih

vjerovanja vise povezana s predjelima koji imaju Bihat
kontinentalnuiplaninskuklimuida pri¢aonastupu
dZemreta ima manje poveznica s juznim, toplijim
krajevima. Stoga su predmet analize i bili podaci s = -0.0383x + 4.7931

glavnih meteoroloskih stanica u Bihacu, Sanskom

Mostu, Bugojnu, Livnu, Sarajevu i Tuzli, lociranih u 10
unutrasnjosti zemlje. Takoder, vodilo se ra¢una o

kvantitetu i kvalitetu prikupljenih podataka, 5to je

jedan od razloga da budu odabrane ove stanice. U 5
razmatranje su uzeti periodi 1961-1990. i 2001- /
2023. godina. Period 1991-2000. nije koristen

zbog ratnih godina. 0

V\j\_

. v - . . .. . 1€ = £
U visegodisnjem nizu javljaju se i prestupne e e

godine pa su radi lak3e i korektnije obrade u ovom

radu sistematizirani podaci po rednom broju dana Grafikon 1. Period od 35. do 49. dana u godini
u godini, a ne po datumima, jer se na taj nacin

moZe izbjeli problem s 4. i 5. martom ovisno

o tome da li je godina prestupna ili ne. Umjesto )

datuma, za prvo dZemre je kao dan pojave uzet u Sanski Most

obzir 50. dan u godini, za drugo 57. i za trece 64. 15

dan, neovisno da li februar ima 28 ili 29 dana. e

S obzirom na to da se pojam dZemreta vezuje uz

mraz i ,pucanje" u zrak, vodu i zemlju, pojasnit 10
¢emo u nastavku teksta 3ta mraz predstavlja u
agrometeorologiji.

Podjela mraza u agrometeorologiji bazirana je

na efektu koji pojava ima na biljke u odredenim V\_’ \_/
temperaturnim rasponima. Pri temperaturama

od -2°C do -4°C dolazi do djelimi¢nog o3tecenja 0
cvjetova i lisne mase velikog broja biljnih vrsta, 57 9111315171921232527129
pri temperaturi niZoj od -4°C dolazi do potpunog
smrzavanja. Grafikon 2. Period od 35. do 49. dana u godini
Podjela mraza po intenzitetu:
+ slabimraz - kad je temperatura zraka od -0,1°C SARJeVD

do -2,0°C, 15
* umjereni mraz - kad se temperatura zraka y = -0.0296x + 5.2253

spusta od -2,1°C do -4,0°C,

10

* jaki mraz je kad se temperatura spusti ispod

4,0°C. /\
Za analizu u radu koriSteni su periodi 15 dana prije 5 ?’5‘ ERs
nastupa prvog dZzemreta i 15 dana izmedu 1.1 3. v V
dZemreta.
Rezultati za period od 35. do 49. dana u 0
kalendarskoj godini 1357 911131517192123252729
U periodu od 4. do 18. februara, 15 dana prije Grafikon 3. Period od 35. do 49. dana u godini

nego po kalendaru nastupi prvo diemre, za
referentni niz 1961-1990. godina uoceno je da
broj dana s pojavom jakog mraza (Tmin < -4,0°C),
na lokalitetima meteorolo3kih stanica u Bihacuy,
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Bugojno
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y =-0.0587x + 7.6437
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1 357 911131517192123252729

Grafikon 4. Period od 35. do 49. dana u godini

Tuzla

15
vy =-0.038x + 5. 1563

10
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7 9 11131517192123252729
Grafikon 5. Period od 35. do 49. dana u godini

Na grafikonima od 1. do 5. vidljivo je da tendencija
pojave jakog mraza ima negativan trend na pet od
Sest stanica u mrezi FHMZ-3, s kojih su analizirani
podaci. Referentni niz je 1961-1990. godina, a
promatrani period je 15 dana prije nastupa prvog
dZemreta.

Livno

y=0.0492x + 5.7373

" W

1 3 5 7 9 111315171921 23252729

Grafikon 6. Period od 35. do 49. dana u godini

Lokalitet glavne meteoroloske stanice u Livnuy,
jedini od Sest analiziranih, ima pozitivnu liniju
trenda vezano za pojavu jakog mraza, T min < -4°C,
za referentni niz 1961-1990. godina, odnosno
broj dana s pojavom jakog mraza raste, iako se
kalendarski ide prema toplijem dijelu godine.
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Rezultati za period od 50. do 64. dana u
kalendarskoj godini (izmedu 1. i 3. dZemreta)

Za isti referentni niz (1961-1990. godina), u
periodu od 19. februara, kada nastupa prvo
dZemre, u narednih 15 dana, do 4. ili 5. marta
kada nastupa trece dZemre, (razlika u datumima
nastupa je ovisna o tome da li je godina prestupna
ili ne), tendencija pojave jakog mraza je razlicita.
Na lokalitetima stanica u Livnu, Sarajevu i Tuzli je
opadajuceg, u Bihacu, Bugojnu i Sanskom Mostu
rastuceg trenda. Mada bi_prema predanjima i
vjerovanju, nakon prvog dZemreta, pojava jakog
mraza (Tmin < -4°C) ili velikih minusa, kako se u
narodu kaZe, trebala biti rjeda, prema prikupljenim
podacima, ovo nije uspostavljeno kao pravilo
1ako se prakti¢no zavrSava i klimatoloSka zima
(decembar, januar, februar), nastupa pretproljece
i pribliZavamo se kalendarskom proljecu.

Livno

15
vy = -0.0069x + 6.3402

i

S 7 9 11131517 1921 23 25 27 29

10

Grafikon 7. Period od 50. do 64. dana u godini

Sarajevo
15
vy ==0.022% +

M\
WV\/ /\mE
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Grafikon 8. Period od 50. do 64. dana u godini

Tuzla
15
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Grafikon 9. Period od 50. do 64. dana u godini
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Na grafikonima od 7. do 9. uocljivo je da
tendencija pojave jakog mraza, u periodu izmedu
1.i 3. dZemreta (od 50. do 64. dana u godini), ima
negativan trend, odnosno broj dana s pojavom
jakog mraza se smanjuje, na tri stanice u mrezi
FHMZ-a, Livno, Sarajevo i Tuzla. Referentni niz je
1961-1990. godina.
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Grafikon 10. Period od 50. do 64. dana u godini
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Grafikon 11. Period od 50. do 64. dana u godini
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Grafikon 12. Period od 50. do 64. dana u godini

Na grafikonima od 10. do 12. vidljivo je da
tendencija pojave jakog mraza, u periodu izmedu
1.i 3. dZemreta (od 50. do 64. dana u godini), ima
pozitivan trend na stanicama u Bihacu, Bugojnu
1 Sanskom Mostu, odnosno broj dana s pojavom
jakog mraza se povecava iako bi prema kalendaru

AVP SAVA - UDARA LI DZEMRE?

i vjerovanju trebalo biti suprotno. Referentni niz
je 1961-1990. godina.

Posebno se izdvaja stanica u Sanskom Mostu, gdje
je u periodu 1961-1990 godina, izmedu 1. i 3.
dZemreta, trend pojave jakog mraza bio pozitivho
najizrazeniji od svih stanica s kojih su analizirani
podaci. Prakti¢no, vjerovanje i sve 3to se pricalo
vezano zadZemre u Sanskom Mostu krajem pro3log
vijeka nije imalo jako uporiste posmatramo Lli
prikupljene podatke o temperaturama zraka. U
3. mileniju i na ovoj stanici globalno zatopljenje
i klimatske promjene ucinili su svoje, 5to se vidi u
nastavku teksta.

Analiza trenda pojave jakog mraza 15 dana prije
1. dZemreta i 15 dana izmedu 1. i 3. dZemreta,
za period 2001-2023. godina, 21. stoljece, 3.
milenij

Grafikoni 13. i 14. Bihac

Ol 3% dos 4%, chars u godin Ot 51, ha B4, dana u gosding

Grafikoni 15. i 16. Sanski Most

Ol 19, dio 89, dana i godini tha i, dana u gosdini

Grafikoni 17. i 18. Tuzla

O 14 do 4% dans u podin O 50, 3o 8. dana i goding

i T
f FANAL

Grafikoni 19. i 20. Sarajevo
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”Grsﬁkon; 21. i22. Livno.

Grafikoni 23. i 24. Mostar

Na grafikonima od 13. do 24. prikazan je trend
pojave jakog mraza, za referentni niz 2001-2023.
godina. Lako je uocljiv negativni trend pojave jakog
mraza, odnosno broj dana s pojavom jakog mraza
konstantno se smanjuje iz godine u godinu, bez
pozitivnih oscilacija, na svim stanicama i u svim
analiziranim periodima, 15 dana prije nego nastupi
dZemre i u periodu od 1. do 3. dZemreta.

Zarazliku od 30 analiziranih godina proslog stoljeca
kada su postojale odredene razlike, neke stanice su
bile u pojedinim periodima s pozitivnim trendom,
neke s negativnim, u 21. stolje¢u nema dileme i
efekti globalnih klimatskih promjena, skracenje
mraznog perioda i slabiji intenzitet mraza, usljed
porasta temperatura zraka, za posljedicu imaju
negativan trend ove pojave na svim stanicama.

Tabelarni prikaz svih trendova na jednom mjestu,
daje jasniju sliku kakve su promjene nastupile
od 60-ih godina proslog vijeka. Pozitivni trend
pojave jakog mraza u Sanskom Mostu, nakon
dZemreta, bio je veoma izraZen i kompletnom nizu
je generalno dao pozitivno obiljeZje, za razliku od
Bihaca i Bugojna koji imaju pozitivne trendove u
periodu nakon pojave dZzemreta. Ukupno gledano

ojava jakog mraza u analiziranih mjesec dana
Fod 35. do 64. dana u kalendarskoj godini) ima
negativan trend. Livno takoder ima pozitivan zbirni
trend ove pojave krajem proslog stoljeca, ali to je
zbog jale izrazenog pozitivnog trenda u periodu
prije pojave dZemreta, odnosno u dijelu godine
koji je i klimatolo3ki gledano hladniji jer je blize
kalendarskom pocetku godine. Kada se analizira
referentni niz 1961-1990, rezultati za Sanski Most
u najvecoj mjeri osporavaju vjerovanje u dZzemre.
Biha¢ i Bugojno su takoder gradovi gdje se o
opravdanosti vjerovanja u dZzemre moze diskutirati.

Od 2001. godine, prikupljeni i analizirani podaci
oslikavaju potpuno druké&ije stanje. Narodno
vjerovanje i prica o dZemretu ima smisla, nazalost
zbog cinjenice da su globalne klimatske promjene,
prije svega porast temperaturnih vrijednosti, doveli
do toga da su svi trendovi, povezani s pojavom jakog
mraza, negativnog karaktera, odnosno broj dana

VODA | Ml e AVGUST 2024.

s pojavom jakog mraza konstantno se smanjuje s
ulaskom u drugi dio zime, bez obzira na to radi li
se o periodu od 15 dana prije dZzemreta (35. do 49.
dana u godini) ili 15 dana od 1. do 3. dZemreta (50.
do 64. dana u godini).

Tabela 1. Trend pojave jakog mraza u periodima
1961- 1990.12001-2023. godina

1961-1990. godina 2001-2023.godina

od 35. od 50. od 35.  od 50.

do49. do64. do49. do64.
Stanica dana dana Zbirno  dana dana
Bihat - + - - -
Bugojno - + - - -
Livno + - + - -
Y Lo
Sarajevo - - - - -
Tuzla - - - - -

Za ovaj tekst i temu koja je obradena poenta je na
globalnom zatopljenju, 5to ne zna¢i da mozemo
zaboraviti na brojna i sve ucestalija ekstremna
deSavanja u atmosferi nastala kao posljedica
klimatskih promjena: od ekstremnih hladnoca,
preko pojave su3e, toplotnih talasa, grmljavinskih
oluja, grada, ekstremnih koli¢ina kise i snijega,
poplava, jakih i olujnih vjetrova.

Nakon provedene analize, kada je rije o pokusaju
tumacenja pojave dZzemreta, mozemo zakljuciti da
se u 3. mileniju potvrda pri¢e o dZzemretu sve vise
aktuelizira. NaZalost, ovo nije posljedica nekih
uobicajenih deSavanja u atmosferi tokom godine,
gdje prije svega mislimo na postepeni prelazak
1z perioda zime u pretproljece i proljece, nego je
nastalo kao rezultatevidentnih klimatskih promjena
i zagrijavanja naSe Planete, 3to za posljedicy,
izmedu ostalog, ima i pomjeranje toplijih perioda
prema pocetku kalendarske godine. Nije pretjerano
re¢i kako je mozZda i paradoks da se pojava
dZemreta, koju povezujemo s vjerskim kalendarima
i narodnim vjerovanjima, sve vise potvrduje kroz
zvani¢ne meteorolo3ke podatke.

Posebno je alarmantno, 5to se kroz prezentirane
rezultate jasno vidi, da se sve odvija bez pomaka u
pozitivnom smislu, svi trendovi pojave jakog mraza
u 21. vijeku imaju opadajuci karakter, Sto znaci da
su hladni periodi u godini sve slabijeg intenziteta,
da se skracuju i kao zaklju¢ak se namece da je, bez
obzira na nasu poslovi¢nu “zabrinutost”, izgledno
da ce se Planeta i dalje zagrijavati. Ukoliko se ovaj
trend zadrzi, moguce je u praksi i da ¢e prica o
dZemretu, ne samo biti potvrdena, nego i da ¢e se u
kalendaru aktuelizirati ranije s datumima pojave ili
"pucanja” 1. dZemreta koji bi mogli vrlo lako da se
pomjere u prvu polovinu februara.

StaviSe, mozda bi mogli oti¢i u drugu krajnost i
zapitati se koliko ¢e prica o pojavi dZemreta uopce
imati smisla, s obzirom na to da je maltene postala
uobicajena.
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AVP SAVA - NEPROCJENJIVO PRIRODNO STANISTE

VIETRENICA UVRSTENA NA
POPIS SVIETSKE BASTINE
UNESCO-a

Pec¢ina Vjetrenica u Bosni i Hercegovini je
na Listi UNESCO-ve svjetske bastine! Odluka
je donesena u New Delhiju na 46. sjednici
UNESCO-vog Odbora za svjetsku bastinu.
Pec¢ina Vjetrenica nalazila se medu 27
nominiranih lokacija i stavljena je na UNESCO
listu kulturne i prirodne bastine.

Odbor UNESCO-a za svjetsku bastinu jedan je
od dva tijela koja upravljaju Konvencijom za
zastitu svjetske kulturne i prirodne bastine.
Sastoji se od predstavnika 21 drZave, izabranih
izmedu 195 Cclanica Konvencije. Odbor
je odgovoran za provodenje Konvencije,
razmatranje novih prijedloga za upis na Listu
svjetske bastine i procjenu stanja oCuvanosti
ve¢ upisanih lokacija, na osnovu analiza
savjetodavnih tijela i Sekretarijata UNESCO-a.
Sastaje se godidnje na redovnoj sjednici.

Pec¢ina Vjetrenica, nalazi se u Dinarskom
planinskom lancu i isti€e se svojom izvanre-
dnom bioraznoliko3¢u i endemicnoscu.

Poznata joS od antike, ova dobro ocuvana
predstavnica kr3kog reljefa jedno je od
najvaznijih svjetskih Zarista bioraznolikosti za
faunu koja Zivi u pe¢inama, posebno podzemnu
vodenu faunu. Dom je brojnim globalno
ugroZzenim vrstama kimenjaka i jedinom
podzemnom cjevastom crvu na svijetu, kao i
raznovrsnim biljnim vrstama endemskim za
Balkan. Osim toga, nekoliko vrsta pronadenih
u pedini Vjetrenica su tercijarni i pretercijarni
relikti, Sto znadi da se mnogi od njih mogu
smatrati zivim fosilima ¢iji su najblizi srodnici
izumrli davno.

Vjetrenica je najveca i najpoznatija pecina u
BosniiHercegovini, zasticeni spomenik prirode
od 1950. godine.

Ime je dobila po snaznom strujanju zraka na
samom ulazu, a krase je sedam kilometara
dugi kanali, 135 jezeraca i temperatura od 11
stepeni tokom cijele godine.

(Foto: FENA)
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O Vjetrenici brine javno poduzece koje je
osnovano 2005. godine. Ministarstvo civilnih
poslova Bosne i Hercegovine na svojoj
stranici podsje¢a i da je nominacija S3pilje
Vjetrenica predana UNESCO-u u martu 2023,
a na Tentativnoj listi UNESCO-a za Bosnu i
Hercegovinu je od 2004. Savjetodavno tijelo
za Odbor svjetske bastine Medunarodne unije
za zastitu prirode (IUCN) zavrsilo je terensku
evaluaciju u avgustu prosle godine.

Federalno ministarstvo okolisa i turizma
finansiralo je izradu Nominacijskog fajla za
prijedlog pecine Vjetrenice s Popovim poljem
za upis na svjetski popis kulturnog i prirodnog
naslijeda.

Iz Ministarstva pojasnjavaju i da je Plan
upravljanja Zasti¢enog krajolika Vjetrenica-
Popovo polje vazan dio Nominacijskog fajla. S
obzirom na to da je postojeci Plan upravljanja
za period 2011-2021, donesen je novi za
razdoblje 2021-2031. godina. Hercegovacko-
neretvanski kanton dgomo je i Zakon o
proglasenju Vjetrenice i dijela Popovog polja
zasti¢enim krajolikom.

VODA | Ml e AVGUST 2024.

(Foto: FENA)

0d 1972. godine, kada je usvojena Konvencija
za zastitu svjetske kulturne i prirodne bastine,
do danas je na UNESCO-ov popis svjetske
bastine upisano ukupno 936 dobara (725
kulturnih, 183 prirodnih i 28 mjesovitih).

Upisana dobra iz Bosne i Hercegovine na
UNESCO-vom Popisu svjetske bastine su
Most Mehmed-pase Sokolovi¢a u Visegradu i
podrucje Starog mosta u Mostaru.

Na popisu Svjetske bastine UNESCO-a od
2016. godine nalaze se i lokaliteti stecaka
-srednjovjekovnih nadgrobnih spomenika, a
na ovom projektu su zajednicki radile Bosna i
Hercegovina, Crna Gora, Hrvatska i Srbija.

Prije tri godine na Popis svjetske bastine
UNESCO-a uvrdtena je i prasuma Janj kod
Sipova u okviru prosirenja lokaliteta svjetske
bastine UNESCO-a ,lIskonske bukove 3Sume
Karpata i drugih regija Evrope". Osim toga,
na tentativnoj listi dobara koje zemlja moze
nominirati u narednom razdoblju, nalazi
se jos osam dobara iz BiH, pojasnjeno je
iz Ministarstva civilnih poslova Bosne i
Hercegovine.
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AVP SAVA - NASTAVLIENA ISTRAZIVANJA

PECINA MOKRA MEGARA U

FOKUSU | OVOGODISNIEG

NAUCNO-ISTRAZIVACKOG
KAMPA

Naucno-istrazivacki kamp na Ozrenu okupio
je i ove godine veliki broj biologa i speleologa
iz Bosne i Hercegovine i regiona. Organizatori
kampa su UdruZenje gradana "“Fojnicani”
Maglaj, MreZza za zaStitu prirode i Llokalne
organizacije civilnog drustva iz Petrova i Doboja.
Fokus istraZivanja bioloSke raznolikosti bio
je na pecini Mokra megara. Jo§ 1962. godine
proglasena je geomorfoloskim spomenikom
prirode. Osim primarne naucno-istrazivacke
svrhe, cilj istraZivanja je zastita ovog podrucja
prema medunarodnim standardima, ¢ime bi bilo
proglaseno drugim pecinskim parkom u Evropi.
Naime, prostiru¢i se na povrsini nesto vecoj od
kvadratnog kilometra, ovaj speleolo3ki fenomen
obuhvata ¢ak 3est pecina s ukupnom duZinom
hodnika preko tri kilometra. Za sada jedini
pecinski park na Starom kontinentu je Grabovaca
u Hrvatskoj.

Tokom cijele godine sedam eksperata iz razlicitih
oblasti biologije istrazuju planinu Ozren.
Ustanovljeno je da je pecina klju¢no utodiste za
jednu od najugrozenijih vrsta 3iSmisa velikog
potkovicara, koji je ve¢ nestao u nekim evropskim
zemljama. U pecinskom kompleksu Mokra
megara zabiljeZena je velika porodiljska kolonija
mediteranskog potkovastog $iSmisa (Rhinolophus
euryale), sto dodatno potvrduje da je to podrucje
jedno od najznacajnijih za tu vrstu sisara. Ranija
istrazivanja pokazala su da je Ozren staniste s
najbrojnijom populacijom velikog potkovastog
$iSmisa (Rhinolophus ferrumequinum) u Bosni
i Hercegovini. Pecina je staniste i endemicne
vrste insekta - maglajskog golemasa te znacajne
populacije nocnih leptira i rakova.

Tokom kampa nastavljena su mapiranja i
inventarizacija prirodnog i kulturnog naslijeda
Ozrena, prikupljani uzorci faune, analizirane
geolodke i hidrolo3ke karakteristike pecine, kao
i Sireg kraSkog podrucja. Rezultati ¢e biti poznati
krajem godine.

Naucno-istrazivacki kamp podrzala je misija
OSCE-a u Bosni i Hercegovini, Fond za zastitu
okoli3a te Federalno ministarstvo za turizam i
zastitu okolisa.
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'NASERRIRODNO'BOGATSIIVO

Bosna i Hercegovma bogata ]e vodom i vodmm resursima. Bro;ne
'su rijeke kojim je priroda podarila i velicanstvene vodopade kOJI
odusevI]ava]u svojom snagom i ljepotom. Interesantno je i to da vise
i njih imaju isti naziv - Skakavac. Najveci je udaljen 12 kilometara od
| centra Sara]eva




AVP SAVA - VODOPADI U BOSNI I HERCEGOVINI

VODOPAD SKAKAVAC specificno po nakupinama sedre uz korito potoka

: ; Skakavac, 5to ukazuje da je u geolo3koj proslosti
kroz dolinu potoka proticala znatno veca kolic¢ina
vode od sadasnje.

Tu su i brojna vrela: Bukovik, vrela ispod Bukovika,
Vranjske stijene i Stuplina te Peracko i vrelo
Skakavac. Mnoga od njih su tipi¢na kr3ka s
ponorima i ponovnim pojavljivanjem na povrsini.
Spomenik prirode riznica je biolo3ke raznolikosti.
Na stranici Kantonalne javne ustanove za zasti¢ena
prirodna podrudja Sarajevo navedeno je da to
podrucje ima gotovo 1.500 visih biljaka, razlicitih
endemicnih vrsta.

Na stijenama oko vodopada razvija se vegetacija
koja obiluje endemiénim i reliktnim vrstama,
stotinama ljekovitih, aromati¢nih i vitaminskih
biljaka te raznim vrstama gljiva. Tu obitavaju: srna,
divlja svinja, medvjed, zec, ljestarka, vuk, lisica,
divlja macka, jazavac, kuna te brojne vrste ptica
od kojih su pojedine u kategoriji ugroZenih vrsta.

Od Kklisura i kanjona najznacajnije su klisure
Babinog, Stublinskog, Perackog, Jasikovca i potoka
Susice te drugih uglavnom kra¢ih vodotoka. Na
ovom podrudju su i teSko pristupna Kecina te
pecina pod UZevicom.

Vodopad Skakavac nalazi se sjeverno od Sarajeva
i svrstan je u 3. kategoriju zastite po IUCN-u
(Medunarodna unija za ocuvanje prirode). Odluka
o progladenju Sireg podrucja vodopada Skakavac
spomenikom prirode donesena je 2002. godine.
Zatim je 2010. preimenovana u Zakon, ¢ime je
proglasenazastita prostorauobuhvatuod 1430,70
ha. Specifitna orografija, geoloske i hidroloSke
vrijednosti, visok stepen bioloSke raznolikosti,
endemicnosti i reliktnosti vrsta biljaka, gljiva i
Zivotinja - sve su to odlike ovog jedinstvenog
prostora. S vodom s manjih izvora formiran je
potok Skakavac koji se nakon kratkog toka (300
metara) obrusava niz strmi teren i stijenu visine
priblizno stotinu metara, Cineci najvecu atrakciju
u zasticenom podrudju koje je po njemu dobilo
ime. Vodopad Skakavac jedan je od najvecih na
Balkanu. Posebno je impresivan tokom proljeca
kada je dotok vode najvedi.

S hidroloskog aspekta, Zasticeno podrucje
je specificno po brojnim izvorima, potocima,
rieCicama i ponorima. Okosnicu €ini Peracki potok.
Njegove desne pritoke su SuSica, Jasikovacki
potok i Jasikovica, a lijeve Miljevacki i Sejinovacki
te potok Skakavac. Nizvodno od sela Perca, Peracki
potok prelazi u rje€icu Vogo3¢u. Ovo podrucje je
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PLIVSKI VODOPAD godine) te stabilizirati korito, osigurati obale, kao

; T : 5 | isve objekte u obalnom pojasu i regulirati brzinu
protoka vode. Kao lijeva i najveca pritoka, Pliva
se u Vrbas ulijeva odmah ispod vodopada i na nju
otpada 25% ukupnih oteklih voda Vrbasa. Pliva
je na u3cu za priblizno 7% bogatija vodom od
Vrbasa.

?..

Nekoliko kilometara od Jajca su Veliko i Malo
plivsko jezero, a okruZzena su vodenicama,
mlin¢i¢ima... Veliko jezero nastalo je na mjestu
gdje Pliva zavr3ava svoj tok, nizvodno od
naselja Jezero, a u naselju Zaskoplje. Tu pocinje
Malo jezero. Prosje€na godi3nja temperatura
povriinskog sloja vode u Velikom plivskom
jezeru je oko 17°C, dok u dubinskom sloju iznosi
oko 12°C. Maksimalna dubina jezera je priblizno
35m. NeSto manja je maksimalna dubina Malog
plivskog jezera - 27 metara. Jezera su bogata
salmonidnim i ciprinidnim vrstama riba (19
vrsta): poto¢nom, kalifornijskom i jezerskom
pastrmkom, poto¢nom i jezerskom zlatovcicom,
lipljenom, 3aranom, linjakom, amurom, somom
i tolstolobikom. Podru¢je Plivskih jezera - zbog
prirodne, historijske, arhitektonske, geoloske
i naucne vrijednosti - danas uZiva zastitu kao
Nacionalni spomenik Bosne i Hercegovine.

Jedinstven vodopad, sedrene kaskade i barijere,
Plivsko jezero kojeg cine Veliko i Malo jezero,
raznolikost ribljeg fonda, bogatstvo pticijeg
svijeta te organiziranje rekreativnih nacionalnih
i medunarodnih takmicenja u sportovima na vodi
i uz vodu - najvredniji su prirodni resursi Jajca.
Plivski vodopad koji se nalazi u strogom centru
grada posljednja je kaskada 3to je pravi rijeka Pliva
prije ulijevanjau Vrbas. Ovaj veli¢anstveni prirodni
fenomen privladi brojne turiste ne samo iz Bosne
i Hercegovine, vec i cijelog svijeta. Prema nekim
kvalifikacijama, vodopad na Plivi svrstan je medu
12 najljepsih u svijetu. Zasticen je kao spomenik
prirode, kulturno blago, dio nacionalnog naslijeda
Bosne i Hercegovine. Lijeva strana vodopada je
nesto niZai doseZe 20 metara. Desna strana je visa
za oko 1,5 m. Na osnovu koli¢ine sedre, smatra se
da je nastao prije 50.000 godina.

Korito Pliveisamvodopad formiranisuuporoznom
materijalu sedri. Destrukcija sedre se uocava vec
skoro 100 godina, tako da se poduzimaju sanacioni
radovi kako u koritu Plive, tako i na vodopadu.
Izgradnjom regulacionih pragova nastoji se
zastititi korito rijeke od erozionih procesa. Cilj
je sanirati Stetne posljedice izazvane utjecajem
velikih voda (1996, 2004, 2007, 2012. i 2014.
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STRBACKI BUK | MARTIN BROD

Podru¢je Nacionalnog parka Una prostire se
gornjim tokom Une, kao i predjelima oko kanjona
njene desne pritoke Unca, sve do rjecice Krke
na zapadu. DonoSenjem Zakona o Nacionalnom
parku Una 3titi se prostor povrsine 19.800 hektara
koji administrativno pripada Bihacu. Posebnost za
rijeku Unu je izrazita duZina njenog sedotvornog
toka s cijelim nizom pratecih fenomena (sedrenih
Spilja, otoka, barijera i slapova) te s iznimnim
oblicima kotlina (Martin Brod, Kulen Vakuf, Klisa,
Lohovo) i klisura kanjonskog tipa (uzvodno i
nizvodno od Martin Broda, nizvodno od Strbackog
buka). Slapovi razlic¢itih oblika ostavljaju dubok
utisak na posjetioce, nadahnjuju umjetnike, a
zanimljivi su i naucnicima. U gornjem dijelu
toka, od izvora Une ispod planine Strazbenice u
Hrvatskoj sve do Bihaca, ukupan pad je gotovo
tri metra po kilometru. U ovom dijelu Una nosi
obiljezja prave planinske rijeke i njeni sedronosni
slapovi, bukovi_i vodopadi - veliki vodopad u
Martin Brodu, Strbacki buk, Troslap, Dvoslap i
Ripacki slap - pravi su biser prirode. U dijelu toka
oko Bihaca padovi su znacajno manji.

Strbacki buk je 24,5 m visok vodopad na Uni u
blizini naselja Kulen Vakuf. Njegov postanak
vezuje se za tektonska pomjeranja i stvaranje
sedrenih naslaga. Nalazi se na priblizno 300
metara nadmorske visine.

Milancev buk u Martin Brodu, na us¢u Unca u Unu,
ima sedrenu barijeru visoku 54 m. U Martin Brodu
je do pocetka 20. stolje¢a postojalo desetine
mlinova, a danas je u funkciji svega nekoliko.
Mlin potocak - kako ga narod naziva - za svoje
funkcioniranje koristi snagu vode potoka ili
dijelova vodotoka Une. Veéinom su izradivani
mlinovi s vertikalnim osovinskim prijenosom,
a tu su i buénice (ime su dobile zbog buke koju

voda stvara prolazeéi kroz drvene konstrukcije)
koje sluZe za pranje vecih komada tkanine. U
Martin Brodu jo$ postoji jedna takva turisticka
atrakcija jer, zahvaljujudi velikoj akumulaciji vode
koja u buretu proizvodi centrifuge, pere ve$ bez
deterdzZenta.

Nacionalni park Una je putem Drzavne komisije za
saradnju s UNESCO-om pokrenuo inicijativu da se,
uz kompleks slapova u Martin Brodu, Strbacki buk
upide na listu UNESCO-a.
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VODOPAD BLIHE U ovom dijelu Bosne i Hercegovine jos Zivi

; R legenda o dvije sestre blizanke, a zvale su se Bliha
i Zdena. Kako bi sacuvali porodi¢no bogatstvo,
njihova braca blizanci odlucili su se oZeniti svojim
sestrama. Sestre su zbog toga okoncale svoje
Zivote, a na tom mjestu potekle su dvije rijeke:
Zdena i Bliha, pritoke Sane. Sanski Most je grad na
devetrijeka: Sani, Sanici, Dabru, Zdeni, Majdanskoj
rijeci, Japri, Sasinki, Kozici i Blihi. Nosi i laskavu
titulu Grad cvijeca.

™ 2y

Cijelo podrudje ima veliki turisti¢ki potencijal.
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Nalazi se 14 km od Sanskog Mosta. Prepoznatljiv
je po tome 3to se voda lomi od stijenu te stvara
poseban prizor. Vodopad Bliha, ili Blihe, ili Blihin
skok dio je parka prirode Blihin vodopad, ¢ija je
povriina priblizno 50 kvadratnih kilometara.
Izmedu je naselja Fajtovci i Gornji Kamengrad.
Visok je 60, a Sirok 10 metara. Vodopad je na
devetom kilometru toka rijeke Blihe (njena duZina
je svega 24 km), lijeve pritoke Sane. lzvire u
Donjem Lipniku, a geomorfolo3ki je spomenik
prirode. Vodopad je stavljen pod zastitu kao
spomenik prirode. Pada niz stijenu visoku 60
metara, stvarajuci nadnaravnu prirodnu ljepotu.
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Nalazi se sedam kilometara od Gornjeg Vakufa/
Uskoplja na planini Vranici. Visinom od 29
metara uklesan je izmedu dvije stijene. Poznat
je i kao Crnodolski slap ili Crnodolski vodopad
po potoku Crnodol te Zdrimacki po selu Zdrimci
kroz koje vodi put do ovog prirodnog fenomena.
Posebno je impresivan u proljece ili jesen kada
se niz vodopad slijeva puno veca koli¢ina vode.
Zdrimacki vodopad okruZen je zelenilom, gustom
Sumom i pravi je izbor za odmor u prirodi. Vranica
je pogodna za botanicka istraZzivanja, jer obiluje
mnogobrojnim biljnim vrstama, medu kojima su
najbrojniji: jela, smreka, bukva i rijetka zelena
joha.

Ovaplaninaoduvijekjebila poznata po lovu.Nakon
rata divljac je tu gotovo nestala, ali se u posljednje
vrijeme njen broj znatno povecao. Zivotni uvjeti
na Vranici su veoma dobri za sve vrste autohtone
divljaci, posebno za mrkog medvjeda i srnu.

Na podruéju opcine Gornji_ Vakuf/Uskoplje
(tacnije na njenom lokalitetu Zdrimci, na putu
prema vodopadu ispod planine Vranice) na 800
metara nadmorske visine nalaze se i tri prirodna
jezera: Hadziéa, Pasje i Pijavicko. Geomorfoloski
su spomenici prirode.

Najvece je HadZica jezero. Kruinog je oblika
s duZinom pribliZzno 120, Sirinom do 100 te s
najvecom dubinom 9,20 metara. Jezero je bogato
ribljim fondom.

AVP SAVA - VODOPADI U BOSNI I HERCEGOVINI

Pijavicko je najmanje jezero u skupini. Dobilo je
ime po svojim stanovnicima - pijavicama. U jezeru
nema riba, ali ima mnogo pijavica. | to ne obic¢nih.
Ovdje obitavaju medicinske pijavice (Hirudo
medicinalis).

Pasije jezero bogato je kapitalnim primjercima
Sarana, babuske i klena. U Strategiji razvoja
op¢ine Gornji Vakuf/Uskoplje navedeno je i da je
udaljenost izmedu jezera mala, oko 250 metara te
da, zahvaljujuéi ribljem fondu, sva tri ili neka od
njih mogu da prerastu u sportsko-ribolovni revir.
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EKO-AKCIJE CISCENJA BH.
RIJEKA |1 JEZERA

viv s

Clanovi Ronilatkog kluba “"Bosna” i ove godine organiziraju eko-akcije ¢is¢éenja bosanskohercegovackih
rijekaijezera. Roniociivolonteri su u maju Cistili korito Zeljeznice, a u junu korito rijeke Bosne i Boracko
jezero. | tokom ovih eko-akcija izvuéene su znatne koli¢ine smeca i krutog otpada.

Cilj ovakvih akcija je odistiti rijeke i jezera, ali i ukazati na nemaran odnos pojedinaca prema prirodnim
ljepotama Bosne i Hercegovine.

w, o
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BOLONJSKI PROCES NA UNSA
— GRADEVINSKI FAKULTET,
ODSJEK ZA HIDROTEHNIKU |
OKOLISNO INZENJERSTVO

Pise: doc. dr. Ajla Mulaomerovié-Seta

Bolonjski proces znacajna je reforma visokog
obrazovanja zapoceta 1999. godine s ciljem
stvaranja jedinstvenog evropskog prostora
visokog obrazovanja (EHEA). Univerzitet u
Sarajevu, kao najstarija i najveéa visokoskolska
ustanova u Bosni i Hercegovini, zapoceo je
implementaciju Bolonjskog procesa 2005.
godine.

Bolonjski proces usmjeren je na harmonizaciju
sistema visokog obrazovanja 3irom Evrope kako
bi se olak3ala mobilnost studenata i zaposlenih,
poboljsao kvalitet obrazovanja i omogucila
prepoznatljivost kvalifikacija. Klju¢ni elementi
procesa obuhvataju uvodenje trociklicnog sistema
studija (dodiplomski, diplomski i doktorski studij),
sistem ECTS bodova (Evropski sistem prenosa i
akumulacije bodova) te osiguranje kvaliteta kroz
nacionalne i evropske akreditacione agencije.

Sistem ECTS bodova omogucava transparentnost
i prenosivost akademskih rezultata izmedu
univerziteta. Studenti na Univerzitetu u Sarajevu
sada mogu lak3e prelaziti s jednog studijskog
programa na drugi, unutar zemljeili uinostranstvu,
zahvaljujudi standardiziranom nacinu vrednovanja
akademskog rada.

Prednost prelaska na novi sistem studiranja
znacajno je unapredenje mobilnosti studenata
i akademskog osoblja. Univerzitet u Sarajevu
aktivno ucestvuje u Erasmus+ programu, koji
omogucava studentima da provode jedan ili dva
semestra na partnerskim univerzitetima 3irom
Evrope. Osim toga, postoji i niz bilateralnih
sporazuma s univerzitetima izvan Evrope, 3to
dodatno prosiruje mogucnosti za medunarodnu
saradnju.

Iskustva studenata Odsjeka za hidrotehniku i
okoli3no inZenjerstvo s pohadanja nastave na
evropskim fakultetima u okviru Erasmus+ i drugih
projekata razmjene prenosimo u nastavku.

Muhamed Krnjic:

“Tokom Skolovanja na bachelor i master
studiju proveo sam semestar u Ankari (Turska)
i Salzburgu (Austrija) te dva u Glasgowu
(Ujedinjeno Kraljevstvo). Primijetio sam da se
samostalnosti i prakti€nim projektima pridaje
veliki znacaj. Najvece razlike su u Glasgowu, gdje
je sistem ocjenjivanja na mnogim predmetima
druk¢iji, ocjenu najveéim dijelom cine bodovi
semestralnog projekta za koji profesor daje samo
op¢e smjernice, a studenti rade samostalno u
grupama. Ne ulazedi u dubinu gradiva, kao 5to je
slucaj kod nas ili u Turskoj, izu€avaju se osnovni
principi te se mozZe reci da studenti imaju vise
vremena za vannastavne aktivnosti koje ih cine
sretnijim i zadovoljnijim, Sto je veoma vazno.
Uvjeti studiranja su fenomenalni, postoje na
desetine citaonica, naprednih kompjutera, sala,
kantina, biblioteka itd. S obzirom na znacajna
finansijska sredstva koja izdvajaju za Skolovanje
(godisnja Skolarina u Glasgowu je priblizno 50.000
KM), studenti generalno ozbiljno pristupaju
predavanjima, a prepisivanje od kolega ne dolazi
u obzir. U svakom slucaju, ovo su bila vrijedna
iskustva te se nauci mnogo viSe od onoga 5to se
predaje u nastavhom procesu.”

!. My
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Semestar u Ankari, Salzburgu i Glasgowu
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Vedad Cutura:

"U posljednjem semestru drugog ciklusa master
studija imao sam priliku ucestvovati u Erasmus+
programu razmjene studenata s Univerzitetom u
Valladolidu (Spanija). Znanje ste¢eno na nasem
fakultetu dalo mi je jaku podlogu i mogucnost
pracenja svih aktivnosti, koje je ukljucivaloirad u
laboratoriji naistrazivanju mogucnosti pretvaranja
mulja u proizvod s dodanom vrijedno3¢u, na
osnovu Cegaje uraden master rad. Stecenaiskustva
s razmjene svakako su mi pomogla u nastavku
moje karijere i usvrSavanja te bih bududim
mladim kolegama preporucio Erasmus+ program
kao nesto Sto bi trebalo prodi, a znanja koja budu
prethodila tome s naseg fakulteta garantirano ce
biti jak temelj na svakom evropskom univerzitetu
za koji se odluce.”

Vedad Cutura: Steéena iskustva pomogla su mi u
daljnjem skolovanju

Ehlimana Sendo:

"U posljednjem semestru master studija odlucila
sam iskoristiti priliku u okviru Erasmus programa i
oti¢i narazmjenu u Leon, gradi¢ na sjeveru Spanije,
gdje sam pronasla komentora, profesoricu s
kojom sam radila na temi master rada. Profesorica
Montse je drage volje izdvojila svoje slobodno
vrijeme kako bi mi pomogla pri izradi rada koji je
podrazumijevao usvajanje osnovnih alata GIS-a
i drugih programa koji se koriste za izradu mapa
opasnosti i mapa rizika od poplava. Prva dva
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mjeseca sluSalasamipredmet Hidromehanika, koji
sam prethodno odslu3ala na naSem fakultetu. Ono
$to mogu redi je da je sustina ista, ali neki zadaci
su prelazeni usmeno, dok se kod nas profesori
i asistenti zadrZze na odredenim detaljima i
samoj izradi zadatka, 5to je naravno prakticnije.
Moje iskustvo je bilo pozitivno i preporucila bih
Univerzitet u Leonu kao svoju Erasmus stanicu.”

BH. studenti u Leonu
Emir Huseinbegovic:

"Zimski semestar Skolske godine 2021/2022.
proveo sam na najstarijem univerzitetu u Evropi,
Univerzitetu u Bologni (Italija) na Odsjeku za
vodno inZenjerstvo. Ljetni semestar iste godine
proveo sam na razmjeni na Univerzitetu u Grazu
(Austrija), na Fakultetu okoliSnih nauka. Studij na
nasem fakultetu po silabusu i obimu gradiva ne
razlikuje se puno od Bolonje. Posebna paznja se
daje projektnim zadacima koji nose najveci dio
konacne ocjene. Naglasak je na koriStenju softvera,
a manje na teorijskoj nastavi. Univerzitet u Bologni
vazizaozbiljani, uvjetnoreceno, tezak univerzitet.
Medutim, za studente s naseg fakulteta pracenje
i u€estvovanje u nastavi te polaganje ispita nije
bilo problem ni u jednom trenutku. Mogu reci da
smo pokazali dobro predznanje iz svih elemenata
hidrotehnike i gradevinarstva. Kada govorimo o
studiju u Grazu, najveca prednost je mogucnost
odabira bilo kojeg predmeta s bilo kojeg fakulteta
i univerziteta, 5to daje studentima mogucnost
da prosiruju svoju struku i u drugim relativno
povezanim oblastima koje se ne obraduju na
mati¢nom fakultetu.

| studij u Grazu se bazirao u velikoj mjeri na praksi,
pa tako su gotovo svi predmeti imali terensku
nastavu ili projektne zadatke koji su nosili vedi dio
ocjene. Kao zaklju¢ak mogu reci da se univerziteti
u Evropi znanjem apsolutno ne razlikuju od nasih.
Medutim, zbog vecih finansijskih sredstava,
studenti imaju mogucnost da koriste viSe softvera
besplatno, rade u praksi tokom studija te u¢estvuju
u velikom broju placenih terenskih nastava. Nas
fakultet se entuzijazmom profesora, asistenata
i uprave znacajno uskladuje s ovim standardom
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te zasigurno nadoknaduje neke stvari koje nisu
sistemski uspostavljene. lako studij u EU nudi
mnoge povlastice studentima, znanje koje se stice
na studijima ne predstavlja neku pretjeranu razliku
u odnosu na ono na Gradevinskom fakultetu
Univerziteta u Sarajevu.”

- s T i -

Studij baziran u najvecoj mjeri na praksi i terenskoj
nastavi

Semsa Imsirovic:

“Svoje iskustvo tokom boravka na Gradevinsko-
arhitektonskom fakultetu u NiSu mogu opisati kao
korisno i nezaboravno. U okviru NatRisk programa
pisala sam master rad i slusala predmete vezano
za temu mog rada. U toku razmjene uspjela sam
da savladam i rad u softverima koji su mi itekako
znacili u kasnijim poslovima, a s kojima dotad
nisam imala susreta. Susretljivost i ljubaznost
profesora i studenata olak3ali su i uljep3ali kako
rad tako i boravak tokom razmjene. Poznanstva

su donijela i nove poslovne prilike u projektima
koji ¢e biti realizirani u Bosni i Hercegovini. Dobro
organizirano vrijeme i plan omogucili su i posjetu
drugim gradovima i drZavama, 5to je razmjenu
ucinilo jos zabavnijom. Moj savjet studentima
je da se prijavljuju na konkurse razmjene u 3to
vecem broju jer ¢e tako ostvariti vrijedno Zivotno
iskustvo."

Pozitivno iskustvo s Gradevinsko-arhitektonskog
fakulteta u Nisu

lako je implementacija Bolonjskog procesa
donijela mnoge pozitivne promjene, suocava
se i s izazovima. Nedostatak finansijskih
resursa, administrativne prepreke i potreba
za kontinuiranim profesionalnim razvojem
nastavnog osoblja - neki su od problema s kojima
se Univerzitet u Sarajevu suocava. Uprkos ovim
izazovima, Bolonjski proces ostaje klju¢ni okvir
za unapredenje kvaliteta visokog obrazovanja
i integraciju Bosne i Hercegovine u evropski
obrazovni prostor.

Bolonjski proces na Univerzitetu u Sarajevu
znacajan je korak prema modernizaciji i
internacionalizaciji visokog obrazovanja stvarajuci
bolje prilike za studente i akademsko osoblje u
globalnom kontekstu. Iskustva studentata tokom
boravaka na drugim visoko3kolskim ustanovama
govore u prilog ¢injenici da su znanja i vjestine
steCene na naSem fakultetu prepoznatiinadrugim
evropskim univerzitetima, 5to potvrduje da smo
na ispravnom putu.
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EVROPSKA POVELJA O VODI

Bez vode nema Zivota. Ona je dragocjeno dobro, prijeko potrebno u
svakoj ljudskoj djelatnosti.

Slatkovodni resursi vode nisu neiscrpni.

Mijenjati kvalitetu vode znaci ugrozavati Zivot covjeka i ostalih Zivih
bica koja od vode zavise.

Kvaliteta vode mora se cuvati do nivoa prilagodenog njenom koristenju
koji predvida i zadovoljava posebne zahtjeve zdravlja stanovnistva.

Ako se voda poslije upotrebe vraca u prirodnu sredinu, to ne smije biti na
Stetu drugih korisnika, javnih ili individualnih.

Odrzavanje odgovarajuceg biljnog pokrivaéa, prvenstveno sumskog, od
velike je vaznosti za ocuvanje vodenih resursa.

Vodeni resursi se moraju stalno kontrolirati.

Dobro upravljanje vodama mora se planirati i registrirati zakonom preko
nadleznih institucija.

Zastita voda traZi znacajan napor u znanstvenom istrazivanjuiu
stvaranju specijalista za javno informiranje.

Voda je zajednicko nasljedstvo i njenu vrijednost moraju svi poznavati.
Zadatak je svakoga da vodu racionalno koristi.

Upravljanje vodenim resursima mora se prije svega vrsiti u sklopu sliva,
a ne unutar upravnih i politickih granica.

Voda ne zna granice. To je jedan, zajednicki izvor, koji trazi

medunarodnu suradnju.
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