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Poplave u Zapadnoj Evropi

Postovani citatelji,

Godis$nji odmori su iza nas, ispred nova iskuSenja.
Paklene vruéine, suse, pozari, poplave... Tako bi ukratko
mogli opisati ljeto 2021. godine u cijelom svijetu. I dok
se u nekim dijelovima Zemljine kugle ljudi bore s va-
trenom stihijom, u drugim ekstremni vremenski uvjeti,
kise 1 poplave. Tornada, pozari, toplinski valovi, suse, nes-
tasice vode 1 hrane - problemi su koji sve viSe opterecuju
svakodnevni zivot. A sve pod presijom Sirenja novih
virusa, bilo da je rije€ o alfa, beta ili delta soju.

Velika je materijalna Steta ovog ljeta i na pozaristima

......

jski svijet te endemske vrste.

Povecanje temperature i suse, ali i periodi kisa i
poplava rezultat su klimatskih promjena, jednog od na-
jopasnijih izazova za cijeli svijet.

UN je objavio dramati¢no upozorenje o njihovim Stet-
nim uticajima na planetu. Ljudi su nedvosmisleno uzrok
promjena: porasta nivoa mora, otapanja "vjecnog" leda,
poplava, susa, ali i porasta temperatura. Potvrduju to
naucnici okupljeni oko Meduvladinog panela o kli-
matskim promjenama. Mjere su neophodne i to od zemlje
do zemlje!

Ukoliko bude nastavljen trend porasta temperature od
dva stepena, posljedice e biti jos teze. Procjene su da ¢e
u naredne dvije decenije temperatura vjerovatno porasti
zavise od 1,5 stepen Celzija. A to je viSe od prihvatljivog.

"Ovaj izvjestaj je crveni alarm za CovjeCanstvo. Zvona
za uzbunu zaglusuju, a dokazi su neoborivi. Emisija
staklenickih plinova, kao i kréenje Sume, guse nasu plan-
etu 1 izlazu milijarde ljudi u neposrednu opasnost",
porucio je generalni sekretar UN-a Antonio Guterres.

A temperature ¢e rasti ako vlade Sirom svijeta ne
naprave velike promjene koje ¢e dovesti do smanjenja
emisija Stetnih plinova.
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Pozari na jugu Bosne i Hercegovine

Hoce 1i taj alarm donosioci odluka shvatiti ozbiljno i
uhvatiti se u koStac s ovim problemom trebalo bi
vjerovatno biti jasnije nakon UN-ove konferencije o kli-
matskim promjenama u novembru u Glasgowu. Ocekuje
se da ¢e, nakon viSegodis$njih obecanja, rezultirati ambi-
cioznim planovima o borbi protiv klimatskih promjena.

Vije¢e Evropske unije i Evropskog parlamenta postigli
su dogovor o zakonu o klimi prema kojem ¢e Unija do
2030. smanjiti emisiju staklenickih plinova za 55% u
odnosu na 1990. godinu. Takoder se obavezala da ¢e do
2050. postati klimatski neutralna.

Bosna i Hercegovina dostavila je Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama azurirane
Utvrdene doprinose potvrdujuéi svoju opredijeljenost za
ispunjavanje Pariskog klimatskog sporazuma iz 2015. go-
dine. Dostavljanjem tog dokumenta, jedna smo od prvih
zemalja Zapadnog Balkana koja je usvojila azurirani
NDC s planom smanjenja emisija gasova s efektom stak-
lene baste za 33,2% do 2030. i priblizno 66% do 2050. u
odnosu na 1990. godinu.

Osim o klimatskim promjenama, u ovom broju
casopisa ,,Voda i mi* informiramo vas o aktivnostima
Agencije za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo. Regu-
lacija korita, uredenja obala i zastita od voda te hitne in-
tervencije za 2021. godinu, ve¢inom su pri kraju ili
zavrSeni. Vodimo vas do jezera na Treskavici, na obale
Vrbasa u Bugojnu, Bosne u Zepéu, Spreée u Gracanici,
Une u Bihacu... Citajte i koje su aktivnosti Laboratorija
za vode AVP Sava kada je rije¢ o pracenju ftalata u vo-
dama. Saznajte i Sta donosi Plan upravljanja vodama za
vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH (2022-2027).
Kao i ranije, u Casopisu i redovna rubrika posveéena
najmladima.

Vasa urednica
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REGIONALNA SARADNJA U
SEKTORU VODA

Deceniju i po u Zagrebu funkcionira Medunarodna komisija za sliv rijeke Save. Osnovana je s ciljem primjene
Okvirnog sporazuma o slivu Save tj. osiguravanja saradnje njenih ¢lanica radi uspostavljanja medunarodnog
rezima plovidbe na ovoj rijeci i njenim pritokama. Osim toga, cilj je i uspostavljanje odrzivog upravljanja vo-
dama te poduzimanje mjera za spre¢avanje, odnosno smanjivanje posljedica od poplava, susa i incidenata koji

obuhvataju tvari $tetne po vodu. Pomaci su vidljivi u zemljama ¢lanicama, Hrvatskoj, Sloveniji, Srbiji i Bosni i

Hercegovini. U casopisu “Voda i mi” prenosimo razgovor s predsjedavaju¢om Duskom Kunstek iz emisije “Za

svaku kap ¢iste vode” RTV FBiH, ¢iji je koproducent Agencija za vodno podrudje rijeke Save

Novinar: Velid Dzindo

Duska Kunstek, predsjedavaju¢a Medunarodne komisije za sliv rijeke Save - Zagreb

Savska komisija, od osnivanja 2005. godine do
danas, bavila se uredenjem Save za plovidbu i ekonom-
sko koriStenje te zastitom od Stetnog djelovanja voda i
zagadenja. Dokle se stiglo u ispunjavanju tih nekoliko
kljucnih ciljeva?

- Medunarodna komisija za sliv rijeke Save je 2020. go-
dine obiljezila 15 godina svog postojanja. Ova komisija us-
pjesno ostvaruje predvidene ciljeve drze¢i se upravo
principa i mehanizama suradnje iz Okvirnog sporazuma za
sliv rijeke Save. Tu su, naravno, i vazeci protokoli o surad-
nji u razli¢itim podrucjima vodnog gospodarstva. To su,
prije svega, Protokol o rezimu plovidbe, sprecavanju
zagadenja voda uzrokovanih plovidbom, zastiti od poplava
i upravljanju nanosom i drugo. Od 2005. godine, osim po-
duzetih koraka na osnovnim poljima suradnje, definiranih

ovim Sporazumom, paznja je posvecena i drugim razvo-
jnim pitanjima, odrzivom turizmu, suradnji s mladima i
posebno digitalizaciji, odnosno razvoju platformi za razm-
jenu podataka i informacija, kako medu stru¢njacima na
slivu tako i sa Sirom javno$c¢u. Paznja se posvecuje i akci-
dentnim situacijama, $to nam je izuzetno vazno. Mnogob-
rojni su do sada uspjesno implementirani projekti, trenutno
aktuelni SHELTER, zastita kulturnog naslijeda od poplava,
WACOM koji se bavi upravljanjem u vanrednim situaci-
jama izazvanim poplavama i akcidentnim zagadenjima u
medunarodnom kontekstu.

U skladu s Evropskom direktivom o vodama, jedan
od najvaznijih ciljeva bio je i ostao izrada prognoznog
modela za rano upozoravanje od poplava. U kojoj su
fazi ti procesi, posebno s aspekta $to kvalitetnije
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prekograni¢ne saradnje i nastojanja da se rijeke ne
pretvaraju u obi¢ne betonske kanale, ¢emu se protivi i
moderna Evropa?

- Vazan je, dakle, integritet sve Cetiri zemlje. Taj in-
tegritet podrazumijeva da sve zemlje rjeSavaju pitanje
strukturnih i nestrukturnih mjera djelovanja u vodnom ti-
jelu na razini evropskih direktiva, a prije svega Direktive o
poplavama i Direktive o vodama. Vrlo je bitna primjena
svih znanja iz eko-inzenjeringa na razini cijelog savskog
sliva. Naravno, Europska komisija podrazumijeva i, na neki
nacin, namece rad i sinergiju s prirodom. To je obveza, prije
svega, tih Clanica Europske komisije u provedbi, ali tako i
onih koji rade 1 Zele u sinergiji s Europom raditi na istim
ciljevima. Zapravo, cilj nam je sacuvati nasu rijeku Savu u
eko-sustavu, napraviti iskorake u inzenjeringu da kona¢no
1 prvi put budu u skladu i sinergiji s prirodom.

Gospodo Kunstek, zasigurno da se i u Bosni i Herce-
govini, kao i u drugim drZavama, c¢lanicama
Medunarodne savske komisije, osje¢a potreba za time
da struka ubudude $to brze preuzima odgovornost za
projekte i mjere, kako bi se izbjegla praksa da, recimo,
op¢inski nacelnici i drugi politicki sluzbenici odlucuju i
0 mjerama i projektima u ovoj oblasti umjesto struke.
Kakav je Vas stav o tome?

- Dobro da ste to spomenuli! Upravo prethodno obra-
zlozeni pristupi u planskim procesima, koje zajedno
provode drzave iz sliva rijeke Save i suraduju u okviru
Komisije, jeste i odgovor i stav na to pitanje. Odnosno,
provedba prethodno usaglasenih aktivnosti na Savskoj
komisiji, koje su dogovorene na stru¢no-tehnickom nivou
kroz izradu svih pripremnih koraka, radu stru¢nih grupa i
sli¢no, uoblicava u vidu formalnog obvezujuceg doku-
menta, kao Sto je ve¢ spomenuti Plan upravljanja
poplavnim rizicima, koji je sluzbeno odobren od drzava,
zapravo kao jamstvo da se kod realizacije zacrtanih ciljeva,
od zajednickih interesa i kroz koordinirane mjere, defini-
raju infrastrukturni projekti za prevenciju i smanjivanje
Stetnih posljedica poplava na teritoriju cjelokupnog
poplavnog podrucja. Na taj nacin ¢e se onda zadovoljiti i
interesi lokalnih zajednica, jer ¢e konacno provedba
pojedinacnih mjera odnosno projekata biti implementirana
i s ciljem zastite od poplava svih receptora plavljenja, dakle,
zdravlje i zivoti ljudi, infrastrukture, okolisa, kulturnog
naslijeda u gradovima, op¢inama, naseljima koji se nalaze
u nekom plavljenom podruc¢ju. Ovakvim pristupom, za-
Stitni vodni objekti trebalo bi da se grade samo tamo gdje
su nuzno potrebni. A upravo Planovi upravljanja rizicima
od poplava, izmedu ostalog, imaju za cilj da to definiraju.

Od velikog znacaja je i instaliranje servera i us-
postava izuzetno kompleksnih tehnickih sistema u
Ljubljani, Beogradu, Sarajevu i Zagrebu. Kako Vi ci-
jenite nastojanje struke da se prognosticki sistemi us-
postavljaju na nivou sliva, a ne drzava?
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-Dat ¢u vam samo jedan konkretni primjer kako cijeli
sustav funkcionira. Vi ste svjesni ove pandemije i situacije
u kojoj se nalazimo svi zajedno. Postajemo svi svjesni, kroz
ovaj period, koliko je proces digitalizacije vazan! Osobito
u komunikaciji i radu. Upravo ta digitalizacija, povezivanje
baza sustava, koordinirane intervencije... To su, dakle, os-
nove da sustav, pa tako i ovaj koji smo uspostavili u
Savskoj komisiji, funkcionira na razini svih uvjeta. U
nekim odgovorima na vasa prethodna pitanja spomenute
su strukturne i nestrukturne mjere. Jedna od 42 nestrukturne
mjere u slivu Save, kroz Plan upravljanja rizicima od
poplava, jeste i uspostava sustava za prognozu i upozora-
vanje na poplave u slivu. Upravo pravna osnova za ovu ak-
tivnost je definirana pomenutim protokolom o zastiti od
poplava, koji jasno obvezuje drzave da ga uspostave.
Savska komisija je vaznost ovog pitanja, a kasnije i obvezu,
prepoznala od pocetka rada i intenzivno poduzimala korake
na pripremi elemenata za uspostavu prognostickog sustava
kroz aktivnosti na razmjeni osmotrenih hidroloskih mete-
oroloskih podataka. Upravo ste spomenuli sve Cetiri drzave
koje zapravo, na razini izrade hidrolosko hidraulickih mod-
ela, suraduju na razmjeni te jedinstvene baze podataka u
slivu Save. Ovo je, moram napomenuti, jedinstveni sustav.
Imam prilike raditi i s drugim medunarodnim komisijama,
od Medunarodne komisije za sliv Rajne i Komisije za za-
Stitu sliva Dunava, sa razine zaStite okoliSa 1 Dunavske
komisije koja okuplja vise zemalja ¢lanica. Moram priznati
da je ovakav sustav integralni, digitalizirani, uspostavljen
1 aktivan samo na razini sliva Save!

Jedan od ciljeva je i prognoziranje susnih perioda i
tzv. malih voda. U kojoj su fazi pripreme za te ak-
tivnosti?

-Moram istaknuti da je Savska komisija osmisljena i os-
novana prvenstveno za pitanja plovidbe i jednog integrira-
nog pristupa njenog osiguranja na Savi. S obzirom na to da
su 1 ostali vidovi vodnog gospodarstva bili izrazito vazni,
a Savska komisija se bavi svim vidovima vodnog gospo-
darstva u slivu - tako je i sama plovidba, izmedu ostalog,
dosla u fokus s te strane da se model izgraden za velike
vode pocinje razradivati i proSirivati te osigurava za infor-
maciju o malovodnom periodu. Vi ste svjesni da je za nas
najveca prijetnja spram klimatskih promjena danasnjice po-
java velikih i malih voda, jednako. To su dva ekstrema s
kojima se borimo. Jedna je u domeni velikih voda i obrana
od poplava, a druga u domeni malih voda i osiguranja
plovidbe. Svakako, analiza su$nih perioda je izrazito vazna
1 trenutno mozda Cak 1 hitnija potreba, vezano za plovidbu
1 vodno gospodarstvo.

Pravovremena i dugoro¢na informacija brodarima i
gospodarstvu, koje je dosta pokleknulo u ovih nekoliko
godina, 0 mogu¢im malovodnim periodima na plovnom
putu rijeke Save, od izuzetnog je znacaja. S tim u svezi,
Savska komisija je ve¢ krenula s aktivnostima na pripremi
elemenata za ove potrebe, konkretno - razradu i
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unapredenje postojecih hidraulickih modela rijeke Save
i, kako rekoh, izradenih i prosirenih. Ovo unapredenje
modela je uvjetovano poznavanjem precizne geometrije
korita Save, pa su, s tim u svezi, poduzete neke aktivnosti
da drzave redovno dostavljaju podatke o batimetrijskim
snimkama korita rijeke koje provode neovisno. U ovom
slucaju, Savska komisija ¢e jo$ jednom posluziti
drzavama kao platforma za razmjenu ovih podataka kroz
ranije uspostavljeni geoinfomacijski sustav za sliv rijeke
Save tzv. Sava GIS. Treba razumjeti da je prognoziranje
malih voda dosta specificno i jos u fazi istrazivanja i na
svjetskom nivou. Bez obzira na to, Savska komisija je
postavila jasan cilj i uz o¢ekivanu suradnju i doprinos
drzava u $to kracem roku, namjerava uspostaviti osnove
i za ovaj segment hidroloskog prognoziranja. Podloge za
detektiranje malih voda baziraju se na uspostavi tzv. 2D i
3D modela korita, dok se sliv rijeke Save promatra u
nekom makroskejlingu, a na razini hidroloskih analiza, u
analizi malih voda sliv se promatra u mikroskejlingu, a to
je mjerilo samog korita voda. Tu se dakle radi o detaljnim
snimanjima korita. To su puno opseznije podloge, koje
treba pripremiti i na tome zapravo zemlje integralno treba
da rade.

U kojoj fazi je provedba Memoranduma o razumi-
jevanju i saradnji i redovnom odrZavanju i razvoju sis-
tema, usvojenog sredinom prosle godine?

- Memorandum je stupio na snagu 1. 7. 2020. i pred-
stavlja medunarodni akt kojim se provode obveze preuzete
Protokolom o zastiti od poplava, uz Okvirni sporazum. On
ustvari definira uloge i odgovornosti pet organizacija po
drZzavama u kojima je sustav instaliran, kao i devet organi-
zacija korisnika, koje su u skladu sa svojim zakonskim ob-
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vezama, na nacionalnom nivou koristile 1 koriste sustav u
svom radu. Smatramo da Memorandum podstice
dugoro¢nu odrzivost ovog prognostickog sustava, ¢ime je
stvorena Cvrsta osnova za njegovo kvalitetno koriStenje,
kao i daljnje unapredenje. Krajem marta Upravljacka
skupstina je odrzala svoj prvi sluzbeni sastanak na kojem
su dogovorene naredne aktivnosti vezano za odrzavanje i
daljnji razvoj sustava.

Jedan od ciljeva Medunarodne komisije za sliv ri-
jeke Save je stalna potreba za stru¢nim osposobljavan-
jem kadrova u sektoru voda i Sirenje znanja iz ove
oblasti. Kako organizirati te procese dodatne nao-
brazbe u sektoru voda?

-Kroz sastanke stru¢nih grupa vrsi se razmjena infor-
macija i iskustava u okviru sliva, ¢lanovima se prenose in-
formacije, a oni medusobno razmjenjuju svoja iskustva s
viSih nivoa planiranja, s razine sliva rijeke Dunav ili
iskustva rada s Evropskom komisijom, kroz pracenje novih
trendova, tendencija i planova. Sva ta sinergija se smatra
vrlo vaznom, kako bi se s aspekta podizanja kapaciteta
¢lanova struénih grupa pa samim tim i kadrova, u sektoru
voda na nacionalnim nivoima pa i u procesu identifikacije,
prepoznala potreba za dodatnom, organiziranom i kon-
tinuiranom naobrazbom. Misle¢i na buduénost, kroz Par-
lament mladih sliva rijeke Save radimo isto tako na
stvaranju mladih lidera u oblasti voda, svjesnih vaznosti
odrzivog koriStenja i zaStite vodnih resursa, kao i
medunarodne suradnje u ovom podruc¢ju. Kroz rad s
mladima upoznajemo se i s njihovim vizijama o zastiti
okolisa, klimatskim promjenama i odrzivim razvojem
Citave regije i naSe ciljeve u buducnosti jo§ uspjesnije
prilagodavamo tome.

Sava
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PREVENTIVNE AKTIVNOSTI
NA VODOTOCIMA
I KATEGORIJE U 2021. GODINI

PiSe: Mirza Bezdrob, dipl. inZ. grad.

Agencija za vodno podrucje rijeke Save upravlja s 15
vodotoka I kategorije koji ¢ine oko 2.000 kilometara
obale, pet akumulacija i jezera. Projekti regulacije korita,
uredenja obala i zastite od voda, kao i hitne intervencije
na osiguranju proticajnog profila iz Plana i Finansijskog
plana za 2021. godinu, ve¢inom su pri kraju ili zavrSeni.
Izuzetak su oni za koje su sredstva osigurana rebalansom
plana, koji su u pocetnoj fazi ili se tek ugovaraju. Osim
njih, navedeni su i projekti koji su ugovoreni krajem
prosle godine, a realizirani su u ovoj. Osim prirodnih
uvjeta, dinamika zavisi i od aktivnosti lokalnih zajednica
na osiguranju potrebnih saglasnosti i dozvola.

BOSNA

U toku 2021. godine uredivano je korito Bosne na vise
lokacija. U zavr$noj fazi je regulacija korita na podrucju
op¢ine Novi Grad Sarajevo. Rijec je o dionici od petlje
Butile do us¢a Miljacke duzine priblizno 300 metara. Ovo
je nastavak radova koji su se odvijali u proteklom periodu
i kojima je od 2015. godine do danas regulirano korito
Bosne na vise od Cetiri kilometra duzine. Sarajevsko polje
Cesto je ugrozeno poplavama, a dodatni problem su plitka
rijecna korita i gradnja uz same obale.

Regulacija korita Bosne u Novom Gradu

U ovoj godini planirani su i radovi u Svrakama -
opc¢ina Vogoséa. Uredenje lijeve obale u ovom naselju u
vise faza je zavrSeno u 2020. Ove godine ¢e se izvoditi
radovi na dionici 150 metara duzine na desnoj obali
uzvodno i nizvodno od us¢a Ljubine u Bosnu. Neophodni
radovi pocinju u septembru.

U toku je i regulacija korita Bosne u Ilijasu. Rijec je
o dionici nizvodno od izvedenog dijela. Ovo je jedan od
najvecih projekata koji se odvija u fazama. U periodu od
2014. do 2020, Agencija je za ove radove izdvojila prib-
lizno milion i po KM. Ovim ugovorom bit ¢e uredeno 350
metara lijeve i 160 metara desne obale te us¢e Gnionice
u Bosnu.

Regulacija u Ilijasu
U prethodom periodu zavrSeno je uredenje korita
Bosne s us¢em Fojnice u Bosnu u Visokom, koje je
izvodeno u vise faza. Za ovu godinu planiran je nastavak

- o
E;‘ e T _‘ _-:_ P
S s

Uredeno korito u Visokom




radova na lijevoj dionici nizvodno od gradskog mosta na
100 metara duzine.

Radovi ¢e se izvoditi i na desnoj obali Bosne kod
Kaknja. U prethodnom periodu je uredena desna obala
na dionici od Cementarinog mosta do uséa Zgosce u
Bosnu. Ovim ugovorom bit ¢e uredeno usce Zgosce i
dionica Bosne od us¢a Zgosc¢e do Mosta mladih. Osim
ovih, planirani su i radovi na lijevoj obali Bosne na dion-
ici nizvodno od uredenog dijela. Ovim radovima bit ¢e
zasticena kriti¢na dionica kod naselja Povezice, a radovi
¢e biti nastavljeni i u narednom periodu.

Poboljsanje hidromorfoloskih karakteristika korita i
sprecavanje daljnje erozije lijeve obale Bosne u op¢ini
Zepée bilo je nuzno. Od 2014. do 2020. godine uredeno
je 1.220 metara lijeve obale — 870 metara nizvodno i 350
metara uzvodno od usc¢a KrajnjaCe u Bosnu. Nakon
radova na lijevoj, predstoji zavrSetak uredenja desne obale
Bosne u urbanom dijelu opéine Zepée. U ovoj godini za-
vrseni su radovi na desnoj obali na 750 metara duZzine.
Ugovoreni su i preostali radovi na 240 metara duZine,
nizvodno od kolskog mosta za Zavidovice.

Zepte

Regulacija Bosne u Zavidovié¢ima je projekat koji
Agencija takoder realizira vise godina. Do sada je uredena
lijeva obala Bosne u Zavidovi¢ima na 420 metara duzine
i sanirano kliziSte na dvije lokacije, a na desnoj obali su
radovi izvedeni na 310 metara duzine. Korito je projekti-
rano s oblogom od betonskih Sestougaonih prizmi i Setni-
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com. Stabilizacija i zaStita desne obale Bosne od erozije
je na dionici od P15 do P28 na 440 metara duzine.

SPRECA

Uredenje korita Sprece na podrucju opéine Lukavac
izvodi se nizvodno od mosta za Puraci¢ na 900 metara
duzine. Ovo je nastavak projekta na kome je u prethod-
nom periodu izvedena dionica duZzine priblizno 1,7 kilo-
metara. Osim navedenih, u ovoj lokalnoj zajednici
zavrSeni su radovi na osiguranju proticajnog profila na
prirodnom koritu od granice s op¢inom Petrovo do usca
potoka Sigkovac u Spre¢u. Takoder su neophodne i hitne

Regulacija Sprece u Lukaveu

intervencije osiguranja proticajnog profila na prirodnom
koritu rijeke Sprece u MZ Krtova. U toku je ugovaranje
za ovaj projekat.

Na podrucju Graéanice zavrseni su radovi na osigu-
ranju proticajnog profila na prirodnom koritu Sprec¢e na
osam lokacija u pet mjesnih zajednica (Stjepan Polje,
Gracanica, Donja Lohinja, Donja Orahovica i Miri¢ina),
gdje je uklanjano smece, drvece, naplavine, ostaci dr-
venog mosta i nakupine na nosa¢ima zeljeznickog i drum-
skog mosta, koji su ugovoreni krajem prosle, a izvodeni
u ovoj godini. U toku su pripremne aktivnosti da bi mogli
poceti radovi na osiguranju proticajnog profila Sprece na
vise lokacija. Tacnije, rijec je o pet lokacija (Jaruge u MZ
Miri¢ina, Miri¢ina u MZ Donja Orahovica, kod usc¢a Lo-
hinjske rijeke u Sprecu u Donjoj Lohinji, Prijedor u MZ
Gracanica i Trnovace u Stjepan Polju), koje su stru¢njaci
Agencije za vodno podrucje rijeke Save i predstavnici
Civilne zaStite GraCanica oznacili kao prioritetne kako bi
bio smanjen poplavni rizik po stanovnistvo i okolno
zemljiSte.

U op¢ini Doboj Istok zavrsena je sanacija dijela desne
obale Sprece, kao zastita od erozije i plavljenja u naselju
Adice u MZ Stani¢ Rijeka. Takoder je planirana sanacija
dijela desne obale korita Sprece, kao zastita od erozije i
plavljenja na lokalitetu Zabljak u MZ Mala Brijesnica.




TINJA

U Tuzli su zavrSene hitne intervencije na sedam
lokacija na prirodnom koritu Tinje u naselju Dragunja.
Korito Tinje na podrucju Tuzle ve¢ duzi period nije odrza-
vano, a viemenom su se desavali prirodni procesi, prom-

Tinja, naselje Dragunja

jene oblika trase, nivelete, talozenje vucenog nanosa,
erozije obala i dna, kao i bioloski razvoj, odnosno obras-
tanje korita Sibljem i drve¢em. Standardna procedura u
odrzavanju ovakvih dionica prirodnih korita je ¢is¢enje,
a podrazumijeva sjecu drveca i Siblja koje se nalazi na
neodgovaraju¢im lokacijama te uklanjanje panjeva i iskop
viska istalozenog materijala, kao i formiranje proticajnog
profila vodotoka koji se optimalno uklapa u prirodno
stanje korita. Na taj nacin se ¢iS¢enjem povecava pro-
pusna moc¢ korita za velike vode.

Za podrudje Srebrenika planirani su radovi u MZ Spi-
onica. Na lokalitetu Spionica Centar neophodno je
¢is¢enje vodotoka nizvodno od mosta duzine 380 m.
Cisc¢enje korita Tinje radi se u svrhu povecéanja njegove
propusne moci jer je obraslo drvec¢em i Sibljem, a i nat-
alozene su velike koli¢ine rije¢nog nanosa. Time ¢e biti
smanjen koeficijent otpora te¢enja i povecana proticajna
povrsina, §to ¢e za posljedicu imati smanjenje dubine
vode na tom lokalitetu. Na tom mjestu je potrebno pro-
dubiti korito i ocistiti obale od drveca, niskog rastinja i
Siblja te urediti usé¢e potoka na lijevoj obali.

UNAC

Radovi su zavrseni i na rijeci Unac na osiguranju pro-
ticajnog profila na neuredenom koritu u MZ Vrtoce,
op¢ina Drvar. Sa aspekta upravljanja vodama, moze se
kazati da je slivno podrucje Unca uglavnom neuredeno.
Posto se radi o izrazito bujicnom vodotoku, s neravnom-
jernim hidroloskim rezimom oticanja, pojava poplava je
relativno Cesta. Osnovna karakteristika vodnog rezima
sliva Unca je izrazita neravnomjernost proticaja. Svake
godine do kraja novembra nivo Unca poraste i voda se
izlije u MZ Vrtoce. Tako plavi poljoprivredno zemljiste i
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podrume kuca. To znaci da poljoprivredno zemljiste cijelo
prolje¢e bude pokriveno vodom i stanovnici nisu u
mogucnosti da zasiju rane poljoprivredne kulture. Da bi
ovaj problem rijesili, u pomenutoj mjesnoj zajednici ko-
rito je ociS¢eno od smeca, nasipa i drveca te oblikovano
na tri kilometra duzine kako bi Unac mogao primiti do-
voljnu koli¢inu vode kad nabuja.

UNA

Sto se ti¢e Bihaéa, ugovoreni su radovi za sanaciju
obala Une na lokaciji Velike Otoke u naselju Ripa¢. Ova
lokacija je u posjedu Islamske zajednice u Ripcu. Na tom

L5 ¥ - i £ o N

Una, naselje Ripa¢

zemljiStu se nalaze lokalni mezarluci i ostaci stare otocke
dzamije. Najveci problem predstavlja urusavanje obale ri-
jeke i svake godine voda odnese novi dio zemljista. S
obzirom na to da je planirana rekonstrukcija pomenute
dzamije, neophodno je sanirati obalu i sprijeciti njeno
daljnje urusavanje.

U op¢ini Bosanska Krupa u toku su radovi na zastiti
od erozije desne obale nizvodno od naselja Bosanska
Otoka. Osim ovih, rebalansom ¢e biti planirani i radovi
na jo$ dvije lokacije (u Bihackoj ulici i Ulici Otockih
heroja). S obzirom na to da se radi o rijeci Uni, kao po-
tencijalna rjeSenja analizirana su samo ona koja se mogu

Una, Bosanska Otoka




izvesti koriStenjem prirodnih materijala koji bi se uklopili
u okolinu. Zbog toga nisu analizirana rjeSenja koja bi im-
plicirala ugradnju armiranobetonskih elemenata. Trasa je
isprojektirana na nacin da se Sto vise uklopi u postojeci
oblik korita, a da istovremeno minimalno bude potreban
prostor susjednih privatnih parcela.

SANA

U toku je uredenje desne obale Sane u Kljuc¢u. Radovi
se odvijaju na gradskoj plazi Alina Luka u urbanom dijelu

Sana, Alina Luka
opc¢ine. Obale su mjestimi¢no niske i devastirane, ¢ime je
ugrozen okolni teren. Proces devastacije se vremenom
pogorsava i translatorno pomjera niz korito te su ovi
radovi neophodni radi spre¢avanja vece ugrozenosti obala
i objekata.

SANICA

U op¢ini Klju€ predvideni su i radovi na Sanici. Ugov-
oreni su na kilometru dionice od mosta u naselju Vrelo do
us¢a Korcanice u Sanicu. Takoder je za ovu godinu
predvidena 1 izrada obaloutvrde na Sanici u naselju
Botonji¢i uz put Botonji¢i — Hukanoviéi.

PLIVA

U toku je i ugovaranje za sanacione radove na koritu
Plive u Jajcu. Rije¢ je o radovima u zoni praga broj 13
kod stadiona Mracaj. Radi se o visSemilionskom projektu
koji ¢e biti nastaviljen i u narednom periodu.

VRBAS

Vrbas je buji¢na rijeka i Cesta su izlijevanja i
povecanja vodostaja. Zavrseno je uredenje njegovog ko-
rita u urbanoj zoni Gornjeg Vakufa Uskoplja. Od 2010.
do danas uredeno je 2.050 metara korita Vrbasa na dionici
od viseceg mosta, do mosta za naselje Vrse. U ovoj godini
predvideno je uredenje korita Vrbasa u naselju Boljkovac,
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Sastanak u Bugojnu

uzvodno od mosta na 600 metara duzine te uredenje
desne obale u naselju Voljevac.

I sanacija rije¢nog korita Vrbasa u Bugojnu je za-
vrsena. Radovi su izvodeni na dionici od Rudnickog do
Gracanickog mosta duzine 1,5 km. Sanacijom korita te ri-
jeke na konkavnim krivinama, naselja na ovom podrucju
zaSti¢ena su od velikih voda.

Nakon ovih radova, mjestani Gracanice trazili su do-
datno prosirenje korita Vrbasa. Bio je to povod za boravak
u Bugojnu predstavnika Agencije za vodno podrucje ri-
jeke Save i potpredsjednice Federacije BiH.

- Stru¢ne ekipe AVP Sava obisle su teren. Novac ¢e
biti osiguran rebalansom, a nakon provedene procedure i
ukoliko dozvole vremenski uvjeti, radovi bi mogli poceti
u oktobru - rekao je direktor AVP Sava Sejad Delié.

Obale Vrbasa nizvodno od mosta u Gracanici su niske
1 obrasle vegetacijom, $to uzrokuje smanjenje propusne
moci samog korita, odnosno plavljenje okolnog zemljista.
Potvrdile su to stru¢ne sluzbe AVP Sava prilikom obilaska
terena. Opc¢ina Bugojno zaduZena je za rjeSavanje imovin-
sko-pravnih odnosa.

Dosadasnju saradnju Agencije za vodno podrucje ri-
jeke Save 1 Op¢ine Bugojno pozitivnom je ocijenila i pot-
predsjednica Federacije BiH Melika Mahmutbegovic.

- Puno toga je uradeno na ovom podrucju. Dobra
saradnja uspostavljena proteklih godina rezultirala je za-
Stitom rijecnog korita na mjestima gdje su plavljenja bila
cesta. Vjerujem da ¢e ovakvi projekti biti nastavljeni -
rekla je Mahmutbegovic.

I ovaj sastanak, na kojem je razgovarano i o budu¢im
projektima, ocijenjen je uspjesSnim.

U prethodnom periodu na rijeci Vrbas u op¢ini Bugo-
jno radovi su izvedeni na lokalitetima Vrbanja (750 m),
Gracanica (1,7 km), Zlavast (1,2 km), dionici od Kandi-
jskog do Pruznog mosta (800 m), mosta u Vrbanji do
naselja Kucice (1,8 km) i gradskog mosta do uséa
Okasnice (2,6 km).
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SARADNJA FEDERALNE
UPRAVE CIVILNE ZASTITE I
AGENCIJE ZA VODNO
PODRUCJE RIJEKE SAVE

Predstavnici Federalne uprave civilne zastite posjetili su Agenciju za vodno podrugje rijeke Save u Sarajevu.

Podaci i informacije koje prikuplja i kojima raspolaze Informacioni centar AVP Sava ponudeni su na ko-

ristenje FUCZ, a zatim i na uskladivanje na ostalim nivoima

Sastanak predstavnika AVP Sava i FUCZ

Pravovremena prognoza, informiranje stanovnistva i
usmjereno djelovanje nadleznih institucija smanjuju rizik
od poplava. Upravo je to i bio cilj zadnjih projekata Agen-
cije za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo, €iji su rezul-
tati prezentirani predstavnicima Federalne uprave civilne
zastite. Rije¢ je o uposlenicima Sektora za planiranje,
mjere zastite i spasavanja i vatrogastvo te Operativnog
centra FUCZ. Veoma uspjeSnom je ocijenjena i
dosadasnja saradnja Federalne uprave civilne zastite i
AVP Sava. Naveden je primjer iz februara 2019. godine:
tada su, na osnovu podataka AVP Sava, specijalizirane je-
dinice FUCZ za spasavanje na vodi, pod vodom 1i za is-
pumpavanje pumpama velikog kapaciteta, nekoliko dana
prije poplava bile u pripravnosti na najugrozenijim lokaci-
jama u Srednjobosanskom i Unsko-sanskom kantonu.

Na sastanku je prvenstveno bilo rijeci o projektu izrade
mapa opasnosti i rizika od poplava u BiH. Rezultati su
stavljeni na raspolaganje strukturama Federalne uprave
civilne zastite. Bi¢e potrebno ugraditi ih u procjene rizika
i planove zastite i spaSavanja, a potom uskladivanje na
svim nivoima, istakli su predstavnici FUCZ.

- Podaci koje FUCZ dobije na ovaj nacin olaksat ¢e
njihov rad na terenu. Pravovremena razmjena podataka

koristit ¢e tokom provodenja mjera aktivne odbrane od
poplava u ugrozenom podrucju te ¢e svoje resurse ras-
porediti tamo gdje su najpotrebniji. I pravovremena prog-
noza intenzivnijih padavina u naredna tri dana uticat ¢e
na ublazavanje posljedica na ugrozenom podrucju.
Takvim zajednickim djelovanjem moguce je smanjiti
rizike 1 sprijeciti znacajnije Stete od poplava - kazao je
rukovodilac Sektora za upravljanje vodama AVP Sava
Almir Prljaca.

Na sastanku je prezentiran i Plan postupanja u slucaju
rusenja brane Hazna. Naime, odlukom Vlade Federacije
BiH, brane Hazna i Vidara uvrstene su 2001. godine u za-
Stitne vodne objekte poplavnog podrucja srednja Posav-
ina. Nakon §to je 2018. izraden Plan postupanja za slucaj
pucanja ili rusenja brane Vidara, isti dokument uraden je

A

Jedinice FUCZ na terenu

i za Haznu. Na ovaj nacin je rizik od plavljenja Gradacca
usljed eventualnog rusenja brana sagledan u potpunosti te
su izradeni planovi postupanja nadleznih institucija i
provodenje mjera zastite. Za ovaj posao bio je zaduzen
Institut za hidrotehniku Sarajevo.

- Redovne kontrole sigurnosti su neophodne i zbog
¢injenice da se brane nalaze u centralnom, urbanom dijelu
Gradacca. Svi se nadamo da takvih situacija nece biti, ali
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Zavrsena izrada mapa opasnosti i rizika od poplava

sadinjeni su planovi postupanja u slucaju pucanja ili
rusenja brana. Preko FUCZ o rezultatima ovih projekata
bit ¢e upoznata i Op¢inska sluzba civilne zastite Gradacca
- dodao je Prljaca.

Oktobra 2007. godine, Evropski parlament i Vijece
Evropske unije donijeli su Direktivu o procjeni i upravl-
janju poplavnim rizicima. Njen cilj bilo je smanjivanje
Stetnih posljedica poplava po zdravlje ljudi, okolis, kul-
turnu bastinu i privredu. Glavnom mjerom oznaceno je
napustanje pristupa ,,.kontrole poplava i prelazak na up-
ravljanja poplavnim rizikom. Dvije godine kasnije, Fed-
eralno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i
Sumarstva donosi Uredbu u kojoj su sadrzani svi kljucni
zahtjevi Direktive. Vremenski rokovi provedbe pomjereni
su za dvije godine. Upravljanje poplavnim rizikom
definira tri klju¢na koraka: izradu preliminarne procjene
poplavnog rizika, mapa opasnosti i rizika od poplava i, na
kraju, Plan upravljanja poplavnim rizikom.

- Cilj preliminarne procjene bio je definirati naju-
grozenija podrucja koja su pod rizikom od poplava.
Ukazala je na 68 najugrozenijih lokacija na vodnom
podrucju rijeke Save te 16 na vodnom podrucju Jadran-
skog mora. Analiza najugroZenijih podrucja rezultirala je
izradom mapa opasnosti i rizika od poplava. Ova tro-
godisnja aktivnost zavrSena je u septembru prosle godine.

U toku je izrada Plana upravljanja rizikom od poplava u
Bosni i Hercegovini kao treceg koraka implementacije
EU Direktive o poplavama - pojasnio je Adnan Topalovié
iz Sektora za upravljanje vodama AVP Sava.

- Projekat mapa opasnosti i mapa rizika raden je za ci-
jelu teritoriju BiH. Rezultat je baza podataka za sve
pojedinacne lokacije. Moguce im je pristupiti jednos-
tavnom upotrebom aplikacija na web stranici AVP Sava -
pojasnjava Topalovic.

FUCZ ¢e iz ovih dokumenata crpiti nove podatke
potrebne za azuriranje procjena ugrozenosti i Plana zastite
i spasavanja Federacije BiH, porucili su gosti.

- Za FUCZ posebno je znacajna mapa opasnosti i
rizika od poplava, kao preduvjet za Plan upravljanja
poplavnim rizikom u BiH. Za njegovu izradu zaduzena je
Agencija za vodno podrucje rijeke Save. Aktivno ¢emo
se ukljuciti u javnu raspravu kao jedna od zainteresiranih
strana. DonoSenje ovih dokumenata bit ¢e od velike ko-

BB AT TR =

e

Nastavak saradnje AVP Sava i FUCZ

risti za organizaciju, planiranje i osiguravanje provodenja
preventivnih i operativnih mjera u oblasti zastite i spaSa-
vanja - rekla je pomoc¢nica direktora FUCZ u Sektoru za
planiranje, mjere zastite i spaSavanje i vatrogastvo Dalila
Efendi¢.

Dodaje da ¢e FUCZ, u saradnji s drugim strukturama
civilne zastite na svim nivoima, inicirati koriStenje mapa
rizika 1 opasnosti u svojim procjenama i planovima,
posebno kada je rije¢ o lokalnim zajednicama.

- FUCZ potrebni su pravovremeni podaci, prije nas-
tanka prirodne nesrece, odnosno prije nego Sto se feder-
alne specijalizirane jedinice civilne zastite upute u akcije
zastite i spadavanja prema ugroZenim podruéjima. Sta se
o¢ekuje na poplavom ugrozenom podrucju, koji su di-
jelovi naseljenih mjesta najugrozeniji, dubina i brzina
vode te visina plavnog vala, sve su to podaci koji su nam
dostupni zahvaljujuéi projektima Agencije za vodno
podrucje rijeke Save - rekla je pomoc¢nica direktora FUCZ
Efendic¢.
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Jedinice FUCZ za spasavanje pod vodom

Efendi¢ je ukratko predstavila sistem zastite 1 spasa-
vanja ljudi i materijalnih dobara od prirodnih i drugih
nesrec¢a. Ocijenila ga je sloZenim zbog postojanja vise
nivoa vlasti. Svaki nivo ima svoja ustavna ovlastenja da
donosi odgovarajuce propise i u oblasti zastite i spasa-
vanja.

- Da bi takav sistem mogao pravilno funkcionirati, a u
okviru njega i civilna zastita kao organiziran oblik zastite
i spaSavanja, neophodno je poznavati vrste prirodnih i
drugih nesreca. Prvenstveno kada je rije¢ o poplavama.
To je prirodna pojava koja uzrokuje najvise negativnih
posljedica i Stete za ljude i okolinu. Ipak, moze se raditi

Obilazak Informacionog sistema voda

na ublazavanju posljedica prirodnih nesre¢a preventivnim
mjerama i aktivnostima, redovnim kontrolama te ukazi-
vanjem na nedostatke i propuste koji mogu dovesti do
nesreca - dodala je Efendic.

Gosti iz Civilne zastite obisli su i Informacioni sistem
voda AVP Sava, gdje su im prezentirane mogucnosti prog-
noznih modela za Unu, Sanu, Vrbas i rijeku Bosnu. Ovdje
se svakodnevno prikupljaju podaci s vise od stotinu mon-
itoring stanica povrsinskih i podzemnih voda te brana Vi-
dara i Hazna. Rije¢ je o informatickoj platformi koja
povezuje podatke prikupljene s hidroloskih i meteo-
roloskih stanica u jedinstveni sistem koji daje prikaz
stanja vodostaja. Ovako prikupljeni podaci sluze za prog-
noziranje nivoa voda, proticaja i koli¢ina padavina na ref-
erentnim profilima nekoliko dana unaprijed. Mreza
monitoring stanica stalno se unapreduje. Namjera je da se
monitoring, putem projekta koji je nominiran UNDP-u,
prosiri i na kraska vrela.

Platforma prognoznih modela za sliv rijeke Save, us-
aglasena i na regionalnom nivou djelovanjem Savske
komisije i podrskom Svjetske banke, obuhvata Bosnu i
Hercegovinu, Sloveniju, Hrvatsku, Srbiju i Crnu Goru.

Svi podaci prikupljeni u Informacionom sistemu voda

AVP Sava stavljeni su na raspolaganje Federalnoj upravi
civilne zastite.
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AVP SAVA « MEDUNARODNI DAN SAVE

OZNAKE VISOKIH VODA U
CETIRI DRZAVE REGIONA

Na dvije lokacije u BiH - na Gradskom mostu u Maglaju i zgradi mjesne zajednice u Modri¢i, u Polhovem
Gradcu na mostu na rijeci Bozni u Sloveniji, na Setali$tu uz Savu u Slavonskom Brodu u Hrvatskoj te Savskom
pristani$tu u Beogradu u Srbiji - postavljene su oznake visokih voda, mjesta najve¢ih zabiljezenih vodostaja
tokom poplava 2014. godine. Tim simboli¢nim gestom obiljezen je 1. juni - Medunarodni dan Save

(o o
Oznaka visokih voda na Gradskom mostu u Maglaju

Maja 2014. iz korita su se izlile Bosna, Drina, Sana,
Sava, Vrbas i druge rijeke. Poplavljeni su Orasje, Doma-
ljevac—Samac, Odzak, Brcko, Maglaj, Doboj, Derventa,
Tuzla, Prijedor, Travnik, Janja, Bijeljina, Zenica, Zivinice,
Vares, Zavidoviéi, Klju¢, Banja Luka, Celinac i mnoga
druga mjesta i naselja. Ugrozeno je podrucje uz rijeku
Savu.

Poplave 2014.

Maglaj je bio medu gradovima koji su najteze
pogodeni poplavama. Bosna je poplavila domove
stanovnika koji su bespomo¢ni na krovovima ¢ekali spas.
Prekinute su komunikacije, bili su bez struje i vode za
pi¢e, a hrane je nestajalo. I zemlje regiona bile su pod
vodom. Obilne padavine obuhvatile su Balkan. Vlada
Federacije BiH proglasila je 15. maja stanje prirodne
nesre¢e, a Vlada RS-a dva dana kasnije vanrednu
situaciju.

Maglaj, maj 2014.

Sedam godina poslije, postavljanjem oznaka ,,visoke
vode®, u Cetiri drzave regiona obiljezen je Dan Save.

Sava je po duzini treca, a po protoku najvecéa pritoka
Dunava. Duzina, od izvora u planinama zapadne
Slovenije do us¢a u Dunav u Beogradu, je 944 km. Protice
kroz Cetiri zemlje: Sloveniju, Hrvatsku, Bosnu i Herce-
govinu 1 Srbiju. To su ujedno i zemlje potpisnice
Okvirnog sporazuma o slivu rijeke Save. Cetiri drzave
bile su dio multimedijalnog ovogodi$njeg programa obil-
jezavanja Dana Save. Direktno ukljucenje organizirano je
iz dva bosanskohercegovacka grada, Maglaja i Modrice.
Domacin je bila Medunarodna komisija za sliv rijeke
Save, Cije je sjediste u Zagrebu, u saradnji s hidrometeo-
roloskim zavodima ¢lanica Okvirnog sporazuma.

Obiljezavanje Dana Save

- Tog 13. 1 14. maja 2014. godine palo je vise od 150
litara kiSe po kvadratnom metru. To je prosjecna koli¢ina
padavina za tri mjeseca. Jake kise podigle su vodostaj ri-
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Zajednicka fotografija

jeka 1 zasitile tlo. Bio je to najve¢i vodostaj ikada zabil-
jezen u Maglaju. Protok Bosne bio je vec¢i od 3,5 hiljade
kubnih metara u sekundi, §to dovoljno govori o kakvom
je poplavnom dogadaju rije¢. Ne mozemo sa sigurnoscu
kazati da nam se dogadaj iz 2014. nece ponoviti. Ali od
tada do danas mnogo je uradeno na jacanju kapaciteta in-
stitucija na nacionalnom i regionalnom nivou. Upravo to
treba da nam bude garancija da spremnije do¢ekamo
eventualne nove poplave, jer u vremenu klimatskih prom-
jena u svakom trenutku mozemo ocekivati ekstremne
dogadaje - podsjetio je u svom obra¢anju direktor Feder-
alnog hidrometeoroloskog zavoda Almir Bijedic.

- Bosna je tekla kroz grad! Blizu korita gdje
trenutno stojimo, nivo rijeke je bio veci od tri metra!
Visina vodostaja je bila veca od osam i po metara.
Vjerovatno i veca, jer je Bosna odnijela mjerac koji je
biljezio njen vodostaj. Nije bilo moguénosti ulaska i
izlaska iz grada. [ nakon povlacenja vode ostali su bro-
jni problemi: mulj i smece, unisteni poljoprivredni us-
jevi, Stete na stambenim objektima, tvornica papira
Natron bila je poplavljena. Osim nezapamc¢ene mater-
ijalne Stete, stanovnisStvo je dozivjelo velike traume
tako da su bili pod ogromnim stresom- prisjetio se
Anto Maglica, rukovodilac Sluzbe civilne zaStite u
Maglaju.

Nakon porasta vodostaja u Maglaju, Bosna se izlila i
na podrucju Modrice.

- Stete su bile neprocjenjive. Na mjestu gdje stojimo
dubina vodostaja iznosila je oko Cetiri metra, a 500 metara
smo daleko od korita Bosne. Poplave iz 2014. inicirale su
mnoge projekte i aktivnosti zastite rijecnih korita.
Tehnicki i kadrovski mnogo smo opremljeniji. Postavl-
jene su automatske mjerne stanice po slivu Bosne i Usore.
Imamo pregled u realnom vremenu $ta se deSava u slivu
- rekao je v.d. direktor Hidrometeoroloskog zavoda RS-a
Darko Borojevi¢.

Tog maja 2014. osteceno je ili unisteno 730 stambenih

objekata, 24 kilometra lokalnih puteva, elektri¢na i
vodovodna mreza.

VODA I MI « SEPTEMBAR 2021.

Automatska mjerna stanica na Gradskom mostu u Maglaju

- Ojacavali smo nasipe, upozoravali sve mjesne zajed-
nice na nadolazecu opasnost i poceli evakuaciju. Pet-
naestog maja Bosna je pocela da se izlijeva na podrucju
op¢ine. Nadamo se da ¢emo imati daleko spremnije snage
kako bismo odgovorili na ovakav dogadaj i ako se ponovi
- naglasio je Zeljko Terzi¢ iz Civilne zastite Opstine
Modrica.

Sedam godina poslije u ovim gradovima je druk¢ija
slika. U Maglaju su sanirani, rekonstruirani i nanovo
izgradeni brojni objekti. Uradena je regulacija korita
Bosne te uredeno SetaliSte. Zamijenjena je automatska
vodomjerna stanica na Gradskom mostu koja pokazuje
sve parametre nivoa Bosne.

Druga, jedina automatska stanica koja mjeri protok na
vodnom podru¢ju Save u Federaciji BiH, postavljena je
pored samog vodotoka i radi na principu ultrazvucénih i
automatskih mjerenja proticaja. Kontrola proticaja i vo-
dostaja Bosne je stalna.

S

Korito Bosne u Maglaju
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- Nadam se da se 2014. nece nikada ponoviti. Bitno je
Sta su institucije u BiH, zaduzene za upravljanje vodama,
uradile od tada do danas. Dobili smo preporuke od EU i
krenuli s aktivnostima. Rekonstruirali smo sve zastitne
vodne objekte uz Savu ostecene u poplavama, uspostavljeni
su prognozni modeli na Uni, Sani, Bosni, Vrbasu i uskoro
na Drini. Imamo prognozni model za sliv Save i ta platforma
ukljucuje cetiri drzave. Time su stvorene mogucénosti
pravovremene akcije u slucaju nailaska velikih voda - rekao
je rukovodilac Sektora za upravljanje vodama AVP Sava
Almir Prljaca.

S

Regulacija korita i uredenje Setalista u Maglaju

- Koriste¢i sve ove alate i implementacijom EU direk-
tive o poplavama te izradom Planova upravljanja
poplavnim rizikom, imamo moguénost da na vrijeme rea-
giramo i sprije¢imo gubitke ljudskih zivota i materijalne
Stete, dodao je Prljaca.

- Vidljive su promjene i napredak, kako u segmentu
zastite od voda tako i u samom monitoringu. Maglaj ima
dovoljno stanica koje opsluzuju nase prognozne modele.
U slivnom podrucju Save ukupno je 120 hidroloskih i au-
tomatskih stanica za mjerenje nivoa povrSinskih i
podzemnih voda, meteoroloske stanice za padavine -
jedan automatizirani sistem. Podaci se dostavljaju u In-
formacioni sistem voda. Ovdje se prikupljaju, analiziraju
i $alju u nadlezne institucije i za potrebe prognoznih mod-
ela—pojasnio je Hajrudin Micivoda iz Sektora za upravl-
janje vodama AVP Sava.

AVP SAVA « MEDUNARODNI DAN SAVE

Sava

Voda je prirodni resurs i administrativnim granicama
ne mozemo prekinuti njen tok. Za sliv Save uraden je Plan
upravljanja poplavnim rizikom. Ovaj dokument je defini-
rao mjere koje bi drzave kroz koje protice trebalo da prim-
ijene kako jedna drugoj ne bi napravile Stetu. Prljaca
dodaje da je to okvir, a svaka drzava, s obzirom na
specificnosti vodnog podruc¢ja i hidrografske mreze,
razraduje te mjere kao jedini ispravan nacin koordinacije.

- Cetiri drzave - Bosna i Hercegovina, Hrvatska,
Slovenija i Srbija - rade na principu dobrosusjedskih
odnosa i nadamo se da ¢e i dalje odlucivati struka. Nasto-
jimo da sektor voda bude okrenut samo vodama, da poli-
tika §to manje uti¢e na donosenje odluka -kazao je Prljaca.

On je naglasio da je u toku izrada Plana upravljanja
poplavnim rizikom u BiH, a rezultirat ¢e katalogom
nestrukturnih i strukturnih mjera koje moraju ukljuciti i
ostale sektore- poljoprivredu, Sumarstvo, prostorno plani-
ranje i ostale.

- U zemljama EU, zbog njihovog uredenja, mjere je
lakSe provoditi. Bez koordinacije izmedu svih sektora u
nasem slucaju, izostat ¢e adekvatni rezultati u slucaju
poplavnih dogadaja - porucio je Prljaca.

Dan Save prvi put je obiljezen 2007. godine. Tada je
Savska komisija, u suradnji s nadleznim institucijama
drzava stranaka Okvirnog sporazuma, odlucila da svake
godine provodi razne aktivnosti s ciljem podizanja svijesti
o vaznosti Save u svakom segmentu zivota onih koji uz
nju zive, kao i potrebi njene zastite i ocuvanja okolisa.
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NACRT PLANA UPRAVLJANJA
VODAMA ZA VODNO
PODRUCJE RIJEKE SAVE U
FEDERACIJI BiH (2022-2027)

Pise: dr. Anisa Citi¢-Moié, dipl. biol.

Uvod

U skladu s ¢lanovima 29. 1 156. Zakona o vodama
Federacije BiH (Sluzbene novine Federacije BiH, broj
70/06) (u daljem tekstu ZoV), Agencija za vodno podrucje
rijeke Save Sarajevo (u daljnjem tekstu AVP Sava)
pripremila je Plan upravljanja vodama za vodno podrucje
rijeke Save u Federaciji BiH za period 2022-2027. (u
daljnjem tekstu Plan upravljanja 2022 -2027), a s ciljem
provodenja Strategije upravljanja vodama Federacije BiH
(2010-2022).

Sastavni dio Plana upravljanja vodama za vodno
podrucje rijeke Save 2022-2027. ¢ine prate¢i dokumenti:
(1) Karakterizacijski izvjestaj, (2) Znacajna pitanja up-
ravljanja vodama, (3) Okoli$ni ciljevi upravljanja vo-
dama, (4) Ekonomske analize koriStenja voda, (5)
Program mjera, (6) Integraciona pitanja, (7) Konsultiranje
javnosti 1 Aneks sa tematskim kartama.

Op¢e karakteristike vodnog podrucja rijeke Save u
Federaciji BiH

Osim na podslivove glavnih pritoka Save u BiH (Una
s Glinom i Koranom, Vrbas, Bosna i Drina), zna¢ajan dio

se odnosi i na neposredni sliv Save s ukupnom povrSinom
od 5.506 km?.

Duzina Save na podrucju Federacije BiH iznosi 108,41
km.

Pojedina podru¢ja u Federaciji BiH imaju veoma raz-
granatu hidrografsku mrezu, $to pokazuje i podatak da je
na vodnom podrucju Save identificirano 410 vodotoka
slivne povrsine vece od 10 km?. Najvise je vodotoka (233)
sa slivnom povr§inom 10-30 km?.

Vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH prostire
se u cijelosti na teritoriji Sest kantona, a dio Kantona Sara-
jevo takoder pripada slivu Jadranskog mora (dio opcine
Trnovo) i dio kantona 10, odnosno 59 op¢ina u cijelosti i

1 Sluzbene novine Federacije BiH, broj 1/14

dijelovi pet op¢ina (Trnovo, Kupres, Drvar, Bosansko
Grahovo i Glamoc).

Popisom iz 2013. utvrdeno je da na vodnom podrucju
Save u Federaciji BiH postoji 2.303 naselja i ukupno
1.832.848 stanovnika.

Oko 42,52% stanovniStva predmetnog podrucja zivi u
naseljima manjim od 2.000 stanovnika.

Najveci broj stanovnika zivi na podslivu rijeke Bosne
(1.268.650).

Karakterizacija povrsinskih voda

Metodologija za provodenje analiza karakteristika
predmetnog vodnog podrucja najve¢im dijelom je defini-
rana postoje¢im zakonodavstvom i to naroc¢ito Odlukom
o karakterizaciji povrSinskih i podzemnih voda, referent-
nim uvjetima i parametrima za ocjenu stanja voda i mon-
itoringu voda! (u daljnjem tekstu Odluka).

Analizom parametara za abioticku klasifikaciju
povrsinskih voda (pripadnost ekoregionu, nadmorska
visina, geoloska podloga, krupnoca supstrata) datih u Od-
luci ustanovljeno je da, po osnovu abiotickih parametara,
na vodnom podrucju rijeke Save u Federaciji BiH postoji
49 jedinstvenih tipova povrSinskih voda slivne povrsSine
>10 km?.

Na osnovu analize bioloskih parametara kvaliteta voda
i uklju¢ivanja odgovarajuc¢ih indeksa i statisticke obrade
podataka, na vodnom podruc¢ju Save u Federaciji BiH,
potvrdeno je sedam biotickih tipova vodotoka, kako je to
definirano i u Planu upravljanja vodama za vodno
podrudje rijeke Save u Federaciji BiH za period 2016 -
2021.

Na vodnom podrucju sliva Save u Federaciji BiH
odredeno je 548 vodnih tijela (VT) povrsinskih voda.

Na vodnom podrucju Save u Federaciji BiH nema
vodnih tijela koja se mogu svrstati u vjestacka.
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Planom upravljanja 2022 - 2027. odredeno je 31 me-
duentitetsko i medudrzavno vodno tijelo.

Unutar vodnog podrucja Save u Federaciji BiH nema
prirodnih jezera s povr§inom ve¢om od 0,5 km?.

Karakterizacija podzemnih voda

Planom upravljanja 2022 - 2027. definirano je 20 gru-
pa vodnih tijela podzemnih voda - GVTPV-a (pet s
pretezno integranularnim tipom poroznosti i 15 pretezno
s karstno-pukotinskim tipom poroznosti), koja se po svom
polozaju mogu izdvojiti kao:

* 3 GVTPV zahvataju prostor Federacije BiH,

*2 GVTPV zahvataju medudrzavni prostor (s
Hrvatskom),

* 13 GVTPV zahvataju meduentitetski prostor (Fed-
eracija BiH/Republika Srpska),

* 1 GVTPV zahvata meduentitetski prostor (Federacija
BiH/Republika Srpska) i medudrzavni prostor (sa Str-
bijom),

* 1 GVTPV zahvata meduentitetski prostor (Federacija
BiH/Republika Srpska), prostor Brcko-distrikta BiH
(BD) i medudrzavni prostor (s Hrvatskom), ¢ime je
definiran i medudrzavni karakter.

Zasti¢ena podrudja

Planom upravljanja vodama 2022 - 2027. izdvojena su
zaSti¢ena podrucja prema Zakonu o zastiti prirode Fed-
eracije BiH (Sluzbene novine Federacije BiH, broj 66/13)
i Zakonu o vodama Federacije BiH (Sluzbene novine
Federacije BiH, broj 70/06).

Ukupna povrsina zaSti¢enih podrucja, na vodnom
podru¢ju Save Federacije BiH - prema Zakonu o zastiti
prirode - iznosi 130.299 ha.

Zasti¢ena podrudja po Zakonu o vodama Federacije
BiH

U skladu sa Zakonom o vodama Federacije BiH,
zaSti¢ena podrucja svrstana su u pet grupa, od kojih se
prve tri u vecoj mjeri odnose na upotrebnu vrijednost
voda, a u preostale dvije naglasak je na okoli$noj prob-
lematici, odnosno osiguranju uvjeta za razvoj biljnih i ziv-
otinjskih vrsta. Prema ¢lanu 65. Zakona o vodama
Federacije BiH, zasti¢ena podrucja su:

 podruc¢ja namijenjena za zahvatanje vode za pice:
Postoje¢i podaci pokazuju nedovoljno dobru razvijenost
provedbe tehnickih i administrativnih mjera zaStite
izvoriSta/vodnih resursa koja se koriste za vodosnabdije-
vanje. Prije svega, za 14% vodozahvata ne postoje podaci.
Indikativno je da za 17% izvorista jo$ nisu uradeni elab-
orati o zaStitnim zonama izvorista, dok za njih 7% takvi

AVP SAVA « SEKTOR ZA PLANIRAN]JE

elaborati postoje, ali se odluke ne provode. Treba naglasiti
da je vecina navedenih elaborata zastite uradeno po
starom podzakonskom aktu vezano za ovu oblast te pos-
toji potreba za inoviranjem zona zastite prema vazecem
aktu;

* podrucja namijenjena zastiti ekonomski vaznih
akvati¢nih vrsta: Planirano je - prema ¢lanu 71. ZoV Fed-
eracije BiH - da se u saradnji s ministarstvima nadleznim
za veterinarstvo 1 prostorno planiranje donesu
odgovaraju¢i podzakonski akti o proglasenju ovih
podrucja, a morali bi biti uneseni i u prostorne planove;

* povrsinska vodna tijela namijenjena rekreaciji
ukljucujuci i podrucja odredena za kupanje: Nadleznost
u domenu pracéenja kvaliteta vode za kupanje je podijel-
jena izmedu sektora zdravstva i voda. Kupalista
proglasava op¢inski organ nadlezan za vode, a sve u
skladu s ¢lanom 72. ZoV Federacije BiH. U Federaciji
BiH jos ne postoji akt koji definira kriterije za podrucja
na kojima su kupalista;

* podrucja podlozna eutrofikaciji i osjetljiva na nitrate:
Rjesenjem Federalnog ministarstva okoli$a i turizma od
17.10.2018. godine, na vodnom podrucju rijeke Save 21
vodno tijelo je proglaseno osjetljivim, a tri manje os-
jetljivim zasticenim podrucjima podloznim eutrofikaciji
i osjetljivim na nitrate. Navedena vodna tijela podlijezu
posebnim mjerama zastite, narocito zastite od prekom-
jernog unosa nutrijenata - azota i fosfora.

* podruc¢ja namijenjena zastiti stanista biljnih i Zivot-
injskih vrsta ili akvati¢nih vrsta u kojima je odrzavanje ili
poboljsanje stanja voda bitan uvjet za njihov opstanak i
reprodukciju: S ciljem zastite ugrozenih stanista i vrsta
Sirom Evropske unije, drzave ¢lanice su 1992. godine
usvojile Direktivu o zastiti prirodnih stanista divlje faune
i flore (skraceno Direktiva o stanistima 92/43/EEC). U
sustini, ona nadopunjuje Direktivu o pticama 79/409/EEC
usvojenu 1979. godine. Obje ove direktive predstavljaju
klju¢nu osnovu za stvaranje mreze lokaliteta ekoloski
znacajnih podruc¢ja pod nazivom "Natura 2000". Iako
Zakon o zastiti prirode predvida proglaSenje Natura 2000
podrucja, do danas navedena podrucja nisu sluzbeno
usvojena niti zasticena od nadleznih institucija.

Antropogeni uticaji na vode

Analizom rezultata za potrebe izrade Plana upravljanja
2022-2027, moze se po pitanju dominantnih izvora
zagadenja radi grupiranja odgovaraju¢ih mjera - zakljuciti
sljedece:

* najveci dio pritisaka - po BPKs, HPK i SM - na stanja
vodnih tijela povrSinskih voda potice od stanovnistva u
aglomeracijama. U ukupnom broju vodnih tijela
zagadenje iz ovog izvora je dominantno u procentu od
72% do 73% po navedenim pokazateljima;
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» udio stanovniStva u manjim naseljima u znacaju tereta
zagadenja je manji. Ovi izvori zagadenja su dominantni u
27% slucajeva, od ukupnog broja VT-a, posmatraju¢i po
pokazateljima BPK, HPK i SM;

* koriStenje zemljiSta, po raznim namjenama —
poljoprivreda, livade, Sume, saobracajnice - dominantan je
izvor zagadenja po pokazatelju uk.N u 86% slucajeva,
odnosno u 28% slucajeva po pokazatelju uk.P;

* uzgoj stoke je dominantan izvor zagadenja u 60%
slu¢ajeva po pokazatelju uk.P;

* industrija je prisutna u 1,12% slucajeva kao dominan-
tan izvor zagadenja po pokazatelju SM.

Vodna tijela podzemnih voda su pod pritiscima na nji-
hova hemijska i kvantitativna stanja.

Za GVTPV-a znacajni pritisci na hemijsko stanje odnose
se na: koristenje prostora, neuredena odlagaliSta otpada i
naselja bez javne kanalizacije, odnosno posmatraju se uticaji
iz rasutih izvora zagadenja po pokazateljima jedinjenja
azota (N).

Pritisci na kvantitativno stanje podzemnih voda ogledaju
se vodozahvatima za potrebe javnog vodosnabdijevanja
stanovnistva i privrede, koja u tehnoloskim postupcima ko-
risti vodu kvaliteta one za pice te poljoprivrede radi navod-
njavanja u nekim sluc¢ajevima.

Rezultati procjene pritisaka na hemijsko stanje podzem-
nih voda ukazuju na dominantnost pritisaka od koristenja
zemljiSta, odnosno od poljoprivrede. [zuzetak su GVTPV
sarajevsko-zenicko polje, tuzlansko-sprecko polje, pa i
GVTPV Posavina, gdje je uticaj zagadenja od uzgoja stoke
najizrazeniji. Pritisci od naselja ili dijelova aglomeracija bez
uredene odvodnje otpadnih voda te od odlagaliSta otpada
znatno su blazi.

Sedam GVTPV je pod kolic¢inskim pritiskom koji se oc-
jenjuje kao “znacajan” (26% ukupne povrsine GVTPV),
odnosno koli¢ina zahvacene vode u odnosu na bilansne rez-
erve prelazi granicu od 10%. Ovo je i granica dobrog kvan-
titativnog stanja podzemnih voda.

Monitoring voda

Monitoringom od 2011. do 2013. i 2014-2018. godine
obuhvaceno je 276 VT i to: 55% vodnih tijela podsliva
Bosne, 36% podsliva Drine, 45% VT neposrednog sliva
Save, 53% VT u podslivu Une s Glinom i Koranom te 35%
u podslivu Vrbasa. U 2019. 1 2020. godini monitoringom je
obuhvacéeno jos 74 novih VT-a, (ona VT koja ranije nisu bila

2 Sluzbene novine Federacije BiH, br. 71/09.
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predmet monitoringa), ali stanje ovih VT-a nije obradeno
jer njihove analize nisu bile zavrSene do vremena izrade
Karakterizacijskog izvjestaja Plana upravljanja 2022-2027.

U skladu s Pravilnikom o monitoringu u podru¢jima
podloznim eutrofikaciji i osjetljivim na nitrate* , u 2019. go-
dini provoden je i monitoring u podru¢jima koja su
proglasena zasticenim.

Sistematski monitoring nivoa podzemnih voda i temper-
ature radi se na 12 automatskih stanica. Mjerne stanice
mjere vrijednosti parametara na satnoj osnovi. Mjesecno se
svi izmjereni satni podaci preuzimaju s mjernih stanica i
pohranjuju u Informacionom sistemu voda Agencije za
vodno podrudje rijeke Save Sarajevo (AVP Sava).

Ocjena stanja i procjena rizika za vodna tijela povrsin-
skih i podzemnih voda

Stanje povrsinskih voda odreduje se ocjenom ekoloskog
i hemijskog stanja vodnih tijela.

Ukupna ocjena stanja je uradena za 276 VT povrSinskih
voda, a na osnovu rezultata godisnjih monitoringa za period
2011-2018".

U nastavku su tabelarni zbirni podaci ekoloskog 1 hemi-
jskog stanja VT.

Tabela 1. Stanje VT-a povrsinskih voda vodnog podrudja Save
po monitoringu

Broj VT-a po ocjeni stanja
Ekologko stanje Hemijsko stanje | Ukupna ocjena stanja
Dobro 121 [iBebre] 155 9%
Umjereno 137 - 60
Slabo 13 - 6
4 114 114
Ukupno: 275% 269° 276

Za VT povrsinskih voda, za koja jos ne postoje rezultati
monitoringa - a na osnovu rezultata analize pritisaka, tereta
zagadenja i koncentracija pokazatelja zagadenja — izvrSena
je procjena rizika dostizanja ekoloskih ciljeva. Ovakvih VT-
aima 272,

Pritisci na VT-a povrSinskih voda iskazani su kroz or-
gansko 1 zagadenje nutrijentima po pokazateljima: BPKs,
HPK, uk.N i uk.P, kao i kroz suspendirane materije (SM).

U narednoj tabeli su zbirni pokazatelji za VT-a povrSin-
skih voda (272), kod kojih je ocjena stanja i rizika uradena
po osnovu analize pritisaka za vodno podrucje Save u Fed-
eraciji BiH.

3 Izvor: Za period 2011-2013 - Plan upravljanja 2016-2021. za godine: 2014, 2015, 2016, 2017. i 2018, godisnji izvjestaji
o stanju voda sliva Save na podrucju Federacije BiH. AVP Sava, Sarajevo

4 VT: BA_ UNA UNAC 4 nema ocjenu ekoloskog stanja zbog nedostatka podataka.

5 Vodna tijela: BA SA TOL GRA VIDARA 1, BA UNA 3, BA UNA_UNAC 1, BA_VRB 5, BA_ VRB_7, BA VRB &, i
BA_VRB_PLIVA 1 nemaju podataka za ocjenu hemijskog stanja.
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Tabela 2. Procjena rizika po broju VT-a povrsinskih voda vodnog podrudja Save u Federaciji BiH

Una s Glinom i
1 | Koranom 29 F 4 9 45
2 | Vrbas 13| 12| 15 40
3 | Bosna 97| 21| 38 144
4 | Drina 12 4 5 21
5 | Neposredni sliv Save 21 0 1 22
Ukupno: 162 | 44 66 272

Klasifikacija pritisaka i procjena rizika na kvantita-
tivna stanja GVTPV - radena u Planu upravljanja 2022-
2027 - pokazala je da 74% ukupne povrSine GVTPV
nije pod kvantitativnim pritiskom, dok preostalih 26%
jeste. [z ove spoznaje proistekle su odgovarajuce mjere
s ciljem racionalnijeg koristenja voda da bi se ovi pri-
tisci reducirali, odnosno ublazio trend njihovog
povecanja.

Prema analizama radenim za Plan upravljanja 2022-
2027, vidljiv je procenat povr§ina GVTPV koja ili nisu

pod rizikom od nedostizanja okoli$nih ciljeva za hemi-
jska/kvalitativna stanja ili vjerovatno nisu pod rizikom
88%. Planom upravljanja 2022-2027. ukazuje se na 12%
povrSina GVTPV kod kojih pritisak “nije znacajan”,
odnosno nisu pod rizikom od nedostizanja okolisnih cil-
jeva, tj. monitoringom je potvrdeno da su koncentracije
zagadenja — jedinjenja azota, ispod dopustenih za
podzemne vode.

Tabela 3. Prikaz znacajnih i potencijalno znacajnih pitanja upravljanja vodama

Zagadenje povrsinskih voda
organskim materijama

Jacanje verikalne i horizontalne
medusektorske koordinacije

2 Zagadenje povrsinskih voda
nutrijentima

Neregulirano odlaganje rudarskog otpada

3 Zagadenje povrsinskih voda
prioritetnim i specifiénim materijama

Upravljanje potrebama za vodom

&

Hidromorfoloske promjene

Kvalitativni i kvantitativni aspekti upravljanja
transportom rije¢nog sedimenta

Kvalitet podzemnih voda

Kvantitet podzemnih voda

Nedovoljan povrat vodnih usluga

o~ o

Povecanje procenta obuhvata
stanovnistva javnim vodovodnim
sistemima

(=]

Strane i invazivne vrste vodene flore
i faune

10 Neregulirano odlaganje krutog
otpada
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Tabela 4. Dostizanje okoli$nih ciljeva za povrsinske vode po Planu upravljanja2022-2027.

Brojevi VT-a (%) u planskom periodu
Ocjena stanja VT-a 2021. 2022-2027. 2028-2033. 2034-2039.
R. | (monitoring+analiz Br. Br. Br. Br.

br. | a pritisaka) VT-a % VT-a % VT-a % VT-a %
| 1 46 e 46 8 46 8 46 8
2 | Dobro 117 21 171 31 302 55 502 92

3 | Umjereno 104 19 131 24 100 18 - -

4 | Slabo 6 1 50 9 20 4 - -

5 275 50 150 27 80 15 a ®
Ukupno VT-a: | 548 100 548 100 548 100 548 100

Ekonomske analize koristenja voda

Prema podacima AVP Sava, na vodnom podrucju ri-
jeke Save u 2019. godini, ukupno je zahvaceno
170.538.465 m*/god, odnosno 5.407,74 1/s, od ¢ega je na
fakturama 50.018.176,03 m*/god, odnosno 1.586,07 1/s,
tako da je ukupno neoprihodovane vode (NRW), zbog gu-
bitaka u mrezi, ilegalnih prikljucaka, itd. 120.520.289
m?/god ili oko 70,7%.

U AVP Sava prate se i isporucene koli¢ine razli¢itim
kategorijama korisnika. U 2019. godini, u javnim
vodovodima kategorija domacinstva imala je najveéi udio
potrosnje vode (81,4%), zatim usluzne djelatnosti
(16,2%), a tu su i1 dvije kategorije manjeg znacaja, svaka
s udjelom od 1,1%: industrija i mala preduzeca.

U AVP Sava ne prate se koli¢ine prikupljenih komu-
nalnih otpadnih voda, nego se evidentiraju podaci o teretu
zagadenja ispustenih voda i dati su u vidu ekvivalentnog
broja stanovnika (EBS).

Ovim Planom upravljanja 2022-2027. prikazani su
moguci izvori finansiranja Programa mjera, kako oni
definirani Zakonom o vodama Federacije BiH tako i po-
tencijalni prihodi od novih vrsta naknada.

Znacajna i potencijalno znacajna pitanja upravljanja
vodama

Znacajna pitanja upravljanja vodama postavljaju se radi
pravilnijeg odredivanja mjera, jer njihovi korespondirajuci
pritisci  predstavljaju najveéu opasnost za dostizanje
okolisnih ciljeva (dostizanje/oCuvanje dobrog stanja svih
voda) definiranih u Zakonu o vodama Federacije BiH 1
Okvirnoj direktivi o vodama Evropske unije (2000/60/EC)
(ODV). Po svojoj vaznosti i uticajima na dostizanje okolisnih
ciljeva, odredena pitanja upravljanja vodama mogu se
svrstati u grupu znacajnih. Zbog nedostatka podloga/po-
dataka na osnovu kojih bi se odredile pripadajuce aktivnosti,
takva pitanja su imenovana kao ,,potencijalno zna¢ajna“.

U narednoj tabeli dat je pregled znacajnih i potenci-
jalno znacajnih pitanja upravljanja vodama po Planu up-
ravljanja 2022-2027.

Prilikom donoSenja bilo kojeg strateSkog plana, prvi
korak treba uvijek biti posveéen jasnom definiranju cil-

jeva upravljanja koji se zele posti¢i u odredenom vremen-
skom periodu. Zapravo, bez jasne definicije ciljeva up-
ravljanja nemoguce je odrediti najefikasniji program
mjera koji ¢e se koristiti u rjeSavanju znacajnih pitanja.
Da bi se navedeni ciljevi zastite okoliSa adekvatno opera-
cionalizirali, utvrdeni su i prakti¢ni ciljevi upravljanja vo-
dama za vodno podrucje Save u Federaciji BiH.

Integraciona pitanja

S ciljem osiguranja integracije okolisnih, tehnickih i
socioekonomskih aspekata upravljanja vodama, za
odrzivo koristenje voda neophodna je medusektorska
saradnja. Medusektorsko uskladivanje podrazumijeva
uvazavanje zahtjeva svih relevantnih sektora (energetika,
zastita okoliSa, zdravstvo, prostorno planiranje,
poljoprivreda, saobracaj, turizam i sl.) pri izradi planova
upravljanja te integraciju okoli$nih ciljeva ODV-a u
kljucne strateske dokumente drugih sektora. Kako ak-
tivnosti veceg broja korisnika predstavljaju i potencijalni
izvor pritiska na vodno tijelo, moze nastati i realan rizik
nedostizanja ,,dobrog statusa“, neophodno je da se
okoli$ni ciljevi ugrade u planske i strateske dokumente
pomenutih sektora s posebnim naglaskom na planove
vezano za infrastrukturne projekte.

U Planu upravljanja vodama 2022-2027. posebno su
obradena sljedeca integraciona pitanja:

*  upravljanje rizicima od poplava,

*  odrzivo hidroenergetsko koristenje voda,
*  rijecna plovidba,

*  poljoprivredne aktivnosti,

»  zaStita prirode,

»  suSe i oskudice vode te

*  klimatske promjene.

Okolisni ciljevi upravljanja vodama

Planom upravljanja 2022-2027, okoli$ni ciljevi upravl-
janja vodama postavljeni su radi osiguranja dugoro¢nog
i odrzivog koriStenja vodnih resursa te planiranja i
provodenja mjera zbog odrzanja i zaStite akvati¢nog
okoliSa.
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Okolisni ciljevi za povrsinske vode

ODV je definirao tri planska ciklusa realizacije
okoli$nih ciljeva, 2016-2021, 2022-2027, 2028-2033.
Zbog nepovoljnog pocetnog polozaja BiH u aktivnostima
zaStite voda (u pogledu stepena prikljucenosti
stanovniStva na javnu kanalizaciju i postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda), kroz planove upravljanja u
Federaciji BiH, predviden je i Cetvrti ciklus: 2034-2039.

Dinamika dostizanja okoli$nih ciljeva, posmatrajuci
po broju VT-a povrsinskih voda, data je u Tabeli 4.

Okolisni ciljevi za podzemne vode

Clanom 30. Zakona o vodama Federacije BiH
odreduju se Ciljevi zastite okoliSa u planovima upravl-
janja vodama, a stavke ¢lana koje se odnose na podzemne
vode su:
(1) sprecavanje pogorsanja stanja VT-a povrsinskih i
podzemnih voda te postizanje najmanje dobrog
stanja;
(i) zastita, unapredenje i obnova VT-a podzemnih
voda radi postizanja najmanje dobrog stanja;
(ii1) postupno smanjenje zagadenja VT-a podzemnih
voda uzrokovano ljudskom djelatnoscu i

(iv) harmonizacija standarda i ciljeva zastite voda u
zaSticenim zonama s medunarodnim standardima
za takvu zastitu.

Program mjera

Planom upravljanja 2022-2027. definirano je 70 mjera
s namjerom dostizanja okolisnih ciljeva, grupisanih na os-
novu znacajnih i potencijalno znacajnih pitanja upravl-
janja vodama. Program mjera za Plan upravljanja
2022-2027. uraden je na osnovu obaveza propisanih Za-
konom o vodama Federacije BiH, kao i na osnovu
prate¢ih dokumenata ovog plana, zatim vaZece strateske
i planske dokumentacije iz oblasti voda, Okvirne direktive
o vodama EU, medunarodnih direktiva, ugovora i kon-
vencija potpisanih i ratificiranih od BiH, Sporazuma o sta-
bilizaciji 1 pridruzivanju i dr.

Procjenjuje se da je za realizaciju Programa mjera
Plana upravljanja 2022-2027. potrebno 524.824.292 KM.
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Najveca finansijska sredstva potrebno je realizirati po
KTM 1: Konstrukcija ili nadogradnja uredaja/postrojenja
za preciS¢avanje otpadnih voda, u okviru provodenja
KTM 8: Tehnicke mjere poboljsanja efikasnog koristenja
voda za navodnjavanje, industriju, energetiku i
domacinstva, §to podrazumijeva i povecanje obuhvata
stanovniStva javnim vodovodima i smanjenje nepri-
hodovane vode, za implementaciju KTM 13: Mjere za-
Stite voda za pice (npr. uspostavljanje zastitnih zona,
tampon zona itd.) te za implementaciju KTM 21: Mjere
za sprecavanje ili kontrolu unosa zagadenja od urbanih
podrucja, transporta i infrastrukture, gdje se planira sani-
ranje nelegalnih odlagaliSta otpada koja direktno
ugrozavaju kvalitet povrSinskih i podzemnih voda.

Uglavnom, radi se o mjerama u komunalnom vodnom
sektoru — upravljanje otpadnim vodama i unapredenje vo-
dosnabdijevanja stanovniStva koje su grupisane u okvir-
ima KTM 1, 8, 131 21, i koje ukupno iznose 502.856.536
KM, (ili 96% od ukupno procijenjene sume za za imple-
mentaciju Plana upravljanja 2022-2027).

Konsultiranje javnosti

Konsultiranje javnosti sastavni je dio procesa izrade
Plana upravljanja 2022-2027. i propisano je Zakonom o
vodama Federacije BiH i Okvirnom direktivom o vodama
EU.

U procesu ukljucivanja i informiranja javnosti odrzane
su Cetiri prezentacije Plana upravljanja 2022-2027, u pe-
riodu 12-15.4.2021. Komentari, prijedlozi i misljenja na
nacrt Plana upravljanja 2022-2027, a koji ¢e biti isko-
riSteni za razvoj Plana - §to moze poboljsati krajnji rezul-
tat i donijeti vece prednosti na lokalnom nivou - mogli su
biti dostavljeni u pisanoj formi do 26.8.2021. godine
putem web stranice (http://www.voda.ba/konsultovanje-
javnosti), e-maila: planupravljanja@voda.ba ili direktno
pisanim putem na adresu Agencije (Hamdije Cemerli¢a
39a, 71000 Sarajevo).

Nakon §to je zavrSen postupak konsultiranja javnosti,
u toku je dorada Nacrta plana upravljanja vodama za
vodno podrucje rijeke Save u Federaciji Bosne i Herce-
govine (2022-2027) i bi¢e upucen u daljnju zakonom
propisanu proceduru.
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USORA

U casopisu “Voda i mi” predstavljamo bosanskohercegovacke rijeke iz sliva Save. U ovom broju o Usori

Pise: Mirza Bezdrob, dipl. inZ. grad.

Usora je lijeva pritoka Bosne u koju se ulijeva Cetiri
kilometra jugozapadno od Doboja. Nastaje kod Teslica,
spajanjem Male Usore (slijeva) i Velike Usore (zdesna).
Duzina Usore je 82 kilometra, a povrSina sliva je 849,3
km?. Lijeve pritoke Usore su: Djedovac, Katica rijeka,
Lukica rijeka i Grabovaca. Desne pritoke su: Grgin potok,
Radusica, Kopajka, Talin potok te TeSanjka, najveca i
naznacajnija pritoka koja se ulijeva u Usoru u mjestu
Luke, op¢ina Tesanj. Usora se ulijeva u Bosnu u naselju
Karuse, op¢ina Doboj Jug. Kota na us¢u rijeke Usore u
rijeku Bosnu iznosi 148,41 m.n.m.

U Federaciji BiH Usora protice kroz tri opéine u
Zenicko-dobojskom kantonu i to kroz Doboj Jug, Usoru

i Tesanj. U najvecem dijelu svog toka Usora je bujicasta
i Cestim poplavama izaziva velike materijalne Stete. Na
ovom potezu korito Usore prilicno meandrira. Prirodna
trasa korita je sa izrazenim krivinama i naglim promje-
nama smjera, S$to je posljedica stalnih procesa erozije
obala i odlaganja vuenog nanosa na novim mjestima.
Preklapanjem azurnih snimljenih situacija na stare skeni-
rane karte, uoCava se da se tok zadnjih godina dosta mi-
jenjao. To su prouzrokovale nestabilne obale koje su
vremenom erodirale djelovanjem vode, kao i konstantna
nelegalna i nekontrolirana eksploatacija §ljunka.

Usée Usore u Bosnu
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Usora, naselje Jelah

U sve tri pomenute op¢ine nalazi se veliki broj stam-
benih objekata koji su u opasnosti od estih poplava. Na-
jvisi vodostaj Usore je u aprilu kad je i najveci protok, a
najnizi u avgustu. Niskom vodostaju prethodi najnizi pro-
tok vode u julu i avgustu. Razlog su velike aprilske pa-
davine i otapanje snijega s okolnih brda, dok je avgust u
ovim krajevima najsusniji mjesec u godini.

Jelah, lijeva obala Usore

Najcesci uzrok poplava su obilne kise koje padnu u
gornjem toku Usore i1 prouzrokuju vodeni val koji potopi
priobalne dijelove op¢ina Tesanj, Usora i Doboj-Jug. Voda
se izlijevala i na magistralni put Doboj — Tesli¢, u nasel-
jenom mjestu KaloSevi¢, gdje su bile poplavljene i
porodi¢ne kuce. Nizvodno od Jelaha prema TeSanjci, gdje
su prirodne obale izrazito niske, voda se Cesto izlijeva i
ugrozava stambene objekte i potapa nogometni stadion
Topolik u Zabljaku. Takoder, rijeka ugrozava privredne
objekte - plinaru, betonaru i pilanu. U Makljenovcu su
bile poplavljene porodi¢ne kuce, kao i nogometni stadion
Plaza. Najvecu Stetu trpi dio novog naselja u MZ Matuzici
gdje bude potopljeno vise privrednih objekata, zanatskih

radnji kao i deseci porodi¢nih kuca. U viSe navrata je par-
cijalno uredeno rijecno korito i izgraden nasip na prior-
itetnim dionicama. Medutim, kompletan projekat, zbog
nerijeSenih imovinsko-pravnih odnosa, do sada nije u pot-
punosti realiziran. Situaciju dodatno otezava nekontroli-
rana eksploatacija §ljunka i hirovitost same rijeke.

Usora, naselje Kalogevié¢

Cjelokupan sliv Usore moze se smatrati “hidroloski
izu¢enim” s obzirom na znac¢ajan broj hidroloskih stanica
sa dugogodis$njim nizom sistemskih osmatranja vodostaja
i mjerenje protoka. To su hidroloske stanice HS Tesli¢-
Velika Usora, HS Duli¢i-Mala Usora, HS Kalosevici-
Usora, HS Tesanjka-Usora, HS Karuse-Usora. Zbog
uticaja Bosne na Usoru i koincidencije velikih voda na
ova dva vodotoka, moguce je razmatrati hidroloske para-
metre s obzirom na postojanje stanica na rijeci Bosni
uzvodno i nizvodno od us¢a Usore. To su HS Usora-
Bosna i HS Maglaj-Bosna. HS Usora se nalazi kilometar
nizvodno, a HS Maglaj oko 18 kilometara uzvodno od
usc¢a Usore u Bosnu.

AKTIVNOSTI AVP SAVA NA USORI I
PLANOVI U NAREDNOM PERIODU

Regulacija Usore je oznacena kao prioritet zbog vise
razloga. Prvenstveno zbog negativnog uticaja velikih
voda na ljudske Zivote i materijalna dobra, odnosno ¢estih
poplava, ali i zbog stvaranja neophodnih preduvjeta za ve-
like infrastrukturne projekte na ovom podrucju, prije
svega postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda i auto-
ceste na koridoru 5C, dionica Putnikovo brdo -
Medakovo, za koju je raspisana tenderska procedura.

Izrada neophodne dokumentacije za ovo podrucje
pocela je jos 2000. godine kad je uraden Idejni projekat
uredenja rijeke Usore od us¢a u Bosnu do podrucja RS.
U 2009. godini uraden je Glavni projekat regulacije Usore
od usc¢a u Bosnu do stacionaze km 8+500, koji tretira
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Us¢ée Tesanjke u Usoru

dionicu na dijelu gradnje autoceste. S obzirom na to da je
projektna dokumentacija stara viSe od deset godina, JP
Autoceste Federacije BiH su, u okviru Glavnog projekta
izrade autoceste na dionici Putnikovo brdo — Medakovo
u 2020. godini, uradili novelaciju projektnog rjeSenja reg-
ulacije za dionicu od us¢a Usore u Bosnu do stacionaze
km 6+647, koja se nalazi oko 400 metara uzvodno od
usca Tesanjke u Usoru.

Novelacija projektne dokumentacije pokazala je da
korito na prva 3,5 km nije pretrpjelo znacajnije promjene
u odnosu na rjesenje iz 2009. godine. Medutim, uzvodno
se rijeka pomjera skoro svake godine te su primijecene
razlike u odnosu na staro rjesenje. Projektnim rjesenjem
je usvojena jednaka Sirina dna reguliranog korita na cijeloj
trasi, a normalni profili su usvojeni po dionicama regu-
lacije. Na prva tri kilometra regulacije karakteristican je
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uticaj Bosne na Usoru, pa su na tom dijelu planirani i
nasipi i minor i major korito. Na tom potezu usvojen je
normalni profil Tip 1 kod kojeg je predvideno oblaganje
glavnog korita kamenom naslagom sa srednjim
pre¢nikom 50 cm, dok se berme i kosine nasipa za-
travljuju. Berme su $irine pet metara, kruna nasipa cetiri
metra. Korito se stabilizira tipskim betonskim pragovima
koji se osiguravaju kamenim nabacajem.

Na dijelu uzvodno od tre¢eg kilometra, projektiran je
Tip 2 normalnog profila, gdje je predvideno samo minor
korito koje se oblaze kamenim nabacCajem srednjeg
precnika od 50 cm. Kosina iznad tog dijela se zatravljuje,
kao 1 kruna nasipa Sirine pet metara. S ciljem zastite sta-
diona Makljenovac i puta, neposredno uz Usoru planirana
je gradnja armirano-betonskih zidova i gabionska zastita.
Za osiguranje minimalnog nivoa vode za izvorista na tom
podrucju planirano je postavljanje pregrada od kamenog
nabacaja. Radove na uredenju korita Usore ve¢im dijelom
finasirat ¢e JP Autoceste FBiH, u okviru izgradnje auto-
ceste na ovoj dionici. Agencija za vodno podrucje rijeke
Save finansirat ¢e radove duzine 750 metara.

Osim ovog dijela rijeke, gdje su aktivnosti oko real-
izacije uredenja obala i vodotoka zapocele, u 2012. godini
je izraden Glavni projekat uredenja korita Usore od sta-
cionaze km 8+500 do 18+500, odnosno do entitetske lin-
ije. Na osnovu ovog projekta i nizom elaborata kojim su
azurirane geodetske podloge na tom dijelu trase, izvedeno
je vise hidrotehnic¢kih zahvata na Usori, uglavnom u Je-
lahu 1 Kalosevi¢u. Ovim intervencijama, stambeni i
privredni objekti, putna infrastruktura i poljoprivredne
povrsine znacajno su zasticeni od Stetnog uticaja velikih
voda, odnosno poplava na tom podrucju.

Naselje Kalosevi¢
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Sazetak

Ftalati privlace veliku paznju zbog sveprisutne
upotrebe u okoliSu i njihove potencijalne uloge kao en-
dokrinih modulatora koji nepovoljno uti¢u na reproduk-
tivni sistem Covjeka. Nalaze primjenu u razlicitim
potrosackim proizvodima na bazi plastike da bi povecali
njenu elasticnost, dugotrajnost i transparentnost. Zbog
fizicko-hemijskih karakteristika lako migriraju iz istih
proizvoda te je izlozenost ftalatima iz zivotne sredine u
stalnom porastu i predstavlja opasnost za Covjeka, biljni i
zivotinjski svijet.

Zbog obimne proizvodnje i potrosnje, neprekidnog is-
pustanja u vodeni okolis, kao i njihovih fizicko-hemijskih
osobina, ftalati se ¢esto nalaze u mjerljivim koncentraci-
jama u vodenim ekosistemima u cijelom svijetu. Agencija
za vodno podrucje rijeke Save do sada nije vrsila ispiti-
vanja na prisustvo ftalata u povrsinskim vodama u okviru
redovnog monitoringa. S obzirom na znacaj ftalata i da
sve vise raste potreba za odredivanjem njihovih koncen-
tracija u okoli$u, pocelo se s pripremama za razvoj i val-
idaciju metode za njihovo ispitivanje u Laboratoriji za
vode Agencije za vodno podrucje rijeke Save.

Uvod

Tokom zadnjih desetak godina, ftalati su u fokusu sv-
jetske javnosti zbog mogucih Stetnih efekata, kako na

Slika 1. Op¢a strukturna formula ftalata

okolis tako i na ljudsko zdravlje. Istrazivanja pokazuju
nepovoljan uticaj ftalata na endokrini (hormonski) sistem,
kao i na bitne razvojne procese. Postoje indikacije da kod
ljudi mogu da Stete genitalnom razvoju, da uticu na status
spolnih hormona kod novorodencadi, na kvalitet sjemene
teCnosti 1 nastupanje puberteta, a nedavne studije ukazuju
da izlaganje ftalatima u prenatalnom periodu moze da
utice na neuroloski, mentalni, psihomotorni i bihejvioralni
razvoj djece (Kazazi¢ i Papo, 2013).

Ftalati su po hemijskom sastavu dialkil ili alkil-aril esteri
orto-ftalne (1,2-benzendikarboksilne) kiseline (Slika 1).

Ftalati imaju veliki privredni i komercijalni znacaj,
zahvaljujuéi njihovoj raznolikoj primjeni u potrosackim

Tabela 1. Neki uobicajeni ftalati

Molarna
Ftalati CAS broj masa R1 R2
(gmol™)
d"z'ez'[',“;ﬁ')' R wrmr | s | Lo an
di-n-butil ftalat .
(DBP) 84-74-2 278 SOy .
benzil butil ftalat e
(88) 85-68-7 312 O %
di-izo-nonil ftalat | 68515-48-0; 419 |
(DINP) 28553-12-0 E
di-izo-decil ftalat | 68515-49-1;
447
(DIDP) 26761-40-0
di-n-oktil ftalat . :
8| CH o CH
(DNOP) 117-84-0 390 s ; oD
dietil ftalat (DEP) | 84-66-2 222 - CH; «CH;
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proizvodima na bazi plastike, poput gradevinskih materijala
(podnih i zidnih obloga i elektricnih kablova), djecijih
igracaka, odjece, Stamparskih boja, ambalaznog materijala,
pesticida, proizvoda za li¢nu njegu i kozmetiku, farmaceut-
skih i medicinskih proizvoda (Green, 2005; Wallace, 2005;
Saeidnia, 2014). Zbog svojih fizicko-hemijskih osobina, vi-
sokog vrelista i niskog taliSta, oni se uglavnom koriste kao
plastifikatori kako bi poboljsali fleksibilnost plasti¢nih ma-
terijala, povecali elasti¢nost, dugotrajnost i transparentnost
plastike (Wormuth i sar., 2006). U nekim plasti¢nim
proizvodima, ovisno o vrsti i namjeni samog proizvoda,
udio ftalata moZze iznositi i do 50% njegove ukupne tezine
(Peakal, 1975; WHO, 1992; Peijnenburg, 2008). Procjenjuje
se da proizvodnja ovih plastifikatora iznosi oko 5,5 miliona
tona godisnje (OECD, 2018). Zbog svoje trziSne cijene,
di-(2-etilheksil)ftalat (DEHP) je najces¢e upotrebljavan
plastifikator.

Dospijevanje u okolis

Kada se koriste kao plastifikatori, ftalati nisu kovalentno
vezani za polimer, ve¢ su reverzibilno pri¢vrSéeni na
polimer te migriraju pod uticajem odredenih spoljasnjih fak-
tora (temperatura, UV zracenje, pH, kontakt s lipidima,
rastvaracima itd.) u prostor koji ih okruzuje pa tako dospi-
jevaju u okolis (Slika 2) (Bach i sar., 2012; Benjamin i sar.,
2017).

Glavni put ulaska ftalata u okolis je atmosfera iz koje se
ispiru padavinama te se djelimicno rastvaraju u vodi, a
djelimi¢no apsorbiraju na organske materije, sediment i
humus. Nakon toga dospijevaju do podzemnih voda, gdje
se izvjesna koli¢ina ftalata sporo raspada, dok se ostatak
nakuplja u biljkama, ribama, vodozemcima i pticama (Mi-
hovec-Grdi¢, 2002).

Zbog obimne proizvodnje i potrosnje, neprekidnog is-
pustanja u vodeni okolis, kao i njihovih fizicko-hemijskih
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osobina, ftalati se Cesto nalaze u mjerljivim koncentracijama
u vodenim ekosistemima u cijelom svijetu (Oehlmann,
2008). Cesto koristen i detektirani plastifikator u okoli$u i
povrsinskim vodama je DEHP (Deblonde, 2011). Kontam-
inacija ftalatima u vodenom okolisu uglavnom se pripisuje
ispustanju nepreciscenih i polupreciséenih otpadnih voda iz
industrijskih 1 komunalnih  djelatnosti, ispiranju
poljoprivrednih zemljiSta i komunalnih odlagalista ¢vrstog
otpada te atmosferskom talozenju u prihvatna vodna tijela
(Net, 2015).

Zakonska regulativa u FBiH u pogledu pracenja fta-
lata u vodama

Ftalati su relativno nova tema na evropskom i globalnom
nivou. Klasificiraju se kao nove onecis¢ujuce tvari (eng.
emerging contaminants), one koje su na nanoskali duze
prisutne u evropskim vodama, a koje su bile nepoznate ili
nisu bile prepoznate kao moguce onecis¢ujuce tvari u vo-
dama (Houtman, 2010).

DonosSenje regulativa iz oblasti vodne politike koje se
odnose na ove tvari zapoceto je 2000. godine. Najvazniji
dokument za Evropsku uniju je Okvirna direktiva o vodama
(ODV) (eng. Water Framework Directive (WFD)) iz 2000.
Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EC) tretira prioritetne
tvari, s definiranim standardima kvaliteta okolisa, koje su
sve zemlje Clanice EU obavezne pratiti. Starom direktivom
o Standardima kvalitete okolisa (2008) postavljeni su stan-
dardi kvalitete za 33 prioritetne i osam ostalih
onecisc¢ujucih tvari koje su postojane, bioakumulativne i
otrovne. U avgustu 2013. godine usvojena je nova Direktiva
2013/39/EU o prioritetnim tvarima u podrucju vodne poli-
tike, Cija lista broji 45 tvari. Na listi prioritetnih tvari i nove
i stare direktive nalazi se DEHP iz grupe ftalata.

Prema Zakonu o vodama (Sluzbene novine FBiH, broj
70/06) stav 2. ¢lana 156, agencije za vode organiziraju
hidroloski i monitoring kvaliteta voda, monitoring
ekoloskog stanja  povrSinskih te podzemnih voda,
pripremaju izvjestaj o stanju voda i predlazu potrebne mjere.
Monitoring stanja povrsinskih i podzemnih voda priprema
se i provodi u skladu s odredbama Odluke o karakterizaciji
povrsinskih i podzemnih voda, referentnim uvjetima i para-
metrima za ocjenu stanja i monitoringu voda (Sluzbene
novine FBiH, broj 1/14). U Odluci o karakterizaciji povrsin-
skih 1 podzemnih voda, referentnim uvjetima i parametrima
za ocjenu stanja voda i monitoringa, listu prioritetnih ¢ine
33 tvari i/ili grupe tvari preuzete iz EU Direktive
2008/105/EC.

Od 2011. godine, a u skladu s Aneksom X ODV-a, od
ukupno 33 tvari i/ili grupe tvari s liste prioritetnih supstanci,
u Laboratoriji za vode Agencije za vodno podrucje rijeke
Save (AVP Sava) prati se 21 tvar s frekvencijom ispitivanja
od 12 puta godiSnje. Sektor Laboratorija za vode AVP Sava
do sada nije ispitivao DEHP.
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Aktivnosti sektora Laboratorija za vode AVP Sava u
pogledu pracenja ftalata u vodama

Zbog potencijalne opasnosti ftalata za ljudsko zdravlje
i okoli$, u Laboratoriji za vode AVP Sava intenzivirane su
aktivnosti za razvoj i validaciju metode za ispitivanje
DEHP. S ciljem poboljSanja usluga Laboratorije, planirano
je da se u narednom periodu razvije metoda koja bi bila

AVP SAVA - LABORATORIJA ZA VODE

prilagodena raspolozivim resursima, a koja bi svakako
zadovoljavala sve propise koje jedna laboratorija treba is-
punjavati da bi njeni rezultati bili prihvaceni kao rele-
vantni.

Prve aktivnosti u pogledu razvoja metode bile su pre-
gled literature iz oblasti metoda odredivanja ftalata. Za
odredivanje ftalata u vodenom okoliSu moze se primijeniti
nekoliko metoda ekstrakcije i analize s dobrom
ucinkovitoscu.

U postoje¢im laboratorijskim uvjetima, na osnovu lit-
eraturnih podataka o fizicko-hemijskim osobinama ftalata
i slozenosti matriksa, uzimajuéi u obzir vrijeme i troskove
analize, metoda ¢vrsto-te¢ne ekstrakcije bila je najpriklad-
nija za ekstrakciju DEHP u uzorcima povrsinske vode te
potom analiza ekstrakata teénom hromatografijom visokih
performansi uz UV detekciju.

Nakon odabira metode, ograni¢en broj uzoraka
povrsinske vode sakupljen je u tamne staklene boce.
Uzorci su do analize skladiSteni na 4°C. Ekstrakcija je
provedena u roku 24 sata da bi se izbjegla degradacija.
Neposredno pred ekstrakciju uzorci su filtrirani kroz mem-
branski filter 0,45 um, te propusteni kroz SPE C18 ker-
tridze prethodno kondicionirane s 5 mL metanola i 5 mL
dejonizirane vode. Brzina propustanja uzorka bila je <4
mL/min. Nakon propustanja uzorka, kertridzi su isprani s
2% metanolom te s 5 mL dejonizovane vode. Kertridzi su
suSeni na zraku oko pet minuta u uvjetima vakuuma, te
nakon toga eluirani s po 2x5 mL metanola. Ekstrakt je up-
aren do suha u struji azota i na kraju rastvoren u 1 mL
metanola da bi se dobio 200 puta koncentriran uzorak koji
je dalje spreman za analizu.

Analiza ekstrakta je radena na instrumentu Shimadzu
LC 20A HPLC (Shimadzu, Kyoto, Japan), LC na UV/VIS
detektoru (SPD-20AV). Hromatografsko razdvajanje
obavljeno je na koloni ZORBAX SB-C18 4,6x150 mm,
3-5 um, uz predkolonu ZORBAX SB-C18 4,6 x 12,5 mm,
5 um. Eluiranje je bilo izokratsko s 100% metanolom kao
mobilnom fazom uz protok od 1 ml/min temperaturu
35°C. Eluent je posmatran na talasnoj duzini od 228 nm.
Podaci su analizirani uz pomo¢ LC Solution TM softvera
(Shimadzu, Corporation, Kyoto, Japan).

Preliminarni rezultati pokazali su da je metoda prik-
ladna za odredivanje DEHP u povrsinskim vodama te se
pristupilo nabavci potrebnog potroSnog materijala i
hemikalija kako bi se u narednom periodu metoda validi-
rala i implementirala u Laboratoriji za vode AVP Sava.

Razvojem i pro$irivanjem programa monitoringa, AVP
Sava pokazuje svoju posvecenost unapredenju zastite
okolisa i pracenju evropskih trendova kako bi se dobila Sto
bolja ocjena stanja voda u slivu rijeke Save na teritoriji
Federacije Bosne i Hercegovine.
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Pripreme za ispitivanje prisustva ftalata
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SAZETAK

Teski metali pripadaju skupini onecis¢ujuéih materija
koje se jednom unesene u okoli§ ne razgraduju i
dugoro¢no, a u zavisnosti od hemijskog stanja recipijenta,
ostvaruju negativan uticaj na akvati¢nu floru i faunu.

U ovom radu predstavljeni su rezultati ispitivanja
teskih metala u povrsinskim vodama. Uzorci vode uzeti
su s dvije lokacije: prva je Vrkasi¢ (rijeka Una) i druga
Klokot (rijeka Klokot). Ispitivanje je obavljeno u labora-
toriji Biotehnickog fakultetu u Bihaéu. Sadrzaj olova
(Pb), kobalta (Co), zeljeza (Fe), croma (Cr) i kadmija (Cd)
odreden je metodom atomske apsorpcione spektrometrije
na aparatu ,,Perkin Elmer* AAanalyst - 800, plamenom
tehnikom.

Analizama teskih metala u vodi Une utvrdena je vri-
jednost olova (Pb) od 0.062mg/L, kadmija (Cd) od 0.182
mg/L i zeljeza (Fe) od 0.023 mg/L, dok krom (Cr) i kobalt
(Co) nisu detektirani.

Kolic¢ine teskih metala (Pb, Cd Co, Cr i Fe) u rijeci
Klokot imali su niske vrijednosti. Utvrdena je vrijednost
olova (Pb) od 0.028 mg/L, kadmija (Cd) od 0.009 mg/L,
zeljeza (Fe) od 0.024 mg/L, dok krom (Cr) i kobalt (Co)
nisu detektirani.

Kljucne rijeci: Teski metali, povrsinske vode, AAS,
plamena tehnika.

UVOD

Zagadenje povrsinske vode teSkim metalima ozbiljan
je ekoloski problem, pogotovo zbog toga Sto su neki od
njih toksi¢ni u malim koncentracijama, ne propadaju i
imaju kumulativni efekt. Teski metali kao zagadivaci su
nerazgradivi i mogu postati toksi¢ni ¢ak i ako se udalje
od izvora zagadenja.

Metali su vazan faktor u bilo kojem vodenom
okruzenju, jer u mnogim slucajevima bioloska raznolikost
vodenog ekosistema ovisi o njima. Kanalizacioni sistem
i otpadne vode iz industrijskih postrojenja ispustaju se di-
rektno u vodotok, bez prethodnog prociscavanja. Takoder,
bez odvajanja ¢vrstog otpada, elektri¢ni uredaji se odlazu
zajedno, tako da kroz zaostalu vodu teski metali dopiru
do potoka i rijeka te opterecuju vodu i organizme vodene
okoline. Ova metoda odlaganja otpada moze dovesti do
izloZzenosti okoline Stetnim supstancama, kao $to su,
izmedu ostalog, teski metali (Abdallah i sar., 2008.)

Teski metali u tragovima, koji su intenzivno
proucavani posljednjih decenija, ukljucuju bakar (Cu),
olovo (Pb), kadmij (Cd), cink (Zn), zeljezo (Fe), mangan
(Mn), arsen (As), zivu (Hg) i selen (Se).

MATERIJALIMETODE

Materijal

Materijal za izradu ovog rada je povrSinska voda,
uzeta na lokacijama: Vrkasic¢ (Slika 1), rijeka Una i naselje
Klokot, rijeka Klokot (Slika 2). Uzorkovanje je obavljeno
u oktobru 2020. godine (tabela 1).

Tabela 1. Neki uobicajeni ftalati

Mjesto uzorkovanja

Vrijeme uzorkovanja

Uzorak 1

Rijeka Una (Vrkasic)

8.10.2020.

Uzorak 2

Rijeka Klokot ( Naselje Klokot)

9.10.2020.
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Slika 1. Prvi lokalitet - Una (Vrkasi¢)

Una je rijeka u sjeverozapadnom dijelu Bosne i Herce-
govine koja manjim dijelom ¢ini zapadnu granicu BiH i
Hrvatske (Slika 3). Una izvire u selu Donja Suvaja ispod
planine Strazbenice i protice kroz: Martin Brod, Kulen
Vakuf, Ripac¢, Biha¢, Bosansku Krupu, Bosansku Otoku,
Bosanski Novi, Bosansku Kostajnicu, Hrvatsku Kosta-
jnicu, Bosansku Dubicu i Jasenovac. Njene glavne pritoke
su Sana, Unac, Krusnica i Klokot. Ukupna duzina ove lje-
potice koja pripada crnomorskom slivu je priblizno 212
km. Povrsina njenog sliva je 10, 400 km?. U Uni raste vise
od 170 razli¢itih vrsta ljekovitih biljaka i 28 vrsta ribe.

Slika 3. Rijeka Una

Klokot je mala rijeka, lijeva pritoka Une. Izvire
nedaleko od Bihaca, protice kroz istoimeno naselje te se
poslije 4,5 km ulijeva u Unu (Slika 4). To je rijeka jakog
izvora i nesto sporijeg toka, s malo brzaka na izvoru koji
se nalazi nekoliko stotina metara od aerodroma Zeljava u
podnozju planinskog masiva PljeSivica. Dubina rijeke
krece se od 0,5 do 4 m. Prosjecna temperatura vode je od
8 do 10 stepeni. Dno je obraslo razli¢itim biljkama i al-
gama, koje su staniste za rijecne rakove i riblju mlad.

Metode

Odredivanje sadrzaja teskih metala obavljeno je
metodom atomske apsorpcione spektrofotometrije (Ana-

Slika 4. Rijeka Klokot

lytical Metods, Atomic Absorpcion Spectrometry FP-3,
2000). Analize su radene na atomskom apsorpcionom
spektrometru ,,Perkin Elmer* AAnalyst-800. (Slika 5).

Slika 5. Atomski apsorpcioni spektrometar - Perkin Elmer
AAnalyst 800

Atomska apsorpcijska spektrometrija (AAS) jedna je
od najcesc¢e primjenjivanih instrumentalnih tehnika kod
odredivanja koncentracije metala i metaloida u vodenim
otopinama. Osnovni princip AAS zasniva se na mjerenju
koli¢ine apsorbiranog elektromagnetskog zracenja pri ta-
lasnoj duzini karakteristi¢noj za analizirani element, pri
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¢emu je apsorbirano zracenje proporcionalno broju atoma.
Atomi u osnovnom stanju nestaju termickom disocijaci-
jom (Veladzi¢, Caklovica, 2001). Na taj nacin se moze
kvantitativno odrediti koli¢ina analita. Koncentracija u
emisiji plamena moZze se utvrditi iz intenziteta zracenja
koje se emitira u djeli¢u atoma koji su prosli u pobudenom
stanju (Rouessac, F., Rouessac, A. 2007). Za veéinu ruti-

nskih analiza potrebna je temperatura plamena priblizno
2400°C, koju je moguce posti¢i npr. mjeSavinama zrak-
acetilen. Uzorak za analizu u teku¢em stanju uvodi se u
plamen pomocu rasprsivaca, ¢ime se postize disperzija
tekucine u fine kapljice. Preporuceni uvjeti na Atomskom
apsorpcionom spektrometru (AAS), pri kojima je radena
analiza teskih metala, prikazani su u Tabeli 2.

Tabela 2. Preporuceni uvjeti na Atomskom apsorpcionom spektrometru (AAS)

Element Plamen Tal.duz | Plamenik | Kalib.metod Standard

Pb Air-acetylene 283,3 e Linearna/nulu | Lead 1000 mg/l; 2
nm

Co Air-acetylene 240,7 10 am Linearna/nulu | Cobalt 1000 mg/l; 5
nm

cd Air-acetylene 228,8 e Linearna/nulu | Cadmium 1000 mg/I; 2
nm

Fe Air-acetylene 248,3 D Linearna/nulu | Iron 1000 mg/l; 5
nm

cr Air-acetylene 357,9 fitiers Linearna/nulu | Cromium 1000 mg/l; 1
nm

REZULTATI I DISKUSTJA u naSem slucaju teskih metala - u vodi Une i Klokota, ispod

Da bi se utvrdio stepen oneciS¢enosti bilo kojeg dijela
ekosistema pa tako i vode, potrebno je utvrditi moze li
onecis¢enje Stetno uticati na ljudsko zdravlje, odnosno
utvrditi grani¢nu vrijednost koli¢ine unesene Stetne tvari -

koje - a na temelju naucnih istrazivanja - ne postoji ili je
najmanji moguci rizik od Stetnih ucinaka na ljudsko
zdravlje i/ili okolis u cjelini. Tehnika koju smo koristili je
AAS Flame, Spectrometer Model: AAS 800, S/N 7121402.
Rezultati istrazivanja prikazani su tabelama 3. 1 4.

Tabela 3. Rezultati analize teskih metala u Uni

Replikacija | Pb (mg/L) Cd (mg/L) Co(mg/L) Cr(mg/L) | Fe
(mg/L)
1. 0.056 0.180 0.000 0.000 0.022
2. 0.047 0.183 0.000 0.000 0.027
3. 0.084 0.183 0.000 0.000 0.020
Mean: 0.062 0.182 0.000 0.000 0.023
SD: 0.019 0.002 0.000 0.000 0.004
% RSD: 30.98 1.003 0.000 0.00 16.73

1z Tabele 3. je vidljivo da je u uzorcima Une koncen-
tracija olova (Pb) iznosila 0.062 mg/L (ppm). Ove vrijed-
nosti nesto su ve¢e u odnosu na istrazivanja Veladzica i sar.
2017, koji su u Uni na lokalitetu Vrkasi¢ utvrdili vrijednost
olova (Pb) < 0,001 i kadmija (Cd)< 0,1. U nasim istrazi-
vanjima vrijednost olova (Pb) je bila nesto veca. Vrijednosti
kadmija (Cd) su u skladu s nasim istrazivanjima. Sadrzaj

kadmija (Cd) u vodi Une iznosio je 0,182 mg/L (ppm), Sto
je u skladu s Uredbom o opasnim i $tetnim materijama u
vodama (Sluzbene novine FBiH br:43/07). Sadrzaj kobalta
(Co) pokazao je negativne rezultate, Sto znaci da nije de-
tektiran metodom plamene tehnike. Sadrzaj hroma (Cr) je
takoder pokazao negativne rezultate (nije detektiran), dok
je koncentracija Zeljeza (Fe) iznosila 0.023 mg/L (ppm).
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Tabela 4. Rezultati analize teskih metala u rijeci Klokot

Replikacija | Pb (mg/L) | Cd (mg/L) | Co(mg/L) | Cr(mg/L) Fe (mg/L)
1. 0.043 0.012 0.000 0.000 0.029
2. 0.027 0.006 0.000 0.000 0.019
3. 0.014 0.009 0.000 0.000 0.025
Mean: 0.028 0.009 0.000 0.000 0.024
SD: 0.014 0.003 0.000 0.000 0.005
% RSD: 52.40 32.94 0.00 0.000 22.05

Iz Tabele 4. je vidljivo da je u uzorcima vode Klokota
koncentracija olova (Pb) iznosila 0.028 mg/L (ppm). Vri-
jednost kadmija (Cd) bila je niza nego u Uni, a iznosila je
0.009 mg/L (ppm). Sadrzaj kobalta (Co) 1 hroma (Cr)
pokazao je negativne rezultate, dakle nisu detektirani nave-
denom metodom u vodi Klokota. Koncentracija zeljeza
(Fe) iznosila je 0.024 mg/L (ppm). Dobijeni rezultati su u
skladu s Uredbom o opasnim i §tetnim materijama u vo-
dama (Sluzbene novine FBiH br:43/07).

ZAKLJUCAK

Na osnovu pregleda literature i rezultata rada prove-
denog istrazivanja sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, Co, Cri
Fe) u Uni i Klokotu, mogu se donijeti sljedeci zakljucci:

* Sadzaj Pb, Cd, Co, Cr i Fe u uzorku vode Une nije
prelazio maksimalno dozvoljene koncentracije. Izm-
jerne vrijednosti bile su u skladu s Uredbom o opasnim
i Stetnim materijama u vodama (Sluzbene novine
FBiH br:43/07).

* U uzorku rijeke Klokot svi ispitivani elementi imali
su vrijednosti koje ne prelaze dozvoljene iz nave-
denog zakonskog akta.

* Potrebno je temeljito pratiti koncentracije metala u
povrsinskim vodama tokom duzeg razdoblja i odmah
reagirati na svaku promjenu izazvanu antropogenim
uticajem.

* Samo ta¢nim odredivanjem te sistemskim pra¢enjem
koncentracija tragova metala, moZemo reagirati
pravovremeno i sacuvati ovo nase veliko bogatstvo.
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UTICAJ KISELIH KISA NA
VODENE RESURSE I ZIVI SVIJET

Pise: Lejla Zunié, dr. geografskih nauka

Kisele kiSe nastaju spajanjem aeropolutanata. Sumpor-
dioksid se pomijesa s azotnim oksidima i reagira na kisik
u zraku te nastaje sumporna kiselina, koja je uzrok za kisele
padavine - kisu, snijeg ili maglu. Sumpordioksid potice iz
industrijskih pogona i spaljivanjem plantaza. Azotni oksidi
nastaju iz ispusnih gasova vozila ili ¢ak prilikom grml-
javine. Ipak, uticaj kiselih padavina nije veliki na izvore i
rijeke pa u tom smislu nema posebne opasnosti od eksploat-
acije vodnih resursa za pice. Problem je jedino ukoliko su
vodeni rezervoari direktno izloZeni kiselim padavinama ili
kod koristenja kiSnice za pice 1 vodosnabdijevanje. Kisele
kise mogu kontaminirati vodene rezervoare. U tom slucaju,
voda koju pijemo bit ¢e zagadena, nezdrava i nesigurna.
Kada kisela voda prolazi kroz cijevi, polahko ¢e korodirati
otapajuci razlicite metale u vodu. Neki od opasnih metala
su olovo i bakar. Olovo u vodi koju pijemo moze izazvati
probleme s nervnim sistemom. Zakiseljena voda ima neg-
ativni zdravstveni ucinak, narocito izaziva respiratorne
poremecaje. Ukoliko postoje indicije za efekat kiselih kisa
na vodu za pice, potreban je lokalni monitoring i kontrola
pH vrijednosti vode. Preventivne mjere ukljucuju prokuha-
vanje i kuéno filtriranje vode.

Prikazani dijagram pokazuje:

Y Kiselakila B8

SI.1 Formiranje kiselih kisa 1. (EPA, United States Environ-
mental Protection Agency)

a) proces formiranja kisele kiSe u
tehnoloskih postrojenja i atmosferilija,

interakciji

b) uticaj kiselih kisa na drvece (isuSivanje i izumi-
ranje),
c) dospijece kiselih kisa u rijeke i potoke.
Specifikacije kiselih kiSa i hemijskih reakcija u vezi s
njihovim formiranjem vide se na dijagramu (SI. 2):

Kisele padavine

* Globalni problem
s Uzokovane polucijom od SO2 i NO
« Uobicajeni izvori su dimmnjaci,

stara vozila, | sagorijevanje
fosilh goriva

* Prosjecna pH od 5.6

Porast kisele kiSe u brojnim
akvatiénim sistemima =
redukcija biodiverziteta

SL.2. Formiranje kiselih kisa 2.

(EPA, United States Environmental Protection Agency)

Shema pokazuje kriti¢nu pH vrijednost za akvati¢ne or-
ganizme. Ne mogu sva ziva bi¢a podnijeti jednaku kiselost
vode u kojoj zive. Zakiseljavanje rijeka, potoka i jezera pri-
jeti nestanku pojedinih vrsta riba, §koljki, insekata i dr.
Kisele kiSe su ekoloski problem egzistencije riba i divljeg
svijeta.

Kritiéni pH nivo
za akvati¢ne organizme

Salamanders #<__ 5
Perch i < 4.5
Frogs ;.. @€ 4

S1.3. Kriti¢ni pH nivo za vodene organizme
(EPA, United States Environmental Protection Agency)

Slika 4. pokazuje ostatke norveskog drveca u Poljskoj
koje je pogodeno kiselim kiSama. KiSe koje apsorbiraju
sumporne i azotne okside, tj. slabe drvece tako Sto razlazu
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S1.4. Uticaj kiselih kisa na drvece
(National Geographic)

S1. 5. Nox i SO: emisije u Kanadi u 2000. godini
(Venngage Inc.)

nutrijente (minerale) u zemljistu prije nego ih biljke stignu
iskoristiti. Fenomen ogoljelog drve¢a poznat je pod
nazivom defolijacija krosnje, zbog opadanja liS¢a izaz-
vanog djelovanjem hemijskih spojeva defolijanata.

Slika 6. pokazuje destrukciju koralnog grebena u peri-
odu od 30 godina uslijed acidifikacije okeana i mora.
Floridski greben u blizini ostrvskog lanca Florida Keys je
jnih morskih vrsta (ribe, rakovi, skoljke i dr.). Mnogi orga-
nizmi koriste kalcij-karbonat za izgradnju svog skeleta (npr.
ostrige i sl.), pa tako i korali koji imaju kalcitnu strukturu.
Zbog toga im je potreban pristup kalciju u morskoj vodi.
Medutim, proces kalcifikacije opada zbog izmijenjene pH

FLORIDA KEYS

el

1980
S1.6. Raspadanje Floridskog koralnog grebena zbog acidikacije

(NOAA, National Oceanic and Atmospheric Administration,
U.S. Department of Commerce)
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Globalni problem

kisele kise
ED Kiselalia

ANTARCTICA

3 Osjethnva da, potencyabm
problem

SL.7. Globalna rasprostranjenost kiselih kisa
(EPA, United States Environmental Protection Agency)

vrijednosti morske vode. Studije pokazuju opadanje
stvaranja korala u dijapazonu 52-73%.

Karta pokazuje globalni problem kiselih kiSa i njihov
prostorni razmjestaj. Najvecu zastupljenost kiselih kisa
imaju Evropa i Sjeverna Amerika (prevashodno njeno
isto¢no podrucje), djelimi¢no Azija (isto¢ni dio: Kina) te
manjim dijelom Juzna Amerika (sjevero sjeverozapadno
podrucje). Razlog je uglavnom intenzivna antropogena i
industrijsko-tehnoloska osvojenost terena. Npr. Australija
ima slabije izrazen problem kiselih kiSa iako spada u red
visokorazvijenih zemalja. Potencijalni razlog je slabija
naseljenost (25 miliona stanovnika Australije naspram vise
od 500 miliona stanovnika u Evropi).

Prema prikazanom grafikonu (Slika 8), uocava se vari-
jabilan trend rasta kiselih padavina u Sarajevu. Moguce je
izdvojiti nekoliko razvojnih faza:

a) Znacajan pad kiselih padavina 2006-2008. s 50% na
17% - porast uloge monitoringa i eko-legislativa,
moguce ekoloske prevencije i uvodenje filtera kod
odredenih industrijskih postrojenja koja teze evrop-
skim standardima 1 sl.;

b) Pozitivni trend rasta kiselih padavina 2008-2013. s dva
signifikantna skoka pocetkom i krajem posmatranog

70 1 63 65

SL.8. Trend kiselih padavina na MS Bjelave Sarajevo za 2006-
2020. god. (%)

(Statistika Federalnog hidrometeoroloskog zavoda. Graficka
obrada autora)-
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razdoblja, uz napomenu da je u svijetu vladala
ekonomska kriza (GFC) 2007-2008, pa je to
djelimi¢no razumljivo, zbog porasta cijene goriva,
troskova ekoloske opreme, certifikacije i sl. A frekven-
cija iznad 63% vjerovatno je rezultat intenziviranog
urbano-saobracajno-geografskog razvoja Sarajeva, ali
i klimatskih promjena koje prate gradski toplotni udari
i poremecaji ciklusa padavina i njihove strukture;

¢) Negativni trend 2013-2016. descedencije kiselih kisa
sa 63% na 38% moguc¢i je odraz ozbiljnije realizacije
mjera ekoloskih politika, pojacanog monitoringa
nadleznih institucija, ali i toga Sto lokalne upravne je-
dinice izraduju kontinuirano strateske dokumente npr.
LEAPisl,;

d) Gotovo dvostruki skok 2016-2017. s 37% na 51%,
zbog popuStanja mjera 1  prioritetiziranja
humanisti¢ko-produktivnih ciljeva s materija-
listickim izrazom u geografskom prostoru, pa
moguce 1 zbog intenzivnijih turistickih dolazaka i dr.;

e) Regresija 2017-2019. s 51% na 36%, Sto je relativno
u dozvoljenim granicama;

f) Pozitivno udvostrucenje 2019-2020. s 36% na 65%,
Sto je opet donekle odraz ekonomske krize i gubitka
poslova uporedo s vanrednom situacijom zbog
COVID-pandemije, ali i popustanja ekoloskih mjera
1 naredbi;

g) Osim donekle naglasenog antropocentri¢nog pristupa
i drustvenog tzv. humano-geografskog aspekta, vari-
ranje frekvencije kiselih padavina tokom visedeceni-
jskog razdoblja moguéno je i zbog klimatskih
promjena ili opéenito usljed razlicitih meteoroloskih
stanja tokom odredenih dana ili mjeseci u godini, uz
napomenu da ubrzanim hemijskim reakcijama i
razvoju toksic¢nih spojeva, odnosno aeropolutanata
narocito imponiraju: visoka temperatura, povecana
vlaznost zraka te smanjena zracna cirkulacija.

U strukturi kiselih padavina u Sarajevu, najvece ucesce
imaju nekisele padavine 55% (ph>5.6), dok vrlo kisele (pH
3-4) samo 1%. Vecu acidifikaciju uzrokuju prisustvo SO2
1 NO u atmosferi, jer apsorbirani s vlagom, mogu formirati
sulfatnu ili nitratnu kiselinu, koje su potencijalno kiselije
od karbonske, §to moze dovesti do povisene kiselosti. Ovo
znaci da struktura padavina izravno zavisi od koncentracije
navedenih spojeva u zraku prvenstveno iznad lokalne sre-
dine ili Sire (zbog atmosferskih strujanja) i postavke mete-
oroloskih parametara istovremeno.

Uglavnom, glavnina kiselih padavina, oko 32%, javlja
se tokom zimske sezone (ops. niz 2006-2020), kada je
ujedno najvece aerozagadenje u gradu s obzirom na
topografsko-klimatsku situiranost Sarajeva u kotlini i tzv.
ujezeravanje hladnog zraka koji se spusta s okolnih planina,
stacionira 1 talozi u sebi zagadene materije iz razlicitih
izvora zagadenja (saobracaja, loziSta, fabrika, itd.). U

Blago kisele (pH
5-5.6), 369, 28%

Nekisele (pH>5.6),

717,55%

Srednje kisele (pH
4-5), 210, 16%
Vrio kisele (pH 3
4),8, 1%

S1.9. Struktura kiselih padavina na MS Bjelave Sarajevo
(Federalni hidrometeoroloski zavoda)

LEAP Centar (2019) navodi se da prisustvo SO2 i NOx
formira kiseli talog na povrsini zemlje, koji je dominantno
posljedica emitiranja iz Termoelektrane u Kaknju, met-
alurskih postrojenja u Zenici i industrijskih toplana, ali nije
beznacajna koli¢ina koja se emitira iz lokalnih kotlovnica
i lozista u kojima se spaljuju ¢vrsta fosilna goriva. FHMZ
potencira povezanost kiselih padavina i puhanja iz
sjeverozapadnog kvadranta, zbog Cega se smatra da daljin-
ski transport zagadenih zra¢nih masa s podrucja zapadne i
centralne Evrope igra znac¢ajnu ulogu u formiranju kiselih
padavina na podrucju Sarajeva, vise nego lokalno
zagadenje. Medutim, singularno gledano za proteklu god-
inu (2020), najveca koncentracija ili tre¢ina kiselih pa-
davina, aprx. 34%, registrirana je tokom proljetne sezone
(mart, april, maj), upravo usljed kriticnog spoja parametara:
povisene temperature zraka, povec¢ane vlaznosti (npr. ¢esto
su dnevne temperature bile iznad 20°C i vlaga 60-80% ili
vise), tesko podnosljive sparine, grmljavine te za posljedicu
imaju obilne i kontaminirane padavine - kisele kise.
Poznavajuéi procjene kvalitete zraka od nadleznih in-
stitucija te uvidom u raspolozivu dokumentaciju i izvjestaje
za zadnje dvije decenije, zatim uzevsi u obzir empirijska
znanja i iskustva s obzirom na stalni boravak autorice u
Sarajevu, kao 1 primjenom vlastitih rezultata istrazivanja iz
odredenih studija koja se bave srodnom tematikom, prateci
aktuelna desavanja i medijska saopcenja - konstatira se da
je najslabiji kvalitet zraka na opserviranom podrucju up-
ravo tokom zimskog dijela godine, te konsekventno i
najveca koli¢ina kiselih padavina, a potencijalni uzroci su:

- kotlinsko-planinska morfologija terena; sarajevsko-
zenicka kotlina, odnosno njen SE sektor ili samo sarajevska
kotlina u kojoj je smjesten grad i Sire administrativno
podrucje, pri ¢emu se razlikuju dvije morfoloske cjeline u
njenoj kompoziciji:

a) interno zaravnjeno podrucje sa Sarajevskim poljem i
b) brdsko-planinski obod s okolnim brdima Hum, Zu¢, Mo-
jmilo, Bukovik i Crni Vrh, itd. (uz napomenu da po svjet-
skim geomorfoloskim parametrima takoder spadaju u red
planina koje se identificiraju preko visinskog parametra ili
altitude ve¢ od 500 m.n.v.), odnosno planinskim zaledem
Igmana, Bjelasnice, Jahorine, Treskavice, Trebeviéa itd.,
urbanizirano i tehnoloski osvojeno podrucje, s dominantno

36



zastupljenom goleti, antropogenim sadrzajem, modifici-
ranim tipovima tala urbanosola, antroposola i tehnosola u
centralnom dijelu kotline i dr., odnosno s reduciranim ze-
lenim povrSinama i tzv. prirodnim filterima zraka, Sarajevo
kao glavni grad i gravitacioni centar s enormno velikim
saobracajnim prometom, koji ukljucuje i upotrebu starijih
vozila, dolazak migranata radi posla, obrazovanja i dr.;

- neplanski izgradeni lokaliteti s ruraliziranom
fizionomijom usred grada, na periferiji ili prigradskoj zoni,
tj. brojne kuce 1 lozista, uz mogucu upotrebu neadekvatnih
sredstava za zagrijavanje objekta i sl.;

- gradski saobracaj kao zagadivac broj 1;

- kotlovnice, lozista, fabricki dimnjaci itd.;

- daljinski transport iz okolnih postrojenja, odnosno na
pravcu strujanja vjetrova, narocito iz NW kvadranta tokom
formiranja hladnih fronti: TE Kakanj, metalurSka postro-
jenja u Zenici ili potencijalno Sire npr. zapadna i centralna
Evropa, uz napomenu da su one s daleko ve¢im tehnolosko-
industrijskim kapacitetima i sl., ali je za ocekivati i da su
ekoloski bolje zbrinuta, jer je rije¢ o podrucjima EU pa im
nije moguce tek tako pripisivati lokalno zagadenje;

- pretplaninska klima i zimski meteoroloski parametri
koji pogoduju razvoju hemijskih procesa na relaciji polu-
tanata i povecane vlage zraka uz slabiju zra¢nu cirkulaciju,
povecana koli¢ina padavina, zimske termicke inverzije koje
upravo i dovode do ujezeravanja zraka i akumulacije polu-
tanata, kao i formiranja smoga,

- klimatske promjene i porast srednje godisnje temper-
ature, porast vlage narocito tokom toplijeg dijela godine i

Referense:
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ljetnih mjeseci, gradski toplotni udari/ toplinski otoci, izmi-
jenjen rezim i struktura padavina;

- podrucje u razvoju, koje jo§ nema sav potrebni finan-
sijski kapital za implementaciju filtera i drugih potrebnih
ekoloskih mjera sanacije, ali nastoji da razvije odredenu in-
frastrukturu i unaprijedi svoj privredno-funkcionalni razvoj
dok ekoloske certifikacije i internacionalna eko-standard-
izacija Cesto puno kostaju.

Zakljucuje se da kisele kise predstavljaju ozbiljan glob-
alni, ali 1 na$ lokalni problem, jer se Sarajevo, prema
utvrdenoj statistici i kartografskim prikazima, evidentira
kao krizno podruc¢je, odnosno ima povisenu ukupnu
prosje¢nu frekvenciju kiselih padavina 41,2% tokom
utvrdenog razdoblja. Tematsko-kartografska i statistiCka
obrada ove vrste podataka pokazuje da se kategorija
frekvencije 40% i vise kiselih padavina smatra povisenom,
a takva podrucja ekoloski ugrozenim i riziénim, jer se osim
negativnog uticaja na zivi svijet 1 zemljista (tzv. kisela de-
pozicija), kisele kiSe nepovoljno odrazavaju i na gra-
diteljsko naslijede i dr. Da bi se smanyjila frekvencija kiselih
padavina, potrebno je imati na umu znacaj proizvodnje en-
ergije bez upotrebe fosilnih goriva (npr. solarna i energija
vjetra). Preporucljiva je upotreba uglja s manje sumpora,
kao i tzv. ispiranje uglja. Takoder treba povesti racuna o
Cistijim vozilima, kao i to da automobilske i druge fabrike
postuju eko-standarde te da nadlezne institucije kon-
tinuirano sprovode monitoring i odrzive mjere zastite ziv-
otne sredine.

* https://theacidic4.wordpress.com/2009/11/09/acid-rain-and-the-water-we-drink/

* hitps://www.freedrinkingwater.com/water-education3/39-water-acid-rain. htm

* http://blog.sciencescore.com/what-causes-acid-rain/

* http://countrymeters.info/en/Australia/

* http://worldpopulationreview.com/countries/australia-population/

* http.//ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Population_and population_change_statistics

* hitp.//slideplayer.com/slide/7902029/
* hitps://www.epa.gov/acidrain/effects-acid-rain

* https://infograph.venngage.com/p/115010/acid-rain

* https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/acid-rain/

* https.//climateinterpreter.org/content/effects-ocean-acidification-coral-reefs

* https://www.coris.noaa.gov/portals/florida.html

s file:///E:/My%20documents/Journals/Vodoprivreda-Publikacije/Kisele kise i voda/2011-bilten.pdf

* http://www.centar.ba/stranica/leap-2019-2024

* http://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/izvjestaji.php

* https.//www.jstor.org/stable/24100562

* https://'www.sciencedirect.com/topics/chemistry/acid-precipitation

* hitps://www3.epa.gov/acidrain/education/site_students/beingdone.html
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INVAZIVNA VRSTA DIDYMO U
SLIVU SAVE

PiSe: Alma HadZziahmetovi¢, dipl. biolog

Uvod

Didymosphenia  geminata  je  mikroskopska
slatkovodna alga koja zivi u ¢istim i hladnim vodotocima
pri¢vrs¢ena za kamenje i druge podloge. Poznata je pod
nazivom DIDYMO i "kamena bala" (rocky snot). U
odredenim uvjetima didimo luci duge stalke/drske od
kojih formira mrezicu koja vremenom postaje debela i
formira se smeda prostirka ili tepih koji pokriva kameni
supstrat ili Citavu povrsinu rije¢nog korita. lako su visoke
hranljive tvari Cesto uzrok cvjetanja algi, didymo se
najceSc¢e javlja u potocima s niskom koncentracijom
hranljivih sastojaka. Guste prostirke didymo mogu pokri-
vati dno vodotoka, mijenjati lance ishrane i poremetiti
¢itav ekosistem potoka. Didymo cvijet iznenada se po-
javljuje gdje ova vrsta nije postojala ranije, masovno raste
i nakon nekog vremena naglo is¢ezava, §to je klasi¢no
ponasanje za populacije invazivnih vrsta (Crooks 2005).
Pokretaci prekomjernog stvaranja prostirki - mozda
genetski 1/ili okolisni - nepoznati su i predmet su trenutnih
znanstvenih istrazivanja.

Didymosphenia geminata (Lyngb.) M. Schmidt je prva
netoksic¢na silikatna alga ¢ija masovna pojava izaziva
znacajne negativne efekte na staniste. Do pojave cvjetanja
didyme smatralo se da su invazivne vrste algi
karakteristicne samo za morsku sredinu (Caulerpa taxi-
folia, Sargassum 1 sl).

O vrsti

Historijski, didymo se smatrala Siroko rasprostran-
jenom, ali specifi¢cnom vrstom silikatnih algi porijeklom
iz hladnih tekuéih slatkih voda sjeverne hemisfere,
ukljucujuéi sjeverne dijelove Sjeverne Amerike, Evrope
1 Azije. lako podaci iz literature govore da je didymo in-
dikator hladnih nutrijentima siromasnih/oligotrofnih voda
sa smanjenom provodljivoséu, novija istrazivanja
pokazuju da se ova vrsta vremenom mijenjala i prosirila
svoj ekoloski raspon. To je potvrdeno time da je njeno cv-
jetanje u Evropi, ali i u Americi, zabiljezeno upravo u
toplijim i produktivnijim vodama.

Tako je tokom zadnja dva desetlje¢a Sirom svijeta
zabiljezeno cvjetanje didyme sa sve vecom ucestalo$cu i
intenzitetom, posebno na mjestima gdje je prethodno nije
bilo. U Sjevernoj Americi cvjetanje didyme prvi je put
dokumentirano 1990-ih u rijekama na otoku Vancouver u
Britanskoj Kolumbiji. U zadnjih 20 godina cvjetanje se
prosirilo na istok Sjeverne Amerike i postalo sve ¢eSée na

sjeveroistoku SAD-a, posebno u potocima i rijekama koje
¢esto posjecuju ribolovei i drugi rekreativei. U 2011. go-
dini vrsta se mogla na¢i u 18 americkih drzava i tri
kanadske provincije. Na juznoj hemisferi, didymo je prvi
put otkrivena na Novom Zelandu 2004. godine, a nas-
tavila se Siriti brojnim slivovima na Juznom otoku (vise
od 32). Cvjetanje na Novom Zelandu bilo je posebno
izrazeno, s prostirkama koje su narastale do osam cen-
timetara i protezale se na vise od 2,5 milje duzine. Godine
2010. potvrdeni su prvi cvjetovi didyme u Juznoj Americi
u nekoliko rijeka koje su prolazile Patagonijom (Cile i Ar-
gentina). Tamo je prvi put otkrivena na rijeci Futaleuft,
mjestu popularnom medu kajakasSima iz cijelog svijeta.

O novoj invazivnoj vrsti svojevremeno su izvjestavali
1 domaci mediji:

Kad se govori o pojavi didyme u regionu, ova in-
vazivna vrsta je u Hrvatskoj utvrdena u fitoplanktonskoj
zajednici Dunava 2006. godine tokom poplava. Prisustvo
Didymosphenie geminata (Lyngb.) M. Schmidt - u Srbiji
je zabiljezeno jos 1994. godine u zajednici fitoplanktona
Dunava i u velikom Jazinackom jezeru. U narednom pe-
riodu rasprostranila se i u svim ve¢im pritokama Dunava.
Prvi slucajevi pojave didyme u Sloveniji zabiljezeni su
2003. (rijeka Moravce) i 2005. na Bledskom jezeru
(Blanco & Ector 2009).

GsiD

Ljigava sluz se Siri svjetskim rijekama, nauénici nemaju

odgovor!

Pocelo je sa sitnom sluzi koja se lagano Sirila stijenama rijeke Heber u Kanadi. Kroz godinu
dana, njeni su slojevi postajali sve deblji, bujniji. Kroz nekolike gedina, nastac je ogromni,
sluzavi pokrivac. | prodlo je nekoliko desetljeca, a sluz se prosirila Sirom svijeta, nastanjujuci
rijeke Juzne Amerike, Evrope, Australije | Azije.

Slika 1 Izvor: https://source.ba/clanak/Svijet/353273/dt
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DIDYMO je istovremeno invazivha u mnogim
podrucjima ali i prirodna autohtona vrsta u podrucjima
sjeverne hemisfere.

Kako se $iri

Smatra se da su ljudi u velikoj mjeri odgovorni za
Sirenje didyme izvan njenih ranijih dometa. Mikroskopski
vidljive ¢elije/silikatne ljusturice didyme mogu se prili-
jepiti za ribolovni alat, ¢izme, ¢amce ili vesla i sposobni
su prezivjeti najmanje 40 dana izvan potoka sve dok os-
taju u vlaznom, hladnom okruzenju. Veéina istrazivaca

Slika 3 Didymosphenia geminata, mikroskopski prikaz (scalebar
= 10 um; photo by Mart Schmidt)

Slika 4. Izgled rije¢nog korita prekrivenog naslagama DIDYME
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o Fossil

Slika 5. Svjetska distribucija D. geminata (B. A. Whitton,
2009)

slaze se da je didymo Siroko rasprostranjena zahvaljujuéi
rekreacijskim aktivnostima na vodi. Budu¢i da je razm-
nozavanje ove alge bespolno, dovoljna je kap vode ili
komad nekog materijala koji sadrzi ¢elije didyme da bi se
omogucilo Sirenje/prenosenje vrste. Jednom kada se nade
u vodotoku,  samoodrziva navika rasta didyme
omogucava joj brzo pokrivanje povrsina.

Dugo je bilo nejasno kako je didymo u stanju odrzavati
masovan rast u sredini s niskom koncentracijom nutrije-
nata. Istrazivaci su otkrili da se uspijeva odrzati u nave-
denim uvjetima samo zahvaljuju¢i biohemijskim
procesima u biofilmu na prostirkama koje stvara. Kako
se didymo prostirke stvaraju, na povrsini se razvijaju nove
stabljike, a starije, koje su ve¢ vezale fosfor, premjestaju
se u unutrasnja podru¢ja prostirki. Istrazivanja su
pokazala da je koncentracija fosfora u prostirkama daleko
veca u odnosu na izmjerenu vrijednost u vodotoku. Korak
dalje, otkriveno je da se fosfor odrzava u prostirkama
zahvaljujuci dostupnosti Zeljeza u vodi. Didymo celije ap-
sorbiraju ili kondenziraju na svojim povrsSinama i zeljezo
i fosfor. Tada bakterijski procesi u prostirci stupaju u in-
terakciju sa Zeljezom povecavajuéi biolosku dostupnost
fosfora. Sve to rezultira znacajnim koli¢inama fosfora
neophodnim za ¢elijsku diobu didyme. Dakle, neophodni
fosfor je didymi dostupan zahvaljujuci aktivnosti bakterija
koje zZive unutar prostirki.

DIDYMO na vodnom podrudju Save u FBiH

Tokom monitoringa povrsinskih voda Agencije za vodno
podrucje rijeke Save Sarajevo u periodu od 2013. do 2020.
godine, ova vrsta je detektirana sporadi¢no (nekoliko ljus-
turica u uzorku) na sljede¢im mjernim mjestima: Sani
uzvodno od Kljuca (0704/17, 0954/18), Sani nizvodno od
Sanskog Mosta 0953/18, Drini nizvodno od Gorazda
(0720/17 FB) i Drini u Vitkovi¢ima (0594/19) (godisnji izv-
jestaji o stanju voda sliva rijeke Save na podru¢ju FBiH
(2013 - 2020).

Prvi ijedini slucaj masovnije pojave ove vrste zabiljezen
je 2013. godine na mjernom profilu Sane uzvodno od Kljuca
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Foto: Didymosphaenia geminata, Sana uzvodno od Kljuca
2013. (Mikroskop Zeiss Axioscop 2 plus uveéanje 100)

(gradska plaza). To je ujedno bio prvi susret s ovom vrstom
koja je u periodu maj-juni prekrivala rije¢no dno. Iste godine
u drugoj/jesenjoj seriji uzorkovanja utvrdeno je svega neko-
liko jedinki u uzorku. Iste godine ova vrsta sa svega nekoliko
ljusturica pronadena je na profilima Sane nizvodno od San-
skog Mosta, Drine u Vitkovi¢ima i Drine nizvodno od
Gorazda. Mjerna mjesta na kojima su jedinke ove vrste
utvrdene smatraju se revirima i cesto su ih posjecivali ribari
iz svih dijelova BiH, kao i susjednih zemalja. Narednih go-
dina ljusturice DIDYME su redovno prisutne u materijalu s
navedenih lokaliteta, ali u malom broju.

Uticaj cvjetanja DIDYME na okolinu

- Masovni razvoj moze imati negativan uticaj na zajed-
nice u sastavu bentosnih organizama beski¢menjaka i biljaka
koje koriste iste podloge za staniste;

- U ekstremnim slucajevima, vjeruje se da moze uticati
na lance ishrane smanjenjem raznolikosti algi i mijenjanjem
vrsta u sastavu zajednice makroinvertebrata. Navodno se
povecava broj puzeva, tubificida i diptera ali smanjuje broj
ephemeroptera i plekoptera;

- Promjene u abundanci i raznolikosti beski¢menjaka, kao
rezultat invazije didyme, potencijalno mogu uticati na ribe
koje se njima hrane. Osim toga, cvjetanje didyme, koje
pokriva velike dijelove dna vodotoka, moglo bi promijeniti
staniSte koje je vazno za hranjenje i mrijest riba. Prema is-
trazivanjima, smanjenjem cirkulacije vode i podloge korita
rijeke u pogodenim podrucjima moze uveliko smanjiti pro-
cenat prezivljavanja jaja pastrmke.

- Budu¢i da cvjetovi didyme lice na kanalizacijski mulj
ili toaletni papir, realna je zabrinutost za smanjenje
rekreativnog koristenja vode.

- Nizvodno od pojave cvjetanja, u nekoliko slucajeva
plivaci su imali iritaciju o¢iju koja bi mogla biti povezana s
ovim silikatnim algama (silicijum iz ljusturica).

Kako zaustaviti Sirenje

Trenutno ne postoje dostupne metode za kontrolu ili isko-
rjenjivanje didyme nakon $to napadne neki vodotok. Istrazi-
vanja sigurnosti i ucinkovitosti nekoliko hemikalija za
suzbijanje didyme, koja se provode na Novom Zelandu, jo§
nisu objavljena.

Jedan od nacina da se sprijeci Sirenje jeste provijeriti ko-
riStenu opremu, posebno nakon upotrebe u poznatom
didymo podrucju, dobro je ocistiti 1 obraditi s 2% izbjeljivaca
ili je ostaviti na suncu da se potpuno osusi.

Ribarske ¢izme s filcanim donom smatraju se jednim od
vektora Sirenja didyme i neke drzave su u nacionalnim
parkovima ili zasti¢enim podru¢jima zabranile njihovu
upotrebu.

Veéina istrazivanja o D. geminata odnose se na njenu
strukturu, upravljanje i negativne efekte. U novije vrijeme
objavljeno je istrazivanje koje govori o mogucim pozitivnim
efektima koje didymo moze imati na okolis. Istrazivanja
pokazuju da polisaharidne peteljke D. geminata imaju
sposobnost apsorpcije Stetnih metalnih jona, poput Pb (II),
Ni (II) i Cd (II). O moguénosti komercijalnog iskoristavanja
ove sposobnosti, autori predlazu da to bude za proc¢is¢avanje
industrijskih otpadnih voda, posebno vode koja ima visok
udio jona Pb (II).

Na osnovu poznatih informacija o didymi nije
potrebno trajno uklanjanje polisaharidnih stabljika, ali
njen rast treba pratiti i ograniciti kako bi se negativni
efekti u rijekama i potocima sveli na minimum.
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GORSKE OCI TRESKAVICE

Udaljena je od glavnog bosanskohercegovackog grada 30 kilometara. Svojim juznim obroncima spusta se u

Hercegovinu, sjevernim u Bosnu. UzviSenjem Hojta vezana je na zapadu s Bjelasnicom. Rijeka Ljuta dijeli je
od Visodice. Pripada lancu dinarskih planina. Ime je dobila po ¢estim manjim zemljotresima. Ipak, ono po

¢emu je posebna jesu njena jezera i izvori. Poznata je medu ljubiteljima prirode kao planina deset vrhova iznad
2.000 metara i prostranih pasnjaka. Treskavica!

Brojna jezera - gorske o¢i Treskavice

I dok je cijeli svijet suocen s najve¢om zabiljezenom
krizom snabdijevanja vodom, ono §to vam se na
Treskavici nikada ne moze desiti je da ostanete Zedni. Ima
365 vrela, po izvor za svaki dan u godini. Ovdje su i izvori
pet velikih rijeka: Zeljeznice, Bistrice, Ljute, Bijele i Rak-
itnice.

- Legenda kaze tako, a ja tvrdim da je izvora vise. Ko

ne vjeruje neka ide da broji - kaze kroz osmijeh nas
sagovornik planinar Hikmet Mehani¢.

Zeljeznica, Bijela i Bistrica pripadaju Crnomorskom
slivu, a Ljuta i Rakitnica se ulijevaju u Neretvu koja dalje
te¢e u Jadransko more. Najvisi vrh Treskavice je 2.088
metara nadmorske visine i jedni planinari ga zovu Paklijas
zbog surovosti terena, za druge je to Pokin toranj - po ini-

cijatoru gradnje sklonista na vrhu, arhitekti i planinaru
Poki. Ime Mala Caba, kako najvisi vrh zovu oni treéi, jer
su mjestani iz okolnih sela u vrijeme suse ovdje ucili
dove/molitve za kisu.

Mjestani sela podno planine ispricat ¢e vam i da je
prve pasnjake na Treskavici sultan poklonio Hasanu
Kucuku Sovi iz Turova. Bio je to znak zahvalnosti $to mu
je spasio zivot. Hasan Sova je savladao sultanovog pro-
tivnika, jednog od arapskih vladara. Sultan mu je tada
poklonio zemlje na Treskavici onoliko koliko je obisao
pjesice tokom dana. S obzirom na to da je Hasan Sova
postao pasa, podrucje koje je obisao i zaokruzio u jednom
danu narod je nazvao Pasina planina, sat hoda od najviseg
vrha Treskavice.
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Priroda je Treskavici podarila brojna jezera: Veliko,
Platno, Crno, Bijelo, Zmijsko, Turov stan, Kucare,
Trokunsko, Gornju baru i Simovica baru, Hrasnicki, Stu-
denac, Mlakvu, Ljustru, Plo¢nik, Vratanjski, Klesni potok
i druga. Napajaju se iz lednika, podjezerskih i okolnih
izvora te potoka. Sva izviru i poniru u Treskavici.

Narodna prica kaze da je djevojci ispao prsten u Veliko
jezero, a da ga je voda izbacila na vrelu Srebrenik koje se
ulijeva u Zeljeznicu ispod sela Turovi.

Veliko jezero je najvece na planini. Mnogi ¢e reéi i na-
jljepse. Dugo je priblizno 300, Siroko 160 metara. Mak-
simalna dubina je Sest metara. Jezero je na nadmorskoj
visini od 1.550 metara. Nekih samo 700 metara dalje, na
1.675 metara nadmorske visine, je Crno jezero.

Jedno od treskavickih jezera

Crno jezero je navodno povezano s izvorom Zel-
jeznice. Mehani¢ prica da je 60-ih godina proslog stoljeca
ubacena boja u jezero, a pojavila se iznad sela Godinja na
izvoru Zeljeznice.

U Godinjskoj pe¢ini je Godinjski potok. Zajedno s
Hrasni¢kim potokom &ini rijeku Zeljeznicu. Peéina ima
dosta prolaza koji vode do malih jezera. Zanimljivo je da
od izvora ne tece prema izlazu, ve¢ ponire i izbija 50-ak
metara nize od ulaza u pecinu. Najatraktivnije mjesto u
kanjonu Zeljeznice su Kazani. Voda je u stjenovitom dnu

napravila okrugla udubljenja, kazane, odnosno lonce te se
ima utisak kao da na tim mjestima kljuca.

Kazani

Jedan od fenomena je i pe¢ina Lednica s ogromnim
stubovima leda. Mehani¢ pri¢a da su mjestani okolnih
sela lomili led, pokrivali ga slamom i na konjima nosili u
Sarajevo. O tome postoji i zapis u Sejahatnami putopisca
Evlije Celebije. Led je koridten u bolnicama, ugos-
titeljskim objektima i domacinstvima.

Peéina Lednica

Iz lednika, podjezerskih i okolnih izvora te potoka na-
pajaju se brojna jezera.

Sredinom proslog stolje¢a vjestacki su poribljena.
Medutim, samo Veliko jezero ima uvjete za prirodni mri-
jest. Ostala jezera su prehladna, a njihovi izvori su u
zemljinoj utrobi, gdje voda ujedno 1 ponire.

Bilo je pokusaja poribljavanja, s obzirom na to da se
pastrmka, koje ima samo u Velikom jezeru, mrijesti
nizvodno. Medutim, posto voda iz Velikog jezera ponire
i ponovo izvire te se pojavljuje kao izvor jednog od po-
toka, ubacena riba pojavila se u rijeci Hrasnici, kasnije i
u Zeljeznici.

Na povrsini Crnog i Bijelog te jezera Platno, led se
dugo zadrzava. Ukoliko ne bude probijen na vrijeme, riba
ugine.
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odnosno istrazivanja jezera, kazu nasi sagovornici. Takvu
ekspediciju organizirala je Skola ronjenja-Ronilagki klub
KVS SCUBA iz Sarajeva.

- Planinarsko-ronilacku ekspediciju ¢inilo je devet
osoba, iskusnih alpinista, planinara, ronilaca, podvodnih
fotografa, snimatelja i ljubitelja prirode - kaze za nas
casopis jedan od c¢lanova ekspedicije 1 predsjednik
Ronilackog kluba SCUBA Adnan Drnda.

- Izmjerili smo trenutne dubine jezera (avgust), tem-
peraturu vode, ocitali prozirnost, pristup vodenoj povrsini,
pobrojali videnu floru i faunu na Cetiri jezera te sve to

A e e # dokumentirali foto i videomaterijalom - kaZe ronilac
Od sela Turovi do jezera Adnan Drnda.

- Mi smo probali ribe prenijeti iz Velikog jezera u | Adnan Drnda:
Platno. Prezive neko vrijeme, ali s obzirom na to da se
Platno prelijeva u Veliko jezero, riba se ili vrati ili ugine
od hladnoce - kaze Mehanic.

Ve¢ pri prvom zaronu u Crnom jezeru pronalaz-
imo brojnu koloniju vodozemca tritona (Tritorus
alpestris) u blizini izvora koji uti¢e u jezero na du-
bini od dva metra i temperaturi vode od 7 °C . U
nastavku ekspedicije u sljedeca dva dana, izuzetno
raspolozeni zbog prethodnog nalaza kolonije tri-

Treskavica je nekada bila puna stoke, konja i katuna.
Nazalost, to viSe nije tako iako je to bio na¢in odrzavanja
prirodne ravnoteze na ovoj planini.

- Zbog toga je veliki problem pojava podvodne
trave u jezerima. Prije rata su postojali prirodni Cistaci -
konji koji su svojim kopitom unistavali travu u korijenu. preostala tri jezera, Platnom, Bijelom i Velikom
Danas toga nema. Kosenje ne rje§ava problem jer trava | jezeru. Platno jezero je ubjedljivo najbistrije i na-
brze raste - kaze na$ sagovornik. jhladnije, svega 4 °C. U Bijelom jezeru na 1.697

Clanovi PD Visogica pokugali su ovaj problem rijesiti | m-n.v. pronalazimo jos jednu koloniju vodozemca
Cupanjem trave iz korijena, ali se to ispostavilo kao tritona, te ispunjavamo sve ostale planirane ciljeve
kratkoro¢no rjesenje. ekspedicije.

tonai po idealnom sun¢anom vremenu, ronimo u

Do sada nisu radena organizirana nau¢na ronjenja

Zaroni u Cetiri jezera (foto Adnan Drnda, Samir Solakovi¢)
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Foto: Adnan Drnda, Samir Solakovi¢

U Velikom jezeru, s obzirom na to da je u prethodnom
periodu poribljeno, nije bilo traga od tritona. Sli¢na sud-
bina kao i u Prokoskom jezeru na Vranici, prica dalje
Drnda. Dodaje da je u Velikom jezeru dosta artefakata iz
minulog rata, kao posljedica borbi vodenih na ovim pros-
torima, tako da nije preporucljivo dodirivanje dna ili si-
drenje u jezeru.

- Temperatura vode na Platnom jezeru bila je svega
Cetiri stepena, bez bilo kakvih naznaka faune, ali zato s
kristalno prozirnom vodom i snjeznobijelim pijeskom na
dnu. Da, bilo je zaista uzbudljivo zaroniti u dubine ova
cetiri jezera, posebno imaju¢i na umu da to ¢inimo prvi.
Osjecaj veoma hladne vode koja vas obuzima i navale
adrenalina koje se moze dobiti samo prilikom istrazivanja
potpuno nepoznatog - bio je neopisiv - kaze Drnda.

Kratki film snimljen o ovoj ekspediciji premijerno je
prikazan u januaru 2020. godine na najveéem sajmu ron-
jenja na svijetu Boot Dusseldorf.

Endemska vrsta alpskog tritona, vodeni guster, zZivi
samo u izrazito ¢istoj vodi odredene temperature. Alpski
triton je zasSti¢en Bernskom konvencijom (Appendix III,
zasti¢ena vrsta) i Evropskom direktivom o zastiti staniSta
i vrsta. U Evropskoj uniji je nezakonito loviti, posjedovati
ili rukovati alpskim tritonima bez posebne dozvole.
Takoder, zabranjeno je ubijanje ili nanoSenje Stete
jedinkama ili njihovom stanistu.

Na Treskavici postoji veliki geoloski rasjed. To je i
uzrok Cestih zemljotresa po kojima je dobila ime.

Do svih jezera vode staze i ne moze se prici vozilima,
¢ime su zaSticena od neodgovornog ponasanja pojedi-
naca.

Clanovi Ekolosko-planinarskog drustva “Treskavicka
jezera”, njih 130, brinu i odrzavaju priblizno 60 kilo-
metara planinskih staza.

Ljubitelji planina ¢e vam re¢i da na Treskavici niSta
nije slucajno. Zna biti surova, u danu se mogu promijeniti
Cetiri godiSnja doba. Turistima je tesko shvatljivo da u vri-
jeme vrucina na 1.700 metara nadmorske visine piju
izvorsku vodu temperature 2 stepena. A izvire i iz ka-
mena! Ovdje shvatite koliko ste mali u odnosu na bogat-
stvo koje ova ljepotica pruza, zajednicki je stav ljubitelja
planine. VEDRO!!!
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SAMO 3% SVJETSKOG EKOSISTEMA
NETAKNUTO
Najnovije nau¢no istrazivanje pokazalo je da je samo

3% naseljenih dijelova zemlje ostalo ekoloski netaknuto,
sa zdravim populacijama zivotinja i neometanim

Unistena stanista

stani§tem. Uglavnom se nalaze u dijelovima tropskih
Suma Amazonije i Konga, isto¢nosibirskih i sjever-
nokanadskih Suma i tundri te u Sahari. Prethodne analize
identificirale su podru¢ja divljine na osnovu satelitskih
snimaka i procijenile da je izmedu 20% i 40% povrSine
Zemlje pod ljudskim uticajem. Medutim, naucnici u novoj
studiji tvrde da Sume, savane i tundre mogu izgledati ne-
taknute odozgo, ali da na terenu nedostaju vitalne vrste.
Istrazivanje je objavljeno u ¢asopisu “Frontiers in Forests
and Global Change”. Ve¢ina podataka odnosila se na sis-
are, ali je obuhvatala i ptice, ribe, biljke, gmizavce i
vodozemce.

I ZVANICNO PETI OKEAN

Na Svjetski dan okeana - 8. Juna, planeta Zemlja
postala je bogatija za jos jedan okean. Uz Atlantski, Tihi,
Indijski i Sjeverni ledeni (Arkticki), priznat je i Juzni
okean. Prvi put poslije viSe od stotinu godina, Drustvo
Nacionalne geografije odlucilo je da ¢e Juzni okean, vo-
denu povrsSinu koja okruzuje Antarktik, prepoznati kao
peti svjetski okean, prenose agencije. Rije¢ je o vodenoj

I zvani¢no peti okean
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povrsini od obale Antarktika do 60. stepena juzne ge-
ografske Sirine. Sadrzi podrucja koja se najbrze zagri-
javaju na Zemlji, poput Antarktickog poluotoka. lako
oznacavanje hladnih voda, koje okruzuju juzni kontinent,
kao posebnog okeana traje gotovo 100 godina i naucnici
ga uveliko koriste, do sada nije imao zvani¢no priznanje
zbog, tvrde, nedostatka Sireg sporazuma.

CRNO MORE UNISTAVAJU PRETJERANI
RIBOLOV, PRLJAVE RIJEKE, BRANE I
KLIMATSKE PROMJENE

Zivot u Crnom moru sve je siromasniji zbog njegove
poluzatvorenosti koja dovodi do slabijeg protoka
kiseonika i drugih materija. Situaciju dodatno
pogorsavaju pretjerani ribolov, prljave rijeke, izgradene
brane, invanzivne vrste i promjena klime. Na ovakvu
situaciju upozorio je Evropski parlament. Prema po-
dacima Ujedinjenih nacija, od svih svjetskih mora, riblji
fond je u najgorem stanju na Mediteranu i u Crnom moru

Izumiranje pojedinih vrsta dostiglo kriti¢an nivo

koje se granici sa Sest zemalja, ali se njegov vodni sliv
prostire na Cak 23 drzave, a najveci uticaj imaju rijeke
Dunav i Dnjepar.

NA LEDENOM VRHU GRENLANDA PADALA
KISA

Na najvisoj tacki grenlandskog ledenog pokrivaca,
prvi put otkako postoje mjerenja, padala je kisa. Naucnici
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Izumiranje pojedinih vrsta dostiglo kriti¢an nivo




smatraju da je to jo$ jedan zabrinjavajuci znak globalnog
zagrijavanja, jer na 3.216 metara nadmorske visine
uobicajeno pada snijeg. Medutim, sredinom avgusta tem-
peratura je devet sati bila iznad nule, $to je dovelo do kise
i topljenja snijega i leda, objavili su iz Americkog na-
cionalnog centra za podatke o snijegu i ledu u Coloradu,
prenijele su agencije. Voda nastala topljenjem leda i sni-
jega slijeva se u okeane i uzrokuje porast nivoa mora.

BORBA PROTIV VRUCINE

U godini kada se biljeze temperaturni rekordi, Ujed-
injeni Arapski Emirati pomoc¢u dronova prave kisu. Da bi
pobijedili vru¢inu, Nacionalni centar za meteorologiju
smislio je resenje koje je proizvelo pljusak u okolini

\ a1
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Dubai: Borba s vrué¢inama

Dubaija kada temperatura dostize 48 stepeni. U procesu
se koristi bespilotna letjelica sli¢na borbenim dronovima,
koja ispusta pulseve elektri¢ne energije u oblake kako bi
se dobile kapi vode u oblacima koji se drze zajedno. Kada
kapi postanu dovoljno velike, one padaju u vidu kise. Pro-
jekt je vrijedan 15 miliona dolara.

U JULU TEMPERATURNI REKORD

Temperature zraka u julu na sjevernoj hemisferi obo-
rile su rekord star 142 godine, s pove¢anjem od 1,54 ste-
pena Celzijusa iznad mjesecnog prosjeka. Ovo su podaci
Americke nacionalne agencije za istrazivanje okeana i at-

—— -

Temperaturni rekordi

AVP SAVA - ZANIMLJIVOSTI

mosfere. Rick Spinrad, voditelj NOAA, podsjetio je da je
juli inace najtopliji mjesec u godini, medutim, ovogodisnji
rekord postao je jedan od pokazatelja uznemirujuceg i de-
struktivnog nacina na koji su klimatske promjene
pogodile svijet.

TRECINA VRSTA DRVECA U SVIJETU POD
PRIJETNJOM NESTAJANJA

Skoro trecini svjetskih vrsta drveca prijeti izumiranje,
stotine su na rubu nestanka. Studija, koju je objavila or-
ganizacija Botanic Gardens Conservation International
(BGCI), pokazala je da je oko 17.500 vrsta drveca, ili 30
posto od ukupnog broja, u opasnosti od izumiranja. Izu-
miranje jedne vrste drve¢a moglo bi dovesti do gubitka
mnogih drugih. A upravo ono podrzava prirodni ekosis-
tem i smatra se vitalnim za borbu protiv globalnog zagri-
javanja i klimatskih promjena. Tri su glavne prijetnje s
kojima se suocCavaju vrste drveca biljna proizvodnja, sjeca
drveta i stocarstvo, navodi se u izvjestaju, a klimatske
promjene i ekstremne vremenske prilike nove su prijetnje.

Upozorenje: Skoro treéina vrsta drveéa pred izumiranjem
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VODA
Voda je izvor Zivota,
u njoj se ogleda ljepota.
Ona ima ¢as,
u njoj se nalazi dar.

Vodopad u Jajcu,

to je stvar prava.
Mjesto gdje se nalazi,
to je strava.

Ona pokazuje,
puteve mnoge.
Niko na svijetu,
ne moze bez vode.

Voda je izvor zivota,

na planeti Zemlji prava ljepota.

Medina Mackic¢ V-2
08 ,, Aleksa Santi¢* Sarajevo

Tema: PLAVA PLANETA
0OS“Aleksa Santi¢“
Ela Biber V-2

VODA

Voda je izvor Zivota,
¢istoca je njena ljepota.

Svako zivo bice treba vodu,
biljke, Zivotinje, ljudi.

Cijela planeta ovisi o vodi,
kao 1 o hrani, zraku i slobodi.

Zato vodu ¢uvajmo jako,
da bi je imao svako.

Berin Ajanovié V-5
O0S“Aleksa Santi¢“ Sarajevo

Tema: VODENA VILA
0S ,,Aleksa Santi¢*
Hena Ahmetspahi¢, Hana Mrakovi¢, Adna Prozorac VII-1
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Bez vode nema Zivota. Ona je dragocjeno dobro, prijeko potrebno u svakoj
ljudskoj djelatnosti.

Slatkovodni resursi vode nisu neiscrpni.

Mijenjati kvalitetu vode znaci ugrozavati zivot Covjeka i ostalih Zivih bi¢a
koja od vode zavise.

Kvaliteta vode mora se ¢uvati do nivoa prilagodenog njenom koriStenju koji
predvida i zadovoljava posebne zahtjeve zdravlja stanovniStva. '

Ako se voda poslije upotrebe vraéa u prirodnu sredinu, to ne smije biti na
Stetu drugih korisnika, javnih ili individualnih.

Odrzavanje odgovarajuceg biljnog pokrivaca, prvenstveno Sumskog, od
velike je vaznosti za ouvanje vodenih resursa.

Vodeni resursi se moraju stalno kontrolirati.

Dobro upravljanje vodama mora se planirati i registrirati zakonom preko
nadleZnih institucija.

- ZasStita voda traZi znacajan napor u znanstvenom istraZivanju i u stvaranju
specijalista za javno informiranje.

RRNEY T N TS

Voda je zajednic¢ko nasljedstvo i njenu vrijednost moraju svi poznavati.
Zadatak je svakoga da vodu racionalno koristi.

IR e R P

Upravljanje vodenim resursima mora se prije svega vrsiti u sklopu sliva, a
ne unutar upravnih i politi¢kih granica.

i
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. Voda ne zna granice. To je jedan, zajednicki izvor, Koji traZi medunarodnu g
suradnju. ' !
v







