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PoStovani Citatelji,

U godini koja je na izmaku dogadaji su smjenjivali
jedni druge ne ostavljajuci puno prostora za razmisljanje
o njima. Planeta nastavlja borbu s koronom i ekstremnim
vremenskim uvjetima, suSama, razornim pozarima, ve-
likim poplavama i zemljotresima. Agencija za vodno
podrucje rijeke Save, kao drustveno odgovorna institucija,
pratila je sve izazove i trazila adekvatne odgovore. U
skladu sa svojim ljudskim, kadrovskim, stru¢nim i mater-
ijalnim mogucénostima te planskim dokumentima, real-
izirano je planirano, kao i aktivnosti na prevenciji i zastiti
od poplava. Po¢etkom novembra, nakon ekstremnih pa-
davina u gornjem slivu Bosne, vodomjerne stanice Agen-
cije za vodno podrucje rijeke Save zabiljezile su u
kratkom vremenskom periodu nagli porast vodostaja.
Posebno u Reljevu, opéina Novi Grad Sarajevo, gdje je
zabiljezena rekordna vrijednost vodostaja 597 cm, Sto je
znacajno vise od do tada registriranog maksimuma davne
1968. godine, kada je iznosio 527 cm. Kada je rije¢ o pro-
ticaju, iste godine je bio 481m?/s, dok je novembra 2021.
vrijednost proticaja bila 542m?/s. U isto vrijeme, na
vodomijernoj stanici Ilidza, na Zeljeznici je takoder reg-
istrirana do sada nezabiljezena vrijednost vodostaja.
Porede¢i je sa 2014. godinom i katastrofalnim poplavama,
novembra 2021. vodostaj je bio veéi za gotovo metar, a
proticaj za viSe od 200m?/s. Meteoroloske stanice FHMZ
na gornjem slivu Bosne, kumulativno za tri dana, zabil-
jezile su znacajne koli¢ine padavina. Samo 5. novembra
meteoroloska stanica Sarajevo-Bjelave biljezi 70% od
prosjecne koli¢ine padavina u ovom mjesecu za period
1961-1990. godine. Posljedice su Stete na infrastrukturi,
stambenim i privrednim objektima.

I novembarske poplave jos jednom su potvrdile da je
u sektor voda potrebno ulagati mnogo vise nego §to se to
sada radi. Agencije na nivou Federacije BiH raspolazu s
neuporedivo manjim budzetom od svih u Evropi, mada i
znatno razvijenije i uredenije zemlje od Bosne i Herce-
govine imaju problem izlijevanja rijeka iz korita. Potvrda
tome su katastrofalne poplave koje su i nedavno pogodile
evropske zemlje, npr. Njemacku. Ne postoji apsolutna sig-
urnost od poplava! Iako je uradeno puno u prethodnom

o

periodu, da bi nadlezne bh. agencije brinule o vodnim
resursima - moraju imati i alat. Upozorenja struke na tu
¢injenicu u BiH ve¢inom su ignorirana prilikom kreiranja
budZzeta. A rizici su sve ve¢i: masovnija izgradnja u
vodozastitnim zonama, nelegalna gradnja, devastacija
prostora uz vodotoke, odlaganje otpada u rijecna korita,
sjeCa Sume... Frapantan je podatak da u slivu Save ima
900 divljih deponija. Ali malo je poznato da je studija iz
2000. godine precizirala sve poplavne linije u Federaciji
BiH, njih vise od 30. Deklarativna podrska uveliko je
nestala kada je realizaciju trebalo podrzati i finansijski.
Isto se desilo i s prijedlogom ubacivanja poplavnih linija
u prostorne planove koji bi bili vodi¢ prilikom planiranja.
Danas imamo mape opasnosti i rizika od poplava koje su
jedan od osnovnih alata u upravljanju rizicima od ovih
vremenskih nepogoda. Dostupne su na web-stranici
Agencije za vodno podrucje rijeke Save. Ali, Agencija up-
ravlja s 15 vodotoka I kategorije, odnosno oko 2.000 kilo-
metara obale, pet akumulacija i jezera. Ukoliko Zelimo
odgovoriti svim direktivama i smanjiti rizik od poplava,
ne smije biti usamljena u tom poslu. Dobar primjer je
izrazena spremnost za zajednicko rjeSavanje problema,
odnosno sufinansiranje projekata uredenja vodotoka I kat-
egorije na podrucju Kantona Sarajevo. Ovakav pristup os-
igurat ¢e brzu regulacijiu korita Bosne u Sarajevskom
polju. Preventivne mjere i upravljanje rizicima jedini su
nacini spreCavanja Stete za stanovniStvo i okolinu.
Kljuéno je i rano upozorenje. Informacioni sistem voda s
mrezom automatskih stanica na vodotocima I kategorije
u potpunosti je opravdao svoje postojanje, a prognozni
modeli pokazali prave vrijednosti. Svi podaci o stanju vo-
dostaja na raspolaganju su i javnosti i brojnim drugim in-
stitucijama na web-stranici Agencije.

Agencija za vodno podrucje rijeke Save koristi zimski
period za pripremu regulacije rije¢nih korita u novoj
gradevinskoj sezoni. U intervjuu s direktorom Sejadom
Deli¢em najavit ¢emo koji su to projekti. Govorimo i o
vodnim naknadama, monitoringu povrsinskih i podzem-
nih voda, a nezaobilazna tema su i klimatske promjene.
U ovom broju ¢asopisa i o Jednoj i Jedinoj - Uni. Vjeru-
jemo, dovoljno sadrzaja za sve postovaoce voda!

Vasa urednica
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DESET MILIONA ZA ZASTITU
I PREVENTIVNE RADOVE NA
ODBRANI OD POPLAVA U
2022.

U 2021. godini Agencija za vodno podrudje rijeke Save uspjesno je realizirala najveéi dio planiranih poslova i
zadataka. I za 2022. planirana su znacajna sredstva za uredenje rije¢nih korita i radove odbrane od poplava.
Rije¢ je 0 10.000.000 KM. O svemu opsirnije s direktorom Agencije za vodno podrudje rijeke Save Sejadom
Deli¢em

Na Kkraju smo joS jedne poslovne godine. Direktore
Deli¢u, kakvom biste je ocijenili po pitanju djelovanja
Agencije za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo?

Agencija za vodno podrucje rijeke Save je u 2021. go-
dini, i pored iznimno teskih okolnosti, uspjesno real-
izirala veliki dio poslova i zadataka. Dio nije uraden zbog
pandemije jer je, osim na Agenciju, uticala prije svega i
na izvodace radova koji su usporili dinamiku poslova,
odnosno ispunjavanje ugovornih obaveza. Kada je rijec o é
poslovima Agencije, uspjesno je zavrSen monitoring
voda, a hidrometrijska mjerenja odvijala su se u skladu s
Planom i finansijskim planom. Informacioni sistem voda
te prognozni model za rano upozorenje odbrane od
poplava - funkcionirali su u potpunosti. Redovno su
odrzavani zastitni vodni objekti uz stalne kontrole up-
oslenika Agencije. IzvrSena je sanacija obodnog kanala
Svilaj — Potocani, koji ¢e doprinijeti boljem prikupljanju
povrsinskih i zaobalnih voda na branjenom podrucju. Za-
Stitni vodni objekti, crpne stanice i centri odbrane od
poplava u potpunosti su funkcionirali.

Planom i finansijskim planom bila je predvidena i iz-
gradnja parapetnog zida na potezu Grebnice - Bazik u
srednjoj Posavini, na duzini 1.400 metara. To je jedna od
kriti¢nih dionica za odbranu od poplava, a s druge strane
pruza uspjeSnu mogucénost odbrane od poplava jer je
parapetni zid uz magistralni put. I pored osiguranih 1,7
miliona KM, rijeSenih imovinsko-pravnih odnosa, iz-
danih saglasnosti i gradevinskih dozvola, zbog zalbi i
dugog ¢ekanja na njihovo rjeSavanje u Uredu za razma-
tranje zalbi BiH - nije doslo do realizacije ovog projekta.
Ugovor je potpisan u decembru 2021, a realizacija ¢e
biti u 2022. godini.

Preventivni radovi na odbrani od poplava velikim di-
jelom su realizirani na vodotocima I kategorije. Neki od
njih ugovoreni su godinu ranije, a zavrseni u 2021.

Sejad Deli¢, direktor Agencije za vodno podrudje rijeke Save
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Na slivu Bosne realizirani su u Ilijasu, Vogos¢i,
Kaknju, Zepéu, Zavidovi¢ima, Novom Gradu, a ugov-
oreni za Visoko. Vrijednost ovih radova je 2.860.000 KM.

Na Spreci izvrSeni su radovi u Doboj Istoku i

Gracanici, dok je 80% ugovorenog projekta realizirano u
Lukavcu. Vrijednost radova na Spreci je 2.600.000 KM.

Na Vrbasu su provedeni projekti u Gornjem Vakufu-
Uskoplju, u naselju Boljkovac i u Bugojnu, ¢ija je vrijed-
nost 767.000 KM. Zavrsen je projekat izgradnje praga na
Plivi te osiguran novac za nastavak, odnosno potpuni za-
vrsetak radova. Vrijednost radova je 1.700.000 KM.

Na slivnom podru¢ju Une, na Sani je zavrSeno
uredenje obala na podruc¢ju gradske plaze. Na Sanici u
op¢ini Klju¢ - radovi su u toku. Nazalost, nije uredeno
korito Une u naselju Ripac¢. Razlog su nerijeseni imovin-
sko-pravni odnosi, $to je bila obaveza Grada Bihaca.
Ugovoreni su radovi u Bosanskoj Krupi i ¢eka se izda-
vanje gradevinske dozvole, tako da ¢e do¢i do realizacije
ovog projekta u 2022. godini.

Na Tinji je okon¢ano &is¢enje obala u MZ Spionica u
Srebreniku.

Zavidovidi, desna obala Bosne nizvodno od mosta Duga

Sve ove aktivnosti imaju za cilj povecanje proticajnog
profila korita, neskodljivog protoka vode, uredenje i za-
Stitu obala, $to doprinosi povecanju preventivne zastite i
stepena sigurnosti od poplava. Potpunu realizaciju ovih
projekata opterecuje otezano rjeSavanje imovinsko-
pravnih odnosa, za Sto su zaduZene lokalne zajednice.
Posljedica je i dugo ¢ekanje na gradevinske dozvole, a
zatim i na uvodenje izvodaca radova u poslove i pored
toga §to Agencija ima osiguran novac za realizaciju pro-
jekata.

Uveliko traju pripreme za narednu godinu. Na
kojim vodotocima Agencija namjerava uredivati ko-
rita u 2022. godini?

U toku 2022, Agencija za vodno podrucje rijeke Save
planira izradu studije procjene tereta zagadenja vodnih

o
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Novi Grad

resursa koji poticu od deponija, odnosno odlagalista
rudarskog i industrijskog otpada. Planirana je i izrada
hidrometrijske studije grupisanja vodnih tijela podzemnih
voda vodnog podrucja Save na teritoriji Federacije BiH
te studije definiranja granice izmedu sliva Save i Jadran-
skog mora. Takoder, predvidena su i ihtioloska istrazi-
vanja sliva Save u Federaciji BiH. Novac ¢e biti izdvojen
i za monitoring podzemnih voda, razvoj Informacionog
sistema voda te prognoznog modela za rano upozoravanje
na poplave.

Na zastitnim vodnim objektima u vlasnistvu Fed-
eracije BiH predvideno je odrzavanje odbrambenih
nasipa, crpnih stanica, centara odbrane od poplava,
¢uvarskih kuca, brana Hazna i Vidara, obaloutvrda i obod-
nih kanala.

Sto se ti¢e preventivnih aktivnosti na odbrani od
poplava, predvidena su sredstva za sanaciju i radove na
zastitnim vodnim objektima u vlasnistvu Federacije BiH.

Znacajna suma bit ¢e izdvojena za regulaciju rijeke
Bosne u op¢inama Novi Grad, Vogosca, Kakanj,
Zavidovi¢i te u Zenici. Predvidena su sredstva za ¢is¢enje
i uredenje korita rijeke Vrbas na podru¢ju Bugojna i Gorn-
jeg Vakufa-Uskoplja. Sredstva ¢e biti izdvojena i za
uredenje korita Usore u Te$nju i Krivaje u Olovu. Izdvo-
jen je novac za nastavak izgradnje parapetnog zida na
Sani u naselju Gerzovo, op¢ina Sanski Most. U Tuzlan-
skom kantonu je planirano uredenje Sprece u op¢inama
Gracanica i Lukavac te Tinje u Srebreniku.

Agencija planira za 2022. godinu izdvojiti
10.000.000 KM za zaStitu i preventivne radove na
odbrani od poplava...

Ocekujemo usvajanje Plana upravljanja vodama za pe-
riod 2022-2027. godina i provedbu mjera definiranih
Planom. Nastavit ¢e se izdavanje vodnih akata za nove
aktivnosti i onih koji se odnose na produzenje vodnih
dozvola za postojeée objekte. S ciljem utvrdivanja stanja
voda na vodnom podrucju Save, bit ¢e nastavljen moni-
toring kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda, fizi¢ko-
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Sastanak predstavnika Agencije i ministra privrede Kantona
Sarajevo
hemijskih, hemijskih i bioloskih parametara. Ve¢u paznju
¢emo posvetiti podizanju javne svijesti o odrzivom ko-
riStenju voda, njenoj zastiti, kao i zastiti od voda. Nastavit
¢emo ispunjavati svoje obaveze po medunarodnim kon-
vencijama, sporazumima i ugovorima: pratiti, u¢estvovati
i davati podrsku WATSAN projektu. U toku 2022.
ocekuje se puna implementacija planova upravljanja
rizicima od poplava i provedba strukturnih mjera za za-
Stitu od poplava. Nadamo se i zavrSetku projekta
“Unapredenje procesa prilagodavanja klimatskim prom-
jenama (NAP) i u klimatski osjetljivim sektorima u BiH”.

Pocetkom novembra doslo je do poplava koje su
narocito bile izraZene u Kantonu Sarajevo. Gospodine
Deliéu, $ta je Agencija uradila na uredenju vodotoka
I kategorije, Zeljeznice i Bosne, u Kantonu Sarajevo?

Na podruc¢ju Kantona Sarajevo su dva vodotoka I kat-
egorije, Bosna i Zeljeznica, ukupne duzine 47,3 kilometra.
Agencija je osigurala, a ovlaStene firme revidirale pro-
jekat regulacije Bosne u Sarajevskom polju. Nakon
uradene projektne dokumentacije, krenulo se u realizaciju
ovog projekta na podrucju op¢ina Novi Grad i [lidza. Od
planiranih 10 km, do sada je uradena regulacija 5,7 km
korita Bosne i njenih pritoka na podrucju Sarajevskog
poljaizato je utroSeno 11 miliona KM. Za preostalih 4,3
kilometra, zbog specifi¢nosti projekta, treba daleko vise
novca. Prema projektnoj dokumentaciji, za tu dionicu je
potrebno oko 15 miliona KM. Jedan od osnovnih prob-
lema u provedbi ovog projekta jeste rjeSavanje imovin-
sko-pravnih odnosa, $to je zadatak lokalne zajednice, u
ovom slucaju Op¢ine Novi Grad-Sarajevo.

Agencija ¢e u 2022. godini nastaviti regulaciju korita
Bosne u Sarajevskom polju i za tu namjenu predvideno
je milion KM. Takoder, Agencija je, zbog obimnosti
posla, kandidirala ovaj projekat Svjetskoj banci, koja je
za uredenje vodotoka I kategorije u Kantonu Sarajevo,
Zeljeznice i Bosne planirala izdvojiti 10,7 miliona KM.
Medutim, ostaje i dalje problem rjesavanja imovinsko-
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pravnih odnosa i izdavanja potrebnih saglasnosti i
dozvola kako bi izvodaci mogli u¢i u posao. Ukupna
duzina Zeljeznice kroz opéinu Ilidza je 6,6 km. Na tom
potezu uradeno je 3.500 metara regulacije korita i to od
mosta na zapadnom prilazu gradu do Mosta spasa,
odnosno od Otesa do Butmira. Dionica od u$¢a Bosne do
mosta na zapadnom prilazu, znaci od Osjeka do Otesa,
ukupne je duzine 1.250 metara. Agencija je uradila i rev-
idirala projektnu dokumentaciju, ali Op¢ina Ilidza, i pored
viSe usmenih i pismenih zahtjeva da to ucini, nije rijesila
imovinsko-pravne odnose.

Takoder, treca dionica je od Mosta spasa do entitetske
linije, znaci od Butmira do Vojkovica, duzina te dionice
je 1.830 metara. Uradena je projektna dokumentacija, re-
vidirana, rijeSeni imovinsko-pravni odnosi i izdana
gradevinska dozvola. Medutim, s obzirom na to da je rije¢
o prokopavanju novog korita Zeljeznice, potrebno je izd-
vojiti 7.000.000 KM i ovi se radovi ne mogu izvoditi u
fazama. Zato je projekat kandidiran Svjetskoj banci i
imamo obecanja da bi novac mogao biti operativan sredi-
nom 2022. godine.

Nakon poplava pocetkom novembra, odrZano je
viSe sastanaka na kojima je razgovarano o dinamici
uredenja vodotoka I kategorije na podrué¢ju Kantona
Sarajevo i moguénostima zajednickih ulaganja u pro-
jekte uredenja Bosne i Zeljeznice. Formirana je
Komisija koju c¢ine predstavnici Agencije, Min-
istarstva privrede KS, op¢ina IlidZa i Novi Grad Sara-
jevo, Zavoda za izgradnju KS te privrednika iz
poslovne zone Rajlovac. Sta je planirano u 2022. go-
dini?

S obzirom na to da problem plavljenja Zeljeznice i
Bosne mora biti rijeSen sistematski i dugoro¢no, dogov-
oreno je da sve institucije zajedno pristupe pronalazenju
najboljih rjesenja, ¢ija je realizacija ve¢ pocela. Rezultirat
¢e zajednickim ulaganjima u projekte uredenja ovih
vodotoka. Visina izdvojenih sredstava i Agencije 1 Min-
istarstva privrede Kantona Sarajevo i Svjetske banke za-
visit ¢e od dinamike rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa
i osiguranja potrebnih dozvola i saglasnosti. Agencija, a
ni Svjetska banka ne mogu uci u poslove i ne mogu uvesti
izvodace radova u posao ako nisu rijeSeni imovinsko-
pravni odnosi i izdate odredene saglasnosti 1 gradevinske
dozvole. Izvrsen je i namjenski prijenos 150.000 KM za
hitne intervencije na koritu Zeljeznice u Trnovu. Drago
mi je Sto je doslo do ovih sastanaka, jer ¢emo sredstvima
vise institucija osigurati brzu regulaciju korita, a time do-
prinijeti ve¢em stepenu sigurnosti gradana na podrucju
Kantona Sarajevo.

Dva dana prije novembarskih poplava, Agencija je
upozorila na moguénost porasta vodostaja u slivu
Save u FBiH. U skladu s Federalnim operativnim
planom, koje su obaveze Agencije?
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Agencija je ve¢ u utorak 2. novembra sacinila i prosli-
jedila informaciju institucijama uklju¢enim u Federalni
operativni plan da je prognozirano povecanje vodostaja
na svim vodotocima na cijelom vodnom podrucju Save u
Federaciji BiH. Sugerirano im je da prate situaciju na
terenu i postupaju u skladu sa svojim ovlastenjima, a
stanovni$tvu koje zivi uz vodotoke - pojacan oprez. Ova
informacija, kao i sve ostale u narednim danima,
pripremljena je na osnovu podataka vodomjernih stanica
hidroloskog monitoring sistema Agencije. Dostavljane su
Ministarstvu sigurnosti BiH, Ministarstvu poljoprivrede,
vodoprivrede i Sumarstva FBiH, Federalnoj upravi civilne
zaStite, kantonalnim resornim ministarstvima te
op¢inskim strukturama civilne zastite, kao 1 medijima, a
takoder je objavljena i na web-stranici Agencije. Bitno je
istaci da sve navedene institucije po posebnim propisima
imaju svoje nadleznosti. Agencija je ispoStovala svoje
obaveze u skladu s FOP-om te, uz stalne dezure, orga-
nizirala 1 redovne obilaske podru¢ja zahvacenih
poplavama.

Koliki je uticaj klimatskih promjena na poplave?

Zadnje padavine na gornjem dijelu sliva Bosne,
posebno na planinama, bile su znatno vece u odnosu na
period iz maja 2014. godine, §to je rezultiralo time da su
hidrolosko-hidraulicki parametri u rijekama - proticaj i
vodostaj - zabiljezili rekordne vrijednosti na HS Ilidza na
Zeljeznici i hidrologkoj stanici Reljevo na rijeci Bosni.
Tako je na profilu vodomjerne stanice Reljevo proticaj
bio ranga pojave veceg od 100 godina, tj. ranga pojave
oko 170 godina. Znacajan porast vodostaja i proticaja ev-
identiran je i na buji¢nim vodotocima. Nema apsolutne
sigurnosti od pojave poplava. Potvrda tome su desavanja
u protekle dvije decenije i sve veci uticaj klimatskih
promjena u cijelom svijetu pa tako i u Bosni i Herce-
govini. Tako imamo ucestale ekstreme, od susa do inten-
zivnih padavina. Posljedice su vidljive u brojnim
segmentima, a naravno najvec¢im dijelom na vodotocima.
Gotovo na svim rijekama u Bosni i Hercegovini, u ovom
periodu od dvije decenije, zabiljezen je vodostaj koji pre-
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masuje dosadasnje maksimalne vrijednosti. Agencija, uz
pomo¢ prognoznog modela za rano upozorenja od
poplava, tri dana unaprijed moze prognozirati povecanje
vodostaja, Sto bude alarm institucijama za preventivne ak-
tivnosti.

Jedna od aktuelnih tema u BiH je izgradnja mini-
hidrocentrala. Kao neko ko je dugo u sektoru voda,
kakav je Vas$ stav o mini-hidrocentralama?

Agencija nema niSta protiv izgradnje mini-hidrocen-
trala. Medutim, ova oblast mora biti uredena zakonskim
i podzakonskim aktima. Vlasnici MHE uglavnom ne
provode ugovorne obaveze, saglasnosti i upotrebne dozv-
ole koje definiraju izgradnju i rad samih MHE. Ne mogu
se graditi mini-hidrocentrale koje ¢e unistavati bogatstvo
vode, okoliSne ciljeve, izazivati poplave i uzrokovati ne-
dovoljne koli¢ine vode u donjim tokovima. Najveci prob-
lem je nepostivanje minimalnog bioloskog protoka, jer
svijet.

Sta su najveci izazovi za oblast voda u BiH? Cijen-
imo li dovoljno bogatstvo koje imamo?

Bosna i Hercegovina spada u red zemalja koje su
veoma bogate Cistom pitkom vodom. Po bogatstvu vode
smo na petom mjestu u Evropi. Za narednih nekoliko
desetlje¢a imamo dovoljne koli¢ine pitke vode. Nase
podzemne vode su bolje kvalitete od voda u mnogim
razvijenijim zemljama. Veéina naSih gradana pije vodu
iz vodovodnog sistema.

Najveci izazov u oblasti voda u BiH je sacuvati bogat-
stvo Ciste pitke vode.

U svijetu se najvise vode trosi na poljoprivredu i in-
dustriju, a najmanje za domacinstva. Tereti zagadenja ur-
banih otpadnih voda veci su od tereta zagadenja
industrijskih otpadnih voda. Samo jedan gram pesticida
moze onecistiti 10 miliona litara vode.

Voda je zivot. Bez vode ne mozemo. Bogatstvo vode
koje imamo jednog dana ¢e nestati, zagadit ¢emo ih.
Kakvu ¢emo vodu piti u buduénosti i kakvu ¢emo je os-
taviti nasoj djeci i unucima zavisi od nas samih, od svakog
pojedinca.

Trebamo racionalno koristiti vodu, smanjiti gubitke u
vodovodnim sistemima, povecati obuhvat stanovnistva u
obradi i preciS¢avanju otpadnih voda, izgraditi u svim ur-
banim sredinama precistate otpadnih voda, povecati
obuhvat stanovnika koji su priklju¢eni na vodovodne i
kanalizacione sisteme, u poljoprivredi kontrolirati prim-
jenu pesticida i ostalih agrotehnickih mjera, sprijeciti od-
laganje otpada u vodotoke i zone izvori$ta - sve ovo ima
za cilj saCuvati bogatstvo Bosne i Hercegovine - VODU.

Svim uposlenicima Agencije, sektora voda i
gradanima BiH, Zelim cestitati nadolazece blagdane i
poZeljeti sretnu Novu godinu.
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DIREKTORU AVP SAVA URUCENA POVELJA S
GRBOM OPCINE GORN]JI VAKUF-USKOPLJE

Direktoru Sejadu Deli¢u uruéena Povelja Opéine Gornji Vakuf-

Uskoplje

Direktor Agencije za vodno podrucje rijeke Save
Sarajevo dobitnik je Povelje s grbom Opcine Gornji
Vakuf-Uskoplje. Zbog izuzetnog doprinosa u obnovi i
razvoju infrastrukture na ovom podrucju, priznanje je di-
rektoru Sejadu Deli¢u uruceno na svecanoj sjednici
povodom 1. oktobra Dana te opcine.

U obrazlozenju Opcinskog vije¢a, navedeno je da
Sejad Deli¢ od stupanja na duznost direktora Agencije za
vodno podrucje rijeke Save Sarajevo, aktivno sudjeluje u
svim projektima i aktivnostima u oblasti upravljanja vo-
dama na podrucju Federacije BiH. Pocasni je gradanin i
dobitnik zahvalnica nekoliko opéina i gradova u Fed-
eraciji BiH. Za doprinos u rjeSavanju vodoprivrednih
problema uruc¢ena mu je i zahvalnica Federalnog hidrom-
eteoroloskog zavoda i Federalne uprave civilne zastite.

Agencija za vodno podrucje rijeke Save i direktor
Deli¢ aktivno su ukljuceni i u rjeSavanje problema
odbrane od poplava naseljenih mjesta op¢ine Gornji
Vakuf-Uskoplje kroz koja protice Vrbas.

Zahvalivsi za priznanje, direktor Deli¢ je u obracanju
na svecanoj sjednici Opcinskog vije¢a naglasio da je
Agencija za vodno podrucje rijeke Save od 2014. godine

ulozila u regulaciju rijecnih korita u Srednjobosanskom
kantonu 5,4 miliona KM.

- Od toga, najve¢im dijelom u Gornji Vakuf- Uskoplje,
oko 2,3 miliona KM. U Bugojnu je u istom periodu
zavrSena regulacija korita Vrbasa duzine priblizno 11
kilometara. Ove godine, najvise sredstava izdvojeno
je za Jajce, 700.000 KM za sanaciju korita Plive.
Zbog gradnje mosta na lokaciji Mracaj, izdvojeno je
70§ 300.000 KM za hitne intervencije na koritu Plive
— rekao je direktor Deli¢ .

Pravovremeno rjesavanje imovinsko-pravnih odnosa
1 osiguranje neophodne dokumentacije olaksali su pro-
jekte uredenja korita Vrbasa.

Priznanje je cast, ali i obaveza Agenciji za vodno

Za regulaciju rije¢nih korita u Srednjobosanskom kantonu 5,4
miliona KM

podrucje rijeke Save da nastavi ulagati u regulaciju i
uredenje rijecnih korita u Srednjobosanskom kantonu.
Ovaj kanton je najbogatiji pitkom vodom u Federaciji
BiH i to bogatstvo moramo ¢uvati, porucio je direktor
Deli¢.

REDOVNO NADZORNO OCJEN]JIVANJE U
LABORATORIJIZA VODE AVP SAVA
Institut za akreditiranje BiH (BATA) obavio je re-

dovno nadzorno ocjenjivanje u Laboratoriji za vode
Agencije za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo. Prove-
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Standard BAS EN ISO/IEC 17025:2018

deno je u periodu od 20. 10. 2021. do 22. 10. 2021. godine
u skladu s pravilima i procedurama Sistema akreditiranja
BiH (SABiH). Do sada je Sektor laboratorije za vode
Agencije za vodno podrucje rijeke Save, akreditirao 56
metoda, odnosno 87 parametara u Sest podrucja akred-
itacije: Bioloska ispitivanja (LI 1 — LI 1.2), Fizi¢ko-hemi-
jska ispitivanja (LI 2 — LI 2.3), Mikrobioloske analize (LI
3 —LI3.3), Mjerenja — protok (LI 16 — LI 16.1), Mjerenja
— temperatura (LI 16 — LI 16.2), Uzorkovanje voda (LI
17 — LI 17.1)), a prema standardu BAS EN ISO/IEC
17025:2018. Prema Pravilniku o uvjetima koje moraju is-
punjavati referentne, odnosno ovlastene laboratorije za
ispitivanje voda, sadrzaju i nacinu davanja ovlasti
(Sluzbene novine Federacije BiH, broj 14/10, 14/13,
26/14, 15/17 1 23/17 1 41/20), ¢lan 4. stav 2: ,,Ovlastena
laboratorija iz ¢lana 2. ovog pravilnika mora zadovoljiti
prostorne uvjete smjestaja, minimalnu tehnicku opreml-
jenost, stru¢nu osposobljenost zaposlenika propisanu
ovim pravilnikom, te biti akreditirana prema BAS EN
ISO/IEC 17025:2006 standardu za sve analiticke poslove
koje obavljaju, ¢ime se dokazuje njihova kompetentnost™.

REALIZACIJA PLANA UPRAVLJANJA VO-
DAMA ZA VODNO PODRUC]JE SAVE KOSTA
520 MILIONA KM

Prijedlog plana upravljanja vodama za vodno podrucje
Save u Federaciji BiH za period 2022-2027. godina

o
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uskoro ¢e biti upucen Vladi Federacije BiH, na zakonom
propisanu proceduru donosenja.

- Plan upravljanja vodama klju¢ni je dokument za
donosioce odluka i druge zainteresirane ucesnike u pro-
cesu donosenja odluka o nacinu koristenja, zastiti i sman-
jenju zagadenja vodnih resursa unutar odredenog vodnog
podrucja. On sadrzi 70 mjera s ciljem zastite i koriStenja
voda. Implementacija mjera iznosi cca 520 miliona KM,
jer je BiH na niskom startu Sto se ti¢e prikupljanja i tret-
mana otpadnih voda i jo§ imamo problema oko zona san-
itarne zastite vode za pice, vodosnabdijevanja i sli¢no —
rekla je rukovoditeljica Sektora za planiranje u Agenciji
za vodno podrugje Save Anisa Ci¢ié-Mo¢ic.

U Prijedlogu plana najskuplje su mjere komunalne in-
frastrukture i ¢ine 96% Prijedloga. To su mjere nadograd-
nje ili izgradnje postrojenja za tretman komunalnih i
industrijskih otpadnih voda.

- Takoder podrazumijevaju izgradnju kanalizacije,
tehni¢ke mjere zastite vode za pice te mjere u vodozastit-
nim zonama i saniranje divljih deponija — rekla je Ci¢i¢-
Moci¢.

Nakon izrade Nacrta plana, Agencija je u februaru ove
godine zapocela javnu raspravu, tj. konsultiranje javnosti,
koja je trajala do kraja avgusta 2021.

cije za vodno podrudje rijeke Save

Prema Zakonu o zastiti okoliSa Federacije BiH, za
navedeni planski dokument Agencija je pripremila i Pri-
jedlog studije procjene uticaja na okolis ovog dokumenta,
za koju je takoder zavrSena procedura konsultiranja
javnosti.

- Glavni cilj je dostizanje dobrog stanja voda, a to
znaci dostizanje i zadrzavanje minimum dobrog stanja
povrsinskih i podzemnih voda, da ne postoje invazivne
biljne i zivotinjske vrste, saniranje divljih deponija i sl. —
poruéila je Ci¢i¢-Modic.
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VODNE NAKNADE - ZNACA]J 1
NAMJENA

Pise: Aida Salahovié, dipl. ecc.

UvOD

Vodne naknade su jedan od 400 parafiskalnih
izvora javnih prihoda u Bosni i Hercegovini.
Parafiskalni ili neporezni izvor prihoda drzave znadi
da obveznik plaé¢a koristenje dobara od opceg interesa
i da ti prihodi ne ulaze u budZet. Dakle, svrha
parafiskalnih prihoda nije da se puni javni budZet,
nego da se plati koriStenje javnog dobra. U slucaju
vodnih naknada u pitanju je, naravno, VODA.

Jedan od najstarijih zakona u modernoj civilizaciji je
zakon o vodama, iz jednostavnog razloga Sto je znacaj
voda prepoznat jo§ davno u proslosti. Zakon o vodama se
temelji na principu solidarnosti. Pokusaji da se Zakon o
vodama temelji na principu reciprociteta i ostali su,
sre¢om, samo na pokusaju. Potreba za vodom svima je
ista, ali moguc¢nosti za njeno zadovoljenje nisu, bez obzira
na to radi li se o vodosnabdijevanju, ocuvanju kvaliteta
voda ili preventivnim aktivnostima na sprecavanju
poplava. Prema Zakonu o vodama, vodne naknade se na
isti nacin prikupljaju na podrucju cijele Federacije BiH,
a usmjeravaju se u slivna podrucja kojima je potrebno

(princip solidarnosti). Svaki drugi nac¢in raspodjele i ula-
ganja sredstava prikupljenih od vodnih naknada bio bi
pogresan, jer bi mala ekonomsko-politicka podrucja
doveli u situaciju da njihovi problemi s vodama budu ner-
jesivi. Evropska povelja o vodama jo§ 1968. godine
ukazala je na vaznost da svi imaju isto pravo na vodu.

Najvazniji resurs Bosne i Hercegovine upravo su vode.
O vodama BiH pisali su mnogi stru¢njaci iz ove oblasti.
Tako je i grupa eksperata u SAD-u objavila studiju pod
nazivom ,,Upravljanje vodnim resursima u jugoistocnoj
Evropi“ u kojoj je za BiH rekla sljedece: ,,Pred Bosnom i
Hercegovinom klju¢ni izazovi su obnavljanje vodoop-
skrbnih i vodootpadnih sistema, kontrola poplava, upravl-
janje kvalitetom vode i ekosistemima i razvoj solidnih
institucionalnih okvira®.

ZNACA] VODNIH NAKNADA

Upravljanje sektorom voda u Federaciji BiH vrsi se iz
vodnih naknada. U Federaciji BiH postoje Zakonom o vo-
dama definirana dva slivna podrucja: slivno podrucje Save
i slivno podrucje Jadranskog mora. Za upravljanje vodama
za slivno podrucje Save — vodotoci I kategorije, Zakonom

Zakon o vodama se temelji na ,,pricipu solidarnosti®
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o vodama je zaduzena Agencija za vodno podrucje rijeke
Save Sarajevo (U daljem tekstu: Agencija). Clanom 177.
Zakona o vodama, prihodi od vodnih naknada rasporeduju
se na sljede¢i nacin: nadleznim Agencijama za vode 40%,
kantonalnim budzetima 45% i Federalnom fondu za zastitu
okolisa pripada 15%. Raspodjelu uplacenih sredstava vrsi
sluzba trezora svakog kantonalnog budzeta. GodiSnji
budzet Agencije ostvaren iz vodnih naknada je izmedu 15
1 16 miliona KM. Projekat IPA 2011 ,,Jac¢anje kapaciteta u
sektoru voda u BiH* je naveo da su vodne naknade u
Bosni i Hercegovini jedne od najnizih u Evropi. Dovoljno
za upravljanje vodama i vodenje brige o svim poplavama
ugrozenim podruc¢jima? Nazalost, NE!

Godisnji budZet Agencije trosi se na poslove i zadatke
definirane ¢lanovima 29, 155. 1 156. Zakona o vodama
(priprema analiza karakteristika vodnog podrucja,
priprema ekonomske analize koristenja voda, uspostava
registra vodnih tijela, preventivne aktivnosti na zastiti od
poplava na vodotocima I kategorije, odrzavanje i upravl-
janje objektima za za$titu od poplava na poplavnim
podru¢jima uz rijeku Savu, uspostava i odrzavanje ISV,
hidroloski i monitoring kvaliteta voda, priprema planova
upravljanja vodnim podru¢jem, upravljanje javnim vod-
nim dobrom, hitne mjere na sprecavanju incidentnih
zagadenja, izdavanje vodnih akata i mnoge druge
akivnosti). Za izvrsavanje zadataka i obaveza propisanih
Zakonom, trebao bi godis$nji budzet veci deset puta od
onog koji Agencija ima da bi se zadovoljile sve potrebe
i izvrSili godi$nji zadaci. Postoji tvrdnja da se jedna
uloZena konvertibilna marka u prevenciju zastite od
poplava vraca kao osam konvertibilnih maraka sacuvanih
dobara, a Federacija BiH nema u primjeni posebnu vodnu
naknadu za zastitu od poplava?!

O vodnim naknadama c¢esto se vrlo nepravedno u
medijima piSe kao o neopravdanim nametima. To
potvrduje misljenje da su ovakvi stavovi prouzrokovani
nepoznavanjem znac¢aja vodnih naknada, njthovom nam-
jenom i svrhom.

VRSTE VODNIH NAKNADA

Obracunavanje i pla¢anje vodnih naknada uredeno je
zakonskim i podzakonskim propisima. S obzirom na to
da predstavljaju javne prihode, za njih vaze svi propisi
koji se odnose na javne prihode (naplata, kontrola, kazne,
prinudna naplata, zastara plac¢anja i dr.).

Obracunavanje i pla¢anje vodnih naknada uredeno je
sljede¢im propisima:

- Zakonom o vodama (Sluzbene novine Federacije
BiH, broj 70/06);

- Odlukom o visini posebnih vodnih naknada
(Sluzbene novine Federacije BiH, broj: 46/07); i

- Pravilnikom o nacinu obracunavanja, postupku i
rokovima za obra¢unavanje i placanje i kontrolu izmiri-
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vanja obaveza po osnovu opc¢e vodne naknade i posebnih
vodnih naknada (Sluzbene novine Federacije BiH broj:
92/07, 46/09 1 79/11, 88/12 i 13/16), u daljnjem tekstu:
Pravilnik.

Zakonom o vodama, vodne naknade podijeljene su u
dvije grupe:

1. op¢a vodna naknada i

2. posebne vodne naknade (u daljnjem tekstu: PVN).

1. Op¢éa vodna naknada

Zakonom o vodama uredene su osnovne odredbe
obraCunavanja i placanja opée vodne naknade (ob-
veznici, visina i vrijeme obraCunavanja i placanja).
Odredbe Zakona o vodama detaljnije su uredene Pravil-
nikom.

Clan 169. Zakona o vodama o opéoj vodnoj naknadi
glasi:

(1) Obveznici pla¢anja opce vodne naknade su fizicka
i pravna lica registrirana za obavljenje djelatnosti.

(2) Obveznici iz stava 1. ovog ¢lana duzni su placati
op¢u vodnu naknadu u visini od 0,5% od osnovice koju
¢ini neto plac¢a zaposlenika u radnom odnosu na
neodredeno i odredeno vrijeme i naknada isplac¢ena po
ugovoru o djelu.

(3) Naknada iz stava 2. ovog Clana obracunava se i
uplacuje istovremeno s isplatom placa, odnosno utvrdene
naknade po ugovoru.

Pravilnikom je detaljnije razraden navedeni ¢lan Za-
kona o vodama. Tackom 2. stav 1. Pravilnika preciznije
je odredeno ko je obveznik pla¢anja opée vodne naknade.
Tako je na tekst stava 1. ¢lana 169. Zakona o vodama
dodat tekst ,,na osnovu rjesenja izdatog od nadleznog or-
gana®“. Na ovaj nacin precizirano je da su obveznici
obraCunavanja i pla¢anja sva pravna lica koja se registri-
raju kod nadleznog suda, pravna i druga lica koja se reg-
istriraju  kod nadleznih  ministarstava  (strana
predstavniStva, fondacije, udruzenje i dr.), kao i fizicka
lica (obrtnici) koja od nadleznih op¢inskih organa prib-
avljaju rjeSenja za obavljanje djelatnosti.

Tackom 2. stav 2. Pravilnika konkretnije je odredeno
da ,,osnovica za obra¢un opc¢e vodne naknade je neto
placa zaposlenika u radnom odnosu na neodredeno i
odredeno vrijeme, odnosno bruto pla¢a umanjena za
dopinose iz plaée i porez na dohodak*®.

Prema tome, osnovica za obracun opce vodne
naknade predstavlja ukupan iznos ,,neto-neto* place svih
zaposlenika pomnozen s visinom-stopom opc¢e vodne
naknade od 0,5% i dobije se trazeni iznos.

Obveznik je duzan uplatiti op¢u vodnu naknadu za-
jedno s isplatom place. Znaci, obaveza nastaje u mo-
mentu isplate placa te u slucaju neplacanja, od datuma
isplate pocinje te¢i rok kasnjenja placanja i racunanja za-
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teznih kamata kao i za sve javne prihode. Sve dok place
nisu isplacene, nema obaveze placanja opée vodne
naknade.

Opc¢u vodnu naknadu, u skladu s odredbama stav 2.
¢lana 169. Zakona o vodama i tackom 3. Pravilnika, duzni
su obracunati i platiti isplatioci na ,,neto iznos primanja
po osnovu obavljanja druge samostalne djelatnosti i
povremenog samostalnog rada“ istovremeno s isplatom
primanja u visini od 0,5% na iznos koji se isplacuje. Pod
drugim samostalnim djelatnostima (upravni i nadzorni od-
bori, ¢lanovi skupstina privrednih drustava, stecajni up-
ravnici, sudije porotnici i dr.) i povremenim samostalnim
djelatnostima (povremene djelatnosti nauc¢nika, umjet-
nika, stru¢njaka, sudskih vjestaka, i dr.) podrazumijevaju
se djelatnosti u smislu odredbi Zakona o porezu na doho-
dak. Navedeni poslovi su obi¢no uredeni ugovorom o
djelu ili autorstvu.

2. Posebne vodne naknade (PVN)

Zakonom o vodama propisane su vrste, osnovica, ob-
veznici, oslobadanje od plac¢anja i privremeno izuzece od
PVN. Konkretizacija odredbi Zakona o vodama izvrsena
je Pravilnikom. Odlukom Vlade Federacije BiH odredena
je visina PVN.

Clanom 170. Zakona o vodama propisane su sljedece
vrste PVN:

a) PVN za koristenje povrSinskih i podzemnih
voda, koja obuhvata:

- vode za javno vodosnabdijevanje ¢ija visina iznosi
0,01 KM/m? zahvacéene vode,

- vode i mineralne vode koje se koriste za flasiranje
¢ija visina iznosi 2,00 KM/m?3 zahvacene vode za ove
namjene,

- vode za navodnjavanje (oslobodeni placanja),

- vode za uzgoj ribe u ribnjacima (oslobodeni
placanja),

- vode za industrijske procese, ukljucujuéi i ter-
moelektrane ¢ija visina iznosi 0,03 KM/m? zahvacene
vode i

- vode za druge namjene Cija visina iznosi 0,03
KM/m? zahvacene vode.

Kao $to se moze vidjeti, ova vrsta PVN obracunava se
na osnovu koli¢ine zahvaéene vode izrazene u m? i visina
naknade je razlicita, zavisno od namjene i kvaliteta.

b) PVN za KkoriStenje vode za proizvodnju
elektri¢ne energije dobijene koriStenjem hidroen-
ergije.

Ova naknada se obra¢unava na osnovu proizvedene
elektricne energije izrazene u kWh i iznosi 0,001
KM/kWh proizvedene elektricne energije na pragu
hidroelektrane.

o

¢) PVN za zastitu voda:

- koju su duzni placati vlasnici transportnih sredstava
koja za pogon koriste naftu i naftne derivate (za automo-
bile, kamione, prikolice, cisterne, autobuse, gradevinske
i druge masine i dr.). Ova naknada obracunava se na os-
novu koli¢ine zagadenja voda izrazene preko tehnoloske
jedinice ekvivalentnog broja stanovnika (EBS), ¢ija visina
iznosi 2,00 KM/ES.

Godisnji iznos ove naknade, koji se placa prilikom
registracije vozila, dobije se mnozenjem mjesecnih koefi-
cijenata zagadenja koja produkuju vozila iz Tablice
sadrzane u dokumentu ,,Metode* priloga Pravilnika, do-
bijeni iznos godi$njeg zagadenja mnozi se s 2,00 KM/ES.

Npr. putnicko vozilo produkuje zagadenje voda 0,83
ES mjesecno, pomnozeno s 12 za godinu iznosi 9,96 ES,
pomnozen s iznosom visine vodne naknade od 2,00
KMVES daje godisnji iznos PVN za zastitu voda od 19,92
KM. (0,83 ES X 12 mjeseci x 2,00 KM= 19,92 KM),

- koju su duzni placati obveznici koji ispustaju ot-
padne vode. U ovu podvrstu PVN za zastitu voda spadaju
svi industrijski, komunalni i drugi zagadivaci. I ova vrsta
PVN obracunava se na osnovu ispusStenih koli¢ina

zagadenja voda izrazenog preko EBS ¢ija visina iznosi
2,00 KM/ES,

- koju su duzni placati uzgajivaci ribe po 1 kg proizve-
dene-prodate ribe i ¢ija visina iznosi 0,05 KM/kg,

- koju su duzni plaéati obveznici proizvodaci i
uvoznici vjestackog dubriva i hemikalija za zastitu bilja.
Ova vrsta PVN za zastitu voda obracunava se po 1 kg
proizvedenog ili uvezenog vjestatkog dubriva u visini od
0,005 KM/kg, odnosno proizvedenih ili uvezenih koli¢ina
hemikalija za zastitu bilja u visini od 0,075 KM/kg.

d) PVN za vadenje materijala iz vodotoka koju su
duzni placéati obveznici koji vrse eksploataciju materijala
iz vodotoka, obracunava se po koli¢ini izrazenoj u m? i
¢ija visina iznosi najmanje 1,50 KM/m? izvadenog mater-
ijala.

e) PVN za zaStitu od poplava - za uvodenje ove
naknade nisu nastali preduvijeti i nije uvedena u praksu te
joj se u ovom tekstu nece dati posebna paznja.

KO PLACAIZASTO PVN?

Pravilnikom je detaljno uredeno izvjeStavanje,
obracunavanje i placanje PVN.

Pravilnikom je uredeno da su obveznici svih PVN,
osim tzv. velikih zagadivaca obveznika PVN za zastitu
voda, duzni dostavljati mjesecne izvjestaje o koli¢inama
zahvacene vode za javno vodosnabdijevanje, flasiranje,
industrijske tehnoloske procese i dr., proizvodnju
elektri¢ne energije, koli¢ini prodate ribe, izvadenog ma-
terijala iz vodotoka, broju ES i koli¢ini uvezenog ili
proizvedenog vjestackog dubriva ili hemikalija za zastitu
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bilja. Navedeni mjesecni izvjes-

o

VODA I MI « DECEMBAR 2021.

taji dostavljaju se na propisanim [Red.
obrascima koji su dati u prilogu | broj VODNA NAKNADA VRSTA PRIHODA
Pravilnika. Popunjeni i ovjereni Posebna vodna naknada za za3titu voda za prijevozna
RN . il sredstva koja koriste naftu ili naftne derivate 722521
mjesecni izvjestaji dostavljaju se
Agenciji do 10. u mjesecu za Posebna vodna naknada za zastitu voda (ispustanje
protekli mjesec. U navedenim | 2. otpadnih voda, uzgoj ribe, upotrebu vijestackih dubriva i 722522
izvjestajima sadrzani su podaci o hemikalija za zaStitu bilia) N
.y .. . . Posebna vodna naknada za koristenje povrsinskih i
koh.cmama k(?Jl preds'tav'lj aguos- | 3 podzemnih voda za javnu vodoopskrbu 722523
novicu za placanje pojedine vrste Posebna vodna naknada za koristenje povrsinskih i
PVN. podzemnih voda za flasiranje vode i mineralne vode,
o N .. 4. uzgoj ribe u ribnjacima, navodnjavanje i druge namjene 722524
Veliki - zagadivaci, koji u Posebna vodna naknada za koristenje povrsinskih i
svom tehnoloskom procesu pro- |5, | podzemnih voda za industrijske procese, ukljuéujuci 722525
dukuju zagadenja ispustanjem termoelektrane
neprediséenih otpadnih voda u 6. Posebna vodna naknada za koristenje vode za
... - proizvodnju elektricne energije u hidroelektranama 722526
recipyjente vecim od 500 ES, Posebna vodna naknada za vadenje materijala iz
duzni su svake dvije godine vrsiti | 7. vodotoka 722527
snimanje, odnosno utvrdivanje 8. Pos‘ebna vodna naknada za zastitu od poplava 722528
broja EBS putem ovlatenih lab-  L2: Op¢a vodna naknada 722529

oratorija. Elaboratom utvrdeni

EBS predstavlja osnov za

placanje PVN za zagadenje voda u visini 2,00 KM/ES.
Elaboratom se utvrduje godisnji iznos EBS. Metode i
nacin utvrdivanja uredene su dokumentom koji je u pri-
logu Pravilnika (,,Metode*). Obveznici su duzni snimanje
broja EBS vrsiti i u kra¢im rokovima ukoliko je doslo do
promjena u tehnoloskom procesu.

Na bazi popunjenih mjesecnih izvjestaja koje dostavl-
jaju Agenciji, obveznici ¢e izvrsiti obracunavanje PVN
mnozenjem koli¢ina iz izvjeStaja s utvrdenom visinom
vodne naknade koje su navedene u tekstu.

Veliki obveznici izvrsit ¢e obracun PVN na nacin $to
¢e godisnji iznos EBS, utvrden u elaboratu, podijeliti na
12 1 dobiti mjesecni iznos EBS koji ¢e mnoziti s visinom
PVN za zastitu voda (2,00 KM/ES).

Obveznici su duzni izvrsiti placanje PVN do 20. u
mjesecu za obracunatu PVN za protekli mjesec. Nakon
toga, pocinje te¢i rok kasnjenja i u kontroli zaraCunavanje
zateznih kamata.

Opca i PVN uplacuju se na kantonalne depozitne
racune i to platnim nalogom za placanje javnih prihoda
propisanih Pravilnikom o na¢inu uplate javnih prihoda
budzeta i vanbudzetskih fondova na teritoriji Federacije
BiH (Sluzbene novine Federacije BiH, broj 54/20). U
navedenom Pravilniku sadrzane su vrste prihoda za poje-
dine PVN i op¢u vodnu naknadu. Zbog vaznosti pravilnog
upisivanja na platnim nalozima, u nastavku je pregled
vrsta vodnih naknada s oznakom vrste prihoda.

Obveznici obracunavanja i pla¢anja vodnih naknada u
skladu s tackom 44. Pravilnika, na posebnom obrascu
"OVN -lzvjeStaj o obraCunatim i uplacenim vodnim
naknadama" na polugodiSnjem i godiSnjem nivou,
obavezni su saciniti izvjestaj o obracunu i pla¢anju vodnih
naknada i ovjeren obrazac predati nadleznoj instituciji za

prijem racunovodstvenih finansijskih izvjestaja (FIA) i
Poreznoj upravi Federacije BiH.

OVN obrazac sadrzan je u prilogu Pravilnika s uput-
stvom za njegovo popunjavanje.

KONTROLA OBRACUNAVANJA I PLACANJA
PVN

Kontrola obrac¢unavanja i placanja vodnih naknada
uredena je tackama 45. 1 46. Pravilnika. Kontrolu vrsi
Porezna uprava Federacije BiH u skladu sa Zakonom o
poreznoj upravi Federacije BiH i podzakonskim aktima
donesenim na osnovu tog zakona.

Kontrolu obracunavanja i placanja PVN i blagovre-
menost dostavljanja mjesecnih izvjestaja (obrazaca) vrsi
i vodna inspekcija i ovlasteni zaposlenici Agencije. Vodni
inspektor i ovlasteni zaposlenik Agencije duzni su saciniti
zapisnik o utvrdenom stanju i obvezniku ostaviti rok da
postupi po zapisniku. Ukoliko obveznik ne postupi tako,
zapisnik se dostavlja organizacionoj jedinici Porezne up-
rave Federacije BiH na ¢ijem podrucju je sjediste pravnog
lica 1 koji ¢e ovlastenim sluzbenicima sluziti kao dokaz u
postupku donosenja rjeSenja o utvrdenim obavezama.
Porezna uprava Federacije BiH ¢e nakon toga nastaviti
postupak naplate dugovanja vodnih naknada u skladu sa
svojim propisanim alatima i moguénostima do naplate
duga. Clan 175. Zakona o vodama utvrdio je da se za
neblagovremena plac¢anja op¢e vodne naknade i PVN
placaju kamate u skladu sa Zakonom o visini zatezne ka-
mate na javne prihode.

Vodne naknade su znacajan parafiskalni i jedini prihod
za ocuvanje i upravljanje vodnim resursima. Sredstva
prikupljena od vodnih naknada moraju se usmjeriti u
namjene utvrdene Zakonom o vodama.
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AVP SAVA « LABORATORIJA ZA VODE

PODSLIV BOSNE IMA
~ NAJLOSIJIKVALITET VODA

Laboratorlja za vode jedan je od Sest sektora Agen-
cije za vodno podrucje rijeke Save. Do 1992. godine
radila je u krugu sarajevskog postrojenja za
preciSéavanje otpadnih voda. Tokom agresije potpuno
je devastirana. Na zahtjev resornog ministarstva 2006.
godine, tadasnje JP Vodno podrucje slivova rijeke Save
pokrece obnovu zgrade Laboratorije vlastitim sred-
stvima. Oprema je donirana zahvaljujuéi projektu
CARDS 2003 EU. Tim mladih stru¢njaka od 2007. go-
dine preuzima sve vrste ispitivanja povrSinskih voda na
vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji BiH. Struc¢no
osoblje, sofisticirana oprema i brojne akreditirane
metode Cine da Laboratorija za vode AVP Sava danas
moZe parirati bilo kojoj evropskoj kada je rije¢ o ispiti-
vanju kvaliteta voda.

U 2021. ispitivanja radena na 44 vodotoka

Ispitivanje sastava i kvaliteta povrSinskih i tehnoloskih
voda deponija, otpadnih iz sistema javne odvodnje, sedime-
nata, njihovih bioloskih, mikrobioloskih, ekotoksikoloskih
karakteristika hemijskih materija i njihovih smjesa koji
nakon upotrebe dospijevaju u vode - sve su to zadaci Lab-
oratorije za vode Agencije za vodno podrucje rijeke Save,
za koje je ovlasStena rjeSenjem Federalnog ministarstva
poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva.

Monitoring povrsinskih i podzemnih voda na vodnom
podrucju rijeke Save u Federaciji BiH jedna je od vaznih
aktivnosti Laboratorije za vode. Od 2011. godine uskladen
je sa smjernicama Okvirne direktive o vodama EU
(2000/60/EC), a sve s ciljem utvrdivanja stanja voda u Fed-
eraciji BiH na vodnom podrucju za koje je Agencija za
vodno podrucje rijeke Save nadlezna. U Agenciji se prave
planovi i programi monitoringa za svaku godinu. Na osnovu
definiranih kriterija (povrSina sliva, broj stanovnika, vrsta

pritiska, ocjena rizika itd.), Planom i programom se
odreduju vodotoci, vodna tijela, mjerna mjesta i parametri
koji ¢e biti ispitivani. Monitoringom su obuhvaceni pod-
slivovi Bosne, Une s Glinom i Koranom te Vrbasa i Drine,
kao i neposredni sliv rijeke Save. U 2021. godini ispitivanja
su radena na 44 vodotoka na 61 mjernom mjestu. Za ocjenu
stanja voda koriste se brojni parametri: fizicko-hemijski, bi-
oloski 1 mikrobioloski, njih vise od 80.
v |I [ |
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Nezafeta Sejdi¢, rukovodilac Sektora laboratorije za vode

- Monitoring radimo od januara do decembra te sumi-
ramo rezultate. Nakon ispitivanja i na osnovu dobijenih
rezultata utvrdujemo da li su neki od parametara iznad
maksimalno dozvoljenih koncentracija definiranih
podzakonskim aktima i o kojoj vrsti zagadenja je rijec.
Sumiramo rezultate i dobijemo informaciju o svim
parametrima koji odstupaju ili ne od grani¢nih vrijed-
nosti, odnosno od maksimalno dozvoljenih koncen-
tracija te izradujemo Godisnji izvjestaj o stanju voda u
Federaciji BiH za vodno podrugje rijeke Save. Iako
kvalitet voda nije ohrabrujuci, ne mogu re¢i da ne-
mamo joS$ uvijek lijepih i Cistih rijeka. Pracenjem odstu-
panja odabranih parametara od zahtjevanih klasa,
odnosno od okolisnih standarda kvaliteta za prioritetne
supstance po podslivovima, evidentno je da podsliv ri-
jeke Bosne ima najlosiji kvalitet voda od svih kontroli-
ranih slivova na vodnom podrucju rijeke Save u
Federaciji BiH - kaze rukovoditeljica Sektora labora-
torije za vode AVP Sava Nezafeta Sejdic.

Kao jedan od glavnih izvora zagadenja Sejdi¢ navodi

urbane otpadne vode koje se bez prethodnog tretmana di-
rektno ispustaju u vodotoke. Mali je broj izuzetaka gdje pos-
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toje postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda.

- Problem su i neprecis¢ene industrijske otpadne vode,
anjihov uticaj je narocito izraZen u tuzlanskom indus-
trijskom bazenu, koji lose utice na kvalitet Sprece. To
su razlozi da je Spreca najzagadeniji vodotok na vod-
nom podrucju rijeke Save u FBiH. Takav je bio i ranije
i to stanje je do danas nepromijenjeno - istice Sejdic.

Kada je rije¢ o hemijskom zagadenju voda, jedan od

najvecih izvora zagadenja su pojedine industrije (npr. met-
alna 1 industrija koze, termoelektrane, hemijska industrija
itd.). Za ocjenu hemijskog statusa, AVP Sava mjeri 21 pri-
oritetnu supstancu definiranu vaze¢om podzakonskom reg-
ulativom.

Monitoring na godi$njem nivou

- Od toga, do sada je u vodotocima potvrdeno prisustvo
sedam supstanci i/ili grupa u koncentracijama veéim
od okolisnih standarda kvaliteta, kao $to su pesticidi,
policikli¢ni aromatski ugljikovodici (PAH). Takve
hemijske supstance naj¢escée su detektirane u pojedinim
vodnim tijelima u slivu Sprece, rijeci Bosni te na jed-
nom vodnom tijelu na Drini, §to je posljedica specifi¢ne
industrije 1 poljoprivrede na ovim podru¢jima —navodi
rukovoditeljica Sejdic.

Sejdi¢ dodaje da su kamenolomi, deponije krutog ot-
pada, ribogojilista, saobracajnice - znacajni zagadivaci voda,
kao 1 koriStenje zemljiSta za razli¢ite namjene (poljo-
privredno i Sumsko zemljiste, pasnjaci, urbane povrsine).

- Izvodenje monitoringa voda je skup proces i veliki je
izazov 1 za evropske zemlje koje ulazu znatno vise
sredstava u ovu oblast. Nasuprot podslivu rijeke Bosne,
kao svijetli primjer o¢uvanja dobrog stanja voda je pod-
sliv Une, pogotovo gornji tok od Martin-Broda do
Bosanske Otoke te srednji dio toka njene glavne pritoke
Sane, od Kljuca do Sanskog Mosta - rekla je Sejdic.

Rezultati monitoringa koriste se na nacionalnom i
medunarodnom nivou za pripremu pojedinih projekata,
izvjestaja, planova upravljanja (Dunav i Sava) te se uredno
dostavljaju 1 medunarodnim komisijama (Savska,
ICPDR).

o

VODA I MI « DECEMBAR 2021.

Laboratorija za vode AVP Sava akreditirana je prema
BAS EN ISO/IEC 17025:2018 standardu. Rezultati i analize
koje provodi priznati su svugdje u svijetu bez naknadnog
preispitivanja. Standard BAS EN ISO/IEC 17025:2018
namijenjen je ispitnim i kalibracionim laboratorijama i daje
smjernice, odnosno zahtjeve koje treba da ispuni jedna in-
stitucija da bi bila akreditirana.

- Najjednostavnije re¢eno, ovaj standard podrazumijeva
da laboratorija mora imati dokumentiran sistem upravl-
janja kvalitetom, adekvatan prostor, ispravnu opremu
i kompetentno osoblje, a akreditaciju dodjeljuje Institut
za akreditiranje BiH. Nedavno smo imali nadzorno oc-
jenjivanje i provjeru koliko je na$ sistem upravljanja
kvalitetom funkcionalan. Stalno radimo na njegovom
poboljsanju. Imamo zavidan broj akreditiranih metoda
- 56, odnosno 85 parametara u Sest podrucja akred-
itacije - navodi Sejdic.

Redovno odrzavanje, servisiranje i nabavka opreme, ko-
riStenje odgovaraju¢ih hemikalija, potrosSnog materijala te
edukacija osoblja - iziskuju ogromna finansijska sredstva.

- Sistem akreditiranja, s jedne strane, kosta, a s druge ima
svoje brojne benefite. Agencija svake godine osigurava
sredstva da njena Laboratorija ucestvuje u
medunarodnim medulaboratorijskim poredenjima i to
je jedan od nacina provjere ispravnog provodenja
metoda, rada analitiCara, a sve to s ciljem dobijanja
kvalitetnog i validnog rezultata - navodi Sejdic.

Razvojem, prosirivanjem i poboljSanjem programa mon-
itoringa, Agencija za vodno podrucje rijeke Save pokazuje
svoju posvecenost unapredenju zastite okoliSa i pra¢enju
evropskih trendova kako bi se dobila $to bolja ocjena stanja
voda. Dokazana kompetentnost za obavljanje odredenih
ispitivanja i mjerenja, potvrdena BAS EN ISO/IEC
17025:2006 standardom, svrstava Laboratoriju za vode
Agencije za vodno podrucje rijeke Save u sami vrh ne samo
bosanskohercegovackih ve¢ i sli¢nih evropskih institucija.

g I %

Zavidan broj akreditiranih metoda
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AVP SAVA « SEKTOR ZA IZDAVAN]JE VODNIH AKATA

VODNI AKTI KAO
INSTRUMENT UPRAVLJANJA
VODAMA

UvVOD

Vodni akti su jedan od instrumenata upravljanja
vodama, $to ukljucuje zastitu njenog kvaliteta, ko-
riStenje i zasStitu od Stetnog djelovanja voda. Donose
se kao upravni dokument u formi rjesenja, zakljucaka
i sl. To je dokument koji propisuje uvjete i ogranicenja
kojima podlijeZe pravna ili fizicka osoba prilikom ko-
riStenja voda ili zahvata u prostoru koji mogu uticati
na promjenu reZima voda. U konac¢nici, cilj je osigu-
rati svima pravican pristup vodi, a u isto vrijeme
sprijeciti pogorsanje njenog fizicko-hemijskog i bi-
oloskog stanja te umanyjiti Stetno djelovanje voda. O
izdavanju vodnih akata novinarima je govorio
rukovodilac Sektora za izdavanje vodnih akata Haris
Alisehovi¢.

Haris AliSehovi¢, rukovodilac Sektora za izdavanje vodnih
akata

Vodni akti se po svom karakteru, znacaju i funkciji, u
postupku pribavljanja drugih odobrenja, mogu svrstati
opcenito u tri cjeline. Kako bi lakSe objasnio ovu podjelu,
rukovodilac Sektora za izdavanje vodnih akata AVP Sava
Haris Alisehovi¢ navodi da se moze re¢i da je na izvjestan
nacin prethodna vodna saglasnost pandan urbanistickoj
ili lokacijskim uvjetima koji se propisuju u oblasti
gradenja. To prakti¢no znaci da se u upravnom postupku
ocijeni da li postoje uvjeti pod kojima se moze provoditi
neka aktivnost na prostoru sliva, odnosno na konkretnoj
lokaciji, kao i da se precizira sadrzaj i obim doku-
mentacije za gradenje novih i rekonstrukciju ili uklanjanje
postojecih objekata. Naredni korak je vodna saglasnost
kojom se potvrduje da je projektna dokumentacija zado-
voljila sve uvjete propisane prethodnom vodnom
saglasnos¢u. Vodna dozvola je zavr$ni dokument nakon

tehnic¢kog prijema kao potvrda da je objekat u dijelu koji
se odnosi na vode uraden u skladu s projektnom doku-
mentacijom na koju je data vodna saglasnost. Obnavlja
se svakih pet godina.

- Jedan od razloga Sto se propisuje ogranic¢eno vrijeme
vazenja vodnih dozvola je to S§to vremenom
uoCavamo da bi neke propisane stvari mogli
poboljsati u smislu izmjena koje su se desile u za-
konodavstvu ili u dijelu koji se odnosi na promjene
okolnosti lokalnog karaktera, rezultata monitoringa
i sl. Trend je, kako kod nas tako i u svijetu, poostra-
vanje uvjeta koji se odnose na zastitu voda, odnosno
ispustanje otpadnih voda svih vrsta, tehnoloskih i
sanitarnofekalnih — istice AliSehovic.

Rjesenja o vodnim dozvolama moraju se obnavljati

svakih 5 godina

Dodaje da je podjela nadleznosti u izdavanju vodnih
akata pratila i sloZzenu strukturu nase drzave. Okvirna di-
rektiva o vodama - kao bazi¢ni dokument ¢iji je cilj da se
harmonizira pristup svih drzava EU i onih koji teze evrop-
skoj legislativi u dijelu koji se odnosi na upravljanje vo-
dama - posluzila je kao smjernica i okvir u koncipiranju i
kreiranju Zakona o vodama Federacije BiH. Polaziste je
u postulatu da se sliv prepoznaje kao osnovna jedinica up-
ravljanja vodama.

- Medutim, nase slivove presijecaju opCinske, en-
titetske 1 medudrzavne granice i tesko je jedan sliv
posmatrati integralno bez sinergi¢nog pristupa svih
nivoa upravljanja. Mi kao AVP Sava pratimo
vodotoke I kategorije, a aktivnosti koje podlijezu
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obavezi ishodovanja vodnih akata propisane su Za-
konom o vodama. Za vodotoke II kategorije nadlezni
su kantoni koji nerijetko svoje nadleznosti u nekim
segmentima prenesu na op¢ine. Godisnje bude pod-
neseno od 800 do 1.000 zahtjeva za izdavanje
razli¢itih vodnih akata iz nadleZnosti nase Agencije.
Najcesce su to prethodne vodne saglasnosti. Uspije-
vamo da odrzimo azurnost i da ove dokumente izda-
jemo u zakonom propisanom roku, 30 dana od

Godisnje do 1.000 zahtjeva za izdavanje vodnih akata

kompletiranja zahtjeva, odnosno 60 za slozenije
predmete - kaze AliSehovic.

Postupamo u skladu sa Zakonom o vodama Federacije
BiH uz supsidijarnu primjenu Zakona o upravnom pos-
tupku. Tu su i brojni podzakonski akti, pravilnici, uredbe
i odluke koje detaljnije propisuju nacin i vodenje up-
ravnog postupka. AliSehovi¢ kaze da uvijek ima i
specifi¢nih slucajeva. SteCena iskustva iz tih slu¢ajeva ko-
riste se za kreiranje zakonskih izmjena i dopuna.

- Upravljanje vodama je dinamicin proces. Informa-
cionim sistemom voda sluzimo se da bismo
sistemati¢no pratili sve promjene na vodnim tijelima,
odnosno na vodotocima u nasoj nadleznosti i pred-
lazemo primjenu strozijih mjera ili njihovo zadrza-
vanje. Kada se pokaze da neke mjere ne daju
ocekivane i prognozirane efekte, tj. ako se pokazu
suvisnim - ili ih modificiramo ili u potpunosti uki-
damo. U kompletnom postupku izdavanja vodnih
akata nastojimo maksimalno ukljuciti javnost. Za
svaku prethodnu vodnu saglasnost u jednom od
dnevnih listova na podrucju Federacije BiH obavi-
jestimo javnost. Cilj je da nam zainteresirane strane,
koje prepoznaju lokalitet i aktivnosti, ukazu na even-
tualne probleme koji bi mogli proiste¢i realizacijom
tih zahvata ili, pak, na sukob interesa s drugim sek-
torima - u smislu interesa i koristenja prostora - kao
Sto je prostorno planiranje, saobracaj, Sumarstvo,
poljoprivreda i slicno — pojasnjava Alisehovié.

Zbog inicijalno velikih finansijskih zahtjeva i istovre-

meno stalnog nedostatka potrebnih sredstava, bez obzira

o
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Sto je to zakonom uredeno, zastita kvaliteta voda je ostala
segment koji je prilicno nedovoljno implementiran, a rijec
je prije svega o izgradnji i radu postrojenja za tretman ot-
padnih voda radova i stanovnistva i industrijskih pogona,
tj. tehnoloskih otpadnih voda, smatra AlisSehovi¢. Najveéi
dio zahtjeva za izdavanje vodnih akata je u dijelu ko-
riStenja voda. Odnosi se na zahvatanje voda za potrebe
stanovniStva, ispustanje sanitarnofekalnih, otpadnih i
tehnoloskih voda, vadenje materijala koji ima uticaj na
protocnost korita, a koji su u nadleznosti Agencije tj. koji
su njena obaveza u smislu odrzavanja protocnosti.

Urbane otpadne vode jedan od izvora zagadenja povrsinskih i

podzemnih voda

Jedno od novinarskih pitanja odnosilo se na velike in-
dustrijske zagadivace u tuzlanskom bazenu, prije svih na
GIKIL. Alisehovi¢ je pojasnio da je ovoj kompaniji
dodijeljena uvjetna dozvola u skladu s vaze¢im zakon-
odavstvom, tj. Uredbom o uvjetima ispustanja otpadnih
voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije. Time je
GIKIL uvjetovan da do decembra 2023. izgradi i pusti
u pogon postrojenja za prikupljanje i tretman otpadnih
voda ili uvede promjenu tehnologije ukoliko je to jef-
tinije, a sve s ciljem postizanja grani¢nih vrijednosti
emisije zagadenja propisanih ovom Uredbom.

- Mi nemamo zakonsko uporiste da im ne damo
vodni akt. Ovako bar pokusavamo rijesiti problem
na nacin $to se kroz vodnu dozvolu uvjetuje da se,
osim zahtjeva, mora predociti i dinamicki plan u
kojem su razradeni koraci u realizaciji ciljeva, tj.
postizanje propisanog kvaliteta otpadnih voda
prije ispustanja u Sprecu. Ukoliko se ne drze tog
dinamickog plana i to utvrdi inspekcija, bit ¢e
pokrenut postupak oduzimanja vodne dozvole.
Konac¢ni cilj je da ne ispustaju viSe od grani¢nih
vrijednosti propisanih Uredbom - kaze Alisehovic.

Drakonske kazne izri¢u se svugdje u svijetu kada je
rije¢ o ovoj vrsti prijestupa. U odnosu na ono §to je
Evropa propisala svojim zagadivac¢ima, kazne u nasoj
zemlji su simboli¢ne, smatra Alisehovic.
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- S druge strane, industrija ne moze podnijeti vece
namete od trenutnih. U suprotnom smatra se da bi
bilo ugrozeno njihovo poslovanje i konkurentnost.
I tako stalno izmedu socijalnih, ekonomskih i
okolinskih zahtjeva. S aspekta voda, mi bismo bili
najsretniji da industrijski zagadivaci, ne gledam
cjelovito drustvo, ne postoje kao takvi. Ali u jed-
nom GIKIL-u na zastarjeloj tehnologiji uposleno
je 900 radnika. Kada se desio incident, eksplozija
i nekontrolirano izlijevanje otrova, tek onda se
probudila svijest da je reakcija neophodna - kaze
Alisehovic.

Zastita izvoriSta i izvori$nih zona je imperativ pri izdavanju vod-

nih akata

Problem otpadnih voda u slivu Drine datira jos§ iz
predratnog perioda. Rije¢ je o tvornicama namjenske
industrije 1 prerade metala u Industrijskoj zoni Pob-
jeda, gdje se opasne hemikalije ispustaju direktno u
Podhranjenski potok koji se ulijeva u Drinu. To je
dugogodi$nji, akutni problem u pogledu =zastite
kvaliteta vode Drine.

- Postojala je inicijativa, i realizirana je vise od
80%, da se otpadne vode viSe industrijskih
zagadivaca predtretiraju, prikupe, tretiraju finalno
na zajednic¢kom postrojenju i nakon finalnog tret-
mana ispuste u Podhranjenski potok. Medutim, to
postrojenje jos$ nije zavrseno, rekao je Alisehovic.

Dodaje da je Agencija za vodno podrucje rijeke

Save, prilikom izdavanja vodnih akata, uvjetovala ove
privredne subjekte potpisivanjem medusobnog ugov-
ora kojim bi definirali rokove i odredili pravnu osobu
koja bi bila odgovorna za pogon, odrzavanje i efekte
rada zajedni¢kog postrojenja. Time bi i moguénost
prebacivanja krivice jednih na druge bila onemo-
gucena, kao 1 osigurano mjerenje na zajedni¢kom
postrojenju od svakog pojedinaénog industrijskog
zagadivaca u pogledu kolicine, kvaliteta i tretiranja ot-
padnih voda.

- Postoji dinamicki plan. Propisani su rokovi do
kada bi trebalo da zavrSe prvo razdvajanje kanal-
izacionog sistema i da jedan od ta tri pravna sub-
jekta preuzme upravljanjem postrojenjem, a ostali
bi ucestvovali u troskovima njegovog pogona i
time imali rijeSen problem precis¢avanja tehno-
loskih otpadnih voda - kaze AliSehovi¢.

= - . i
Preci$cavanje otpadnih voda je nuznost i neophodnost odrzivog
razvoja

Dodaje da su propisane grani¢ne vrijednosti
zagadujucih materija u otpadnim vodama. Za one koji
ih ne postuju, Zakon predvida kazne. Nazalost, nji-
hova visina ne prati i §tetu koju zagadivaci naprave,
kazao je na kraju svog izlaganja rukovodilac Sektora
za izdavanje vodnih akata Agencije za vodno podrucje
rijeke Save Haris Alisehovi¢.
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UTICAJ KLIMATSKIH PROMJENA
U SVIJETU S POSEBNIM
OSVRTOM NA STANJE U BOSNI I
HERCEGOVINI

PiSe: Emir Isakovi¢, dipl. inz. grad.

UvOD

Klimatske promjene su jedan od najvecih izazova s
kojima se svijet, a samim time i Bosna i Hercegovina -
suoCavaju. Globalne studije klimatskih promjena
ukazuju na znacajan porast temperature zraka na plan-
etarnom nivou. Narocito se to odnosi na noviji, odnosno
period od pocetka 21. stolje¢a. Svjetska meteoroloska
organizacija (WMO) objavila je 2015. godine da je
prvih 14 godina u ovom stolje¢u uslo medu 15 najtopli-
jih godina u cjelokupnom dotadasnjem razdoblju
mjerenja temperature (134 godine mjerenja). Kada se
posmatraju padavine, zabiljezen je trend velikih ner-
avnomjernosti, od veoma susnih do veoma vlaznih pe-
rioda. Uzevsi za primjer Evropu, uocava se trend
opadanja sumarnih godis$njih padavina u podruc¢jima
mediteranske klimatske zone, a porast na sjeveru
Evrope. Generalno, moze se zakljuciti da je lokalnu
promjenu klime potrebno posmatrati kao posljedicu

GLOBALNI UTICAJ KLIMATSKIH
PROMJENA

Klimatske promjene imaju znacajan uticaj na mnoge
oblasti (sektore) a posebno se izdvajaju:

- upravljanje vodama,

- hidroenergetika,

- poljoprivreda,

- Sumarstvo,

- zivotna sredina,

- prostorno planiranje,

- ekonomski aspekti adaptacije na klimatske prom-
jene i

- ljudsko zdravlje.

Uticaji klimatskih promjena na mnoge od navedenih
oblasti na neki nac¢in su medusobno povezani. U nared-
noj tabeli dat je primjer nekoliko indikatora klimatskih
promjena koji imaju uticaj na vise oblasti:

globalne promjene koja je uvjetovana

. . ve . . L POLIO L EKONO
loke.Llnlm uticajima (geograf'ska.l smr@ 1 B |  NAZIVINDIKATORA IJ-IIIE’RRVI-JAH PRI SRSDK(I,T m
duzina, topografske karakteristike, uticaj : | vREDA 15 iy
mora i nadmorske visine, urbanizacija itd). L | Promjena srednje godinje - .

. : temperature

Shodno navedenom, s punim pravom se : o

. .. L, . 2 Promjena ukupne kolicine T o T
moze konstatirati da se u 21. stolje¢u moraju * godisnjih padavina
pronaci adekvatni mehanizmi pomoc¢u kojih Broj dana s pojavom
, v - T, o 3. snijega/visina snjeznog & * *
¢e se pokusati sprijeciti ili barem ublaziti rivaca
Stetni uticaji promjene klime, odnosno u a Broj vruéih dana * * *
prvoj mjeri smanjiti globalno zagrijavanje. 5. | Broj ekstr:an;::;. toplotnih = = =
lako se na svjetskom nivou izdvajaju

. . .. .. Promjena ukupne kolicine ¥ "
znacajna finansijska sredstva za prevenciju, mjeseénih padavina
kao i adaptaciju na klimatske promjene, Ekstremne padavine * * *
dojam je da jos nema konkretnog odgovora, DefiGit
odnosno adekvatnih mjera s ciljem §to usp- Do/ naRorolos i i
JeSnijeg zaustavl]anja. ili ublgzavanja nega- RorStenje vode 3
tivnog trenda promjene klime, odnosno navodnjavanje/povecanje * * *

. . L povrsina koje se

njenog Stetnog uticaja. navodnjavaju

oblasti

Prikaz pojedinih indikatora klimatskih promjena koji imaju uticaj na viSe
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Snimak NASA satelita (avgust 2019) koji pokazuje obimnost katastrofalnog poZara u Amazonu

Zbog svega navedenog, ohrabrujuca je ¢injenica da
svjetski lideri sve vise brinu o problemu §tetnog uticaja
klimatskih promjena, a $to je bilo vidljivo i na nedavno
odrzanoj konferenciji “COP26” u Glasgowu (Skotska),
gdje su doneseni odredeni vazni zakljuéci, odnosno
strateski ciljevi. Od najvaznijih, izdvaja se zavrSetak
provodenja ciljeva usvojenih u Pariskoj konvenciji o
klimatskim promjenama i ograni¢avanje globalnog za-
grijavanja do maksimalno 1,5 °C te povecanje obaveza
kako bi se zemljama u razvoju pruzila sredstva za
borbu protiv klimatskih promjena (Sto bi potencijalno
moglo biti veoma znacajno i za Bosnu i Hercegovinu).

UTICAJ] KLIMATSKIH PROMJENA U BOSNI I
HERCEGOVINI S§ FOKUSOM NA OBLAST
UPRAVLJANJA VODAMA

Pokazatelji klimatskih promjena u Bosni i
Hercegovini

Analizom klimatskih parametara za period 1961-
2018. godina, primjetan je kontinuirani porast srednje
godisnje temperature na cCitavoj teritoriji Bosne i
Hercegovine, odnosno zabiljezen je linearni trend po-
rasta naroc¢ito izrazen u zadnjih 40 godina. Povecanje
temperature narocito je izrazeno u kontinentalnom di-
jelu te se na godisnjem nivou krece u rasponu od 0,4
do 1,2°C, dok porast temperature tokom toplijeg, veg-

etacijskog perioda (april — septembar) ide 1 do 1,4°C.
Od pocetka 21. stoljeca, porast temperature jos vise je
izrazen. U analiziranom periodu svi indeksi toplih
temperaturnih ekstrema imaju pozitivne trendove, dok
su indeksi hladnih temperaturnih ekstrema s nega-
tivnim trendom. Najznacajnija promjena u predmet-
nom periodu uocava se kod broja hladnih i toplih dana.
Na svim meteoroloskim stanicama broj hladnih dana
ima negativni trend, narocito u centralnim planinskim
podrucjima. S druge strane, broj toplih dana ima poz-
itivan trend i statisticki je znacajan.

Gledajuci period od zadnjih 12 godina, vidljivo je
da je gotovo svaka godina imala najmanje jedan ek-
stremni dogadaj. Poplave su zabiljezene 2009, 2010,
2014,2019.12021. godine, dok su istovremeno suse i
talasi ekstremne toplote zabiljezeni 2011, 2012, 2013,
2015, 2016, 2017, 2019. i 2021. godine. Takoder,
zabiljezen je i talas ekstremne hladnoce pocetkom
2012. te snazan vjetar sredinom 2012, krajem 2017. i
2019, kao i ekstremno velik broj dana s pojavom grada
2018. godine itd.

Najteze poplave koje su pogodile BiH desile su se
sredinom maja 2014, a zahvatile su i $iri region. Usli-
jedile su nakon viSednevnih kiSa (najveée padavine
ikad registrirane od pocetka organiziranog sistemskog
mjerenja, tj. zadnjih 120 godina) koje su koincidirale
s topljenjem snijega, prethodnom zasic¢eno$cu tla
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Prikaz linearnog trenda porasta temperatura u BiH za period 1961-2018 na najvaznijim stanicama

vodom, §to je doprinijelo ekstremnom porastu vo-
dostaja u vrlo kratkom roku, naro¢ito na Savi, Bosni,
Sani i njihovim pritokama. Dodatne Stete bile su
uzrokovane pojavom velikog broja klizista, od kojih
su neka potpuno preoblikovala okolis. Ve¢ u ljetnim
mjesecima iste godine, padavine su izazvale nova
bujicna plavljenja na podrucjima koja su pogodena
prethodnim poplavama.

Najizrazenije suse koje su pogodile Bosnu i Herce-
govinu u ovom periodu zabiljeZene su tokom ljetnih
mjeseci 2012. i 2021. godine, kada je bila ugrozena
gotovo Citava poljoprivredna proizvodnja i zabiljeZen
veliki broj Sumskih pozara.

Promjene hidroloskog rezima od pocetka 21.
stolje¢a u BiH su evidentne, analiziraju¢i vrijednosti
i dinamiku padavina te proticaje rijeka. Pod uticajem
klimatskih promjena, rastu¢e urbanizacije i drugih
antropogenih uticaja (npr. sje¢d Suma), moZze se
ocekivati da nepovoljne posljedice prostorne i vre-
menske neravnomjernosti hidroloSkog rezima budu
sve prisutnije.

Ukoliko se ovi trendovi nastave i u buduénosti se
mogu ocekivati promjene u pogledu vremena pojavlji-
vanja, ucestalosti i intenziteta ekstremnih dogadaja.
Najveci porast temperature zraka predvida se u veg-
etacionom periodu (juni, juli i avgust), a nesto blazi
tokom marta, aprila i maja, §to ¢e imati za posljedicu
povecanu evapotranspiraciju i izrazenije ekstremne
minimume vodostaja na vodotocima. Ovo ¢e rezulti-
rati opéim smanjenjem dostupnosti vodnih resursa u
vegetacionom periodu, kada su potrebe najvece, u
pogledu kvantiteta vode te kvaliteta (s obzirom da u
malovodnim periodima raste potencijalna opasnost od
degradacije kvaliteta vode). Znatno povecanje temper-
ature zraka tokom zimske sezone (decembar, januar i
februar) imat ¢e za posljedicu smanjenje snjeznih pa-
davina, odnosno proticaja u ve¢ini vodotoka u proljet-
nim mjesecima kada se ocekuje punjenje

akumulacionih prostora, kao i smanjenje prihranji-
vanja podzemnih izdani $§to negativno moze uticati na
koli¢ine vode koje se koriste za vodosnabdijevanje. S
druge strane, oc¢ekivane ucestalije padavine veéeg in-
tenziteta izazvat ¢e iznenadna oticanja, ¢esto u obliku
poplava, pri ¢emu nepovoljno uti¢e i ¢injenica da je
rezim oticanja najveceg broja vodotoka u BiH
buji¢nog karaktera s brzom koncentracijom proticaja.

U analizama hidroloskih pokazatelja, odnosno pro-
ticaja rijeka u BiH na nivou srednjih vrijednosti, ne
mogu se uocCiti znacajne promjene ukupne vrijednosti
koli¢ine, odnosno bilansa voda. Medutim, evidentna
je ucestala pojava ekstremnih vrijednosti te povecanje
razlike izmedu najmanjih i najvecih vrijednosti u anal-
iziranim serijama.

Planski dokumenti

Kao ¢lanica Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija
o klimatskim promjenama (UNFCCC), Bosna i Herce-
govina je preduzela vazne korake u procesu razumije-
vanja 1 rjeSavanja pitanja klimatskih promjena.
Nadlezne institucije, nau¢na zajednica i ostali kljucni
akteri u BiH sve viSe prepoznaju da su klimatske
promjene pitanje od klju¢ne strateSke vaznosti,
odnosno shvataju ih kao rastuéu prijetnju za razvoj
zemlje 1 potrebu prilagodavanja svih sektorskih poli-
tika i mjera na klimatske promjene, kako bi se njihove
negativne posljedice izbjegle ili svele na minimum.

Vaznost adaptacija na klimatske promjene (Climate
Change Adaptation - CCA) jasno je istaknuta u Drugoj
nacionalnoj strategiji prilagodavanja na klimatske
promjene i niskoemisionog razvoja za BiH (CCA
LED), usvojenoj 2013. godine. BiH je 2015. sacinila
svoj Izvjestaj o namjeravanim aktivnostima ublaza-
vanja klimatskih promjena za BiH (INDC), kao dio
pregovora koji su vodili historijskom Pariskom spo-
razumu potpisanom u aprilu 2016. godine.
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Jedan od najvaznijih aspekata u ispunjavanju
preuzetih medunarodnih obaveza Bosne i Hercegovine
u oblasti adaptacija na klimatske promjene jeste
medusobna koordinacija svih aktivnosti i mjera
kljuc¢nih institucija na svim nivoima vlasti. Bez koor-
diniranog pristupa, efikasnost ispunjavanja preuzetih
medunarodnih obaveza i provedba zacrtanih strateskih
ciljeva ne moze dosti¢i zadovoljavajuci nivo. Kako bi
se prevazisli svi izazovi i problemi u ovoj oblasti,
potrebno je uspostaviti mehanizam efikasne koordi-
nacije i intersektorske horizontalne i vertikalne sarad-
nje u svim sektorima koji su ranjivi na klimatske
promjene, a koji su ve¢ ranije spomenuti.

Pojam horizontalne saradnje podrazumijeva skup
mjera i aktivnosti medusobne razmjene informacija i
podataka o CCA aktivnostima izmedu kljucnih
(nadleznih) institucija na entitetskom, odnosno nivou
Brcko-distrikta BiH (B-D BiH). Vertikalna saradnja
obuhvata skup mjera i aktivnosti razmjene informacija
i podataka o CCA aktivnostima izmedu institucija en-
titetskog nivoa/nivoa B-D BiH i klju¢nih institucija na
nivou BiH.

Projekat ,NAP BiH“

Zbog svega prethodno navedenog i potrebe
donosenja planskih dokumenata iz predmetne oblasti,
kao i Sto kvalitetnije saradnje nadleznih institucija u
BiH, u nastavku ¢e biti spomenut veoma znacajan
projekat koji provodi UNDP pod nazivom
sUnapredenje procesa prilagodavanja na Kkli-
matske promjene (NAP) u klimatski osjetljivim
sektorima u Bosni i Hercegovini (BiH)“. Zapoceo
je 2018. godine i jo$ se provodi. Ucesnici u projektu

matske promjene u BiH.

Generalni ciljevi navedenog projekta bili su da se
unaprijedi planiranje prilagodavanja na klimatske
promjene u BiH s fokusom na najranjivije sektore
(sektor voda i sektor poljoprivrede), uz unapredenje
saradnje s drugim sektorima, nadogradivanje baze po-
dataka, definiranje adaptacionih aktivnosti tokom
srednjoro¢nog perioda, jacanje institucionalnih ka-
paciteta za integriranje prilagodavanja na klimatske
promjene i demonstriranje inovativnih na¢ina finan-
siranja prilagodavanja na klimatske promjene na en-
titetskom, kantonalnom i lokalnom nivou.

Tokom projekta su izradeni znacajni dokumenti, od
kojih se izdvajaju sljedeci:
- Plan prilagodavanja na klimatske promjene u
Bosni i Hercegovini — NAP,

- Standardne operativne procedure za mehanizam
koordinacije te horizontalne i vertikalne razmjene

o

CCA indikatora u Bosni i Hercegovini,

- Konceptualni okvir za monitoring i evaluaciju in-
dikatora prilagodavanja na klimatske promjene,

- Tehnic¢ke smjernice za monitoring i evaluaciju te
plan izgradnje kapaciteta i

- Strategija finansiranja prilagodavanja na kli-

matske promjene.

S obzirom na to da obim predmetnog teksta ne
dozvoljava da se detaljnije opiSu svi pomenuti doku-
menti, fokus ¢e se dati na dokument ,,Standardne op-
erativne procedure za mehanizam koordinacije i
horizontalne i vertikalne razmjene CCA indikatora
u BiH%, koji je donesen uz aktivno ucesce svih
kljucnih institucija u Bosni i Hercegovini nadleznih za
provedbu aktivnosti CCA monitoringa i izvjesStavanja.

Standardne operativne procedure (SOP) predstav-
ljaju skup pisanih uputstava (korak po korak instruk-
cija) za odredene, ponavljajuce, poslovne procese ili
aktivnosti koje se obavljaju u okviru neke organizacije.

SOP za mehanizam koordinacije te horizontalne i
vertikalne razmjene CCA indikatora u BiH ima za cilj
da:

1) identificira klju¢ne institucije u Bosni i Herce-
govini (na nivou BiH, entitetskom i nivou B-D
BiH) odgovorne za CCA monitoring te prikupl-
janje i obradu podataka za odgovaraju¢e CCA
indikatore;

2) uspostavi jasan i efikasan okvir za koordinaciju
CCA aktivnosti izmedu klimatski ranjivih sek-
tora kao §to su vodoprivreda, poljoprivreda, Su-
marstvo, prostorno planiranje, zaStita Zivotne
sredine, hidroenergetika itd.;

3) uspostavi efikasan mehanizam intersektorske
horizontalne i vertikalne saradnje i razmjene in-
formacija na nivou entiteta i B-D BiH te sarad-
nje i razmjene informacija s nadleznim vlastima
na nivou BiH s ciljem ispunjavanja preuzetih
medunarodnih obaveza;

4) da posluzi kao pouzdan i jak osnov za uspostavl-
janje Okvira za monitoring i evaluaciju za ak-
tivnosti prilagodavanja na klimatske promjene u
Bosni i Hercegovini. Navedeni okvir kao infor-
macioni sistem treba da prati i kvantificira
napredak u prilagodavanju na klimatske prom-
jene, kao obavezu prema UNFCCC/Pariskom
sporazumu.

U navedenim dokumentima dati su prijedlozi in-
dikatora koje je potrebno analizirati za svaku oblast
posebno. U nastavku je samo lista indikatora koji su
odredeni, odnosno odabrani kao mjerodavni za oblast
upravljanja vodama u Bosni i Hercegovini.
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OBLAST - UPRAVLIANIE VODAMA

F stavliani Podrude:
VEE Vrpso iyaiun R.b. Naziv indikatora BiH
indikatora
1.1 Promjena srednje godi$nje temperature *
1.2 Srednja mjesecna temperatura £
1.3 | Broj vruéih dana/broj ekstremnih toplih talasa .
1.4. Promjena sume godignjih padavina ®
1.5 Suma mjesecnih padavin *
FAZA I - INDIKATORI aEnaEE
KOJI SU VEC 1.6 Ekstremni padavinski dogadaji / Obilne padavine ¥
USPOSTAVLIENI - = . i
1.7 Meteoroloske suse/deficit padavina *
1.8 Pojava grada *
1.9 Visina snjeznog pokrivaca *
1.10 | Pojava olujnih vjetrova %
9.11 | SnjeZna masa i
05 | Qsr proticaji *
FAZA II - INDIKATORI 2.2 | Trend koli¢ine atmosferskih padavina *
KOJI SU DJELIMICNO
USPOSTAVLIENI 2.3 Broj dana kada je potrebno grijanje ili hladenje *
2.4 Promjena srednjeg godiSnjeg proticaja ¥
3.1 Indeks aridnosti *
3.2 Standardizirani indeks padavina (SPI) -
3.3 Srednja godisnja temperatura vode rijeka i jezera *
3.4 Rije¢ne poplave *
FAZA III - PREPORUKA 35 Koli¢ina nutrijenata u rijekama i jezerima *
ZA USPOSTAVLIANIE 36 Analiza koli¢ine nutrijenata u priobalnim i morskim *
INDIKATORA ) vodama (samo za FBiH)
3.7 Postrojenja za preciSéavanje komunalnih otpadnih *
’ voda
3.8 | Broj ribnjaka *
3.9 Korigtenje vode za navodnjavanje %
3.10 Koristenje vode u domacdinstvu (samo za FBiH) =

Lista odabranih indikatora za oblast upravljanja vodama

Osim kreiranja prethodno navedenih planskih doku-
menata (koji su izradeni uz aktivno ucesce predstavnika
svih nadleznih institucija — ucesnika u projektu), tokom
trajanja projekta odrzan je niz korisnih i znacajnih radion-
ica, zanimljivih prezentacija eksperata iz raznih oblasti, a
sve s ciljem jacanja kapaciteta korisnika projekta. S as-
pekta upravljanja vodama, najznacéajnije prezentacije bile

su one u kojima je bilo govora o klimatskim (hidroloskim)
ekstremima, odnosno primjerima poplava i susa u svijetu,
kao i adaptacije na njih. Takoder, odrzan je i niz
prezentacija o aktuelnoj problematici ekoloski prih-
vatljivog protoka, s osvrtom na postoje¢i Pravilnik o
nacinu odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka u Fed-
eraciji Bosne i Hercegovine.
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Aktivnosti AVP Sava Sarajevo

Agencija za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo u
nadleznosti ima vise od 80 hidroloskih automatskih stan-
ica na vodotocima na slivnom podruéju rijeke Save u
FBiH na kojima se vr$i redovni monitoring, odnosno au-
tomatsko osmatranje vodostaja ¢iji podaci svaki sat
dolaze u Informacioni sistem voda (ISV). Preko os-
motrenih vodostaja, putem ranije odredenih krivih proti-
caja, za najvaznije stanice se proracunavaju i proticaji na
satnoj osnovi. Za potrebe azuriranja navedenih krivih pro-
ticaja, AVP Sava putem ovlastene firme svake godine
provodi Cetiri serije hidrometrijskih mjerenja na vecini
hidroloskih stanica.

AVP Sava u svojoj nadleznosti ima i 20 meteoroloskih
stanica. Takoder, provodi se i monitoring (bez prijenosa
podataka) podzemnih voda na 15 stanica koje pokrivaju
cetiri vodna tijela.

Trenutno se vrsi analiza i kontrola podataka putem
monitoringa povrSinskih voda (kroz softver WISKI i

MAX Q registr.

obradu u hidroloskim godiSnjacima). Analiza podataka
monitoringa podzemnih voda planira se u skorijoj
buduénosti.

Podaci o temperaturi vode prikupljaju se na 24 lokacije
i obraduju se u hidroloskim godi$njacima.

Pocetkom 2017. godine, AVP Sava je zapocela s in-
oviranjem hidroloske studije sliva rijeke Save u FBiH,
odnosno za slivove Une, Bosne, Vrbasa i Drine. U nave-
denoj studiji dat je poseban osvrt na uticaj klimatskih
promjena, odnosno izvr$ena je analiza hidroloskih para-
metara na najvaznijim stanicama za period 1961-1990. u
odnosu na period 2001-2016. Analizom je utvrdeno da je
u novijem periodu (21. stolje¢e) doslo do znacajnijeg ne-
dostatka vode u ljetnim mjesecima, dok je, s druge strane,
uslijedilo znacajnije povecanje mjerodavnih velikih voda
(narocito na slivu Bosne). Takoder, AVP Sava je izradila,
odnosno ucestvovala u izradi mnogih planskih dokume-
nata iz oblasti voda, a koji su u obzir uzeli i uticaj kli-
matskih promjena.

‘ Vodotok |

1 Vrelo Bosne 22.1 (2010, god.)
2 Plandiste 47.3 (2010. god.)
3 Reljevo. —_— 481 (1968.god.)
4 | Raspotocje 1630 (__2[}14. god:}
5 | Zavidovidi 2552 (2014. god.)
6 | Maglaj Poljice | | 3579 (2014. god.)

|

Razdoblje Maks. Q1/T Razdoblje | Maks. Q1/T
obrade T = 100 god ‘ obrade | T =100 god
1961-1990, 22,6 | 1961-2016, 23.1
1961-1990. 32.8 1961-2016. 43.8
1961-1990. 510 1961-2016. | 508 |
1961-1990. 1360 1961-2014. | 1724
1961-1990. 1673 1961-2016. 2254
1961-1990. | 2479 | 1961-2016, 3173

Tabelarni prikaz odnosa proratunatih velikih voda ranga pojave 1/100 za niz do 1990. godine te niz do 2016. godine za hidroloske
stanice na rijeci Bosni

ZAKLJUCAK

S obzirom na sve veéu ozbiljnost Stetnog uticaja na
mnoge Zivotne oblasti, problematiku uticaja i
adaptacije na klimatske promjene u Bosni i Herce-
govini potrebno je jo§ aktivnije provoditi, odnosno
ukljuciti je u planske dokumente svih ranjivih sektora,
kao i u zakonodavstvo. Takoder, korisno bi bilo, na os-
novu iskustava iz EU, dodatno precizirati meto-
dologije za definiranje i proracun rizika, odnosno
ranjivosti na klimatske promjene.

Takoder, u narednom periodu svakako treba raditi
na dodatnom unapredenju koordinacije izmedu
nadleznih institucija u Bosni i Hercegovini, odnosno
dodatnom praéenju moguénosti ukljucivanja dodat-
nih indikatora po sektorima, a S$to bi za cilj imalo
dugorocno bolje pracdenje trendova uticaja klimatskih
promjena.

Kao jedan od najizazovnijih ciljeva u narednom
periodu, uzevs$i u obzir znacajno povecanje mjero-
davnih velikih voda na veéini vodotoka u Bosni i
Hercegovini (vidljivo i iz inoviranih hidroloskih
studija), postavlja se pitanje kako tretirati postojece
vodoprivredne objekte na vodotocima (nasipi, regu-
lacije, propusti itd.) koji su dimenzionirani na znatno
niZe mjerodavne vrijednosti velikih voda te na koji
nacin planirati bududée zahvate, odnosno prilagoditi ih
postoje¢im planskim dokumentima, narocito u ur-
banim podruéjima. Kao jedan od primjera moZze se
navesti da je u proteklom periodu AVP Sava izvrsila
rekonstrukciju, odnosno nadviSenje kriticnih dionica
savskog odbrambenog nasipa u FBiH. Sada zaStitno
nadviSenje na gotovo cijeloj dionici nasipa iznosi 1,20
m iznad nivoa proracunatih velikih voda ranga pojave
1/100 godina.
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VRBAS I PLIVA

U ¢asopisu ,,Voda i mi“ nastavljamo predstavljati bosanskohercegovacke rijeke iz sliva Save. U posljednjem
ovogodisnjem broju o Vrbasu i Plivi

PiSe: Mirza Bezdrob, dipl. inz. grad.

Vrbas

Rijeka Vrbas je desna pritoka Save i drenira centralni
dio sjevernih padina Dinarskog planinskog masiva.
Vodotok se formira na juznoj padini planine Vranica, na
planini Zec na oko 1.530 m.n.m. i uliva se u Savu kod
mjesta Srbac na koti oko 90 m.n.m. Ukupna duzina
vodotoka Vrbasa iznosi priblizno 235 km. Prosjecni pad
glavnog toka je 6 m/km, $to ga Cini atraktivnim i za ener-
getsko koriStenje. Sliv je izduzenog oblika duzine oko 150
km i prosjecne Sirine 70 km. Prosje¢na nadmorska visina
je priblizno 690 metara. Ukupna povrSina sliva Vrbasa
iznosi 6.386 km?, od ¢ega se u Federaciji Bosne i Herce-
govine nalazi 2.378 km? (37%), a u bh. entitetu RS 4.008
km? (63%).

U administrativnom pogledu, slivno podrucje Vrbasa
prostire se na 27 op¢ina. U cijelosti ovom slivu pripada
osam op¢ina: Bugojno, Donji Vakuf, Gornji Vakuf-Usko-
plje, Jajce, Kotor Varo$, Laktasi, Knezevo i gipovo. Cetiri

op¢ine najvec¢im dijelom svoje teritorije nalaze se na slivu
Vrbasa: Banja Luka, Celinac, Mrkonji¢ Grad i Srbac,
Glamoc¢ 1 Kupres s cca 50% teritorije, preostale Cetiri -
Gradiska, Prnjavor, Travnik i Novi Travnik, s manjim di-
jelom teritorije. Na slivu Vrbasa su i dvije novoformirane
op¢ine: Dobrati¢ i Jezero. Svojom zanemarivom povrsi-
nom, slivu Vrbasa pripadaju op¢ine Vitez, Livno, Fojnica,
Prozor, Ribnik, Tesli¢ i Konjic.

Vrbas ima razvijenu hidrografsku mrezu. Naj-
znacajnije pritoke su: Pliva, Ugar, Crna Rijeka i Vrbanja,
koje se nalaze u srednjem dijelu sliva. Znacajnije pritoke
Vrbasa sa slivnim povrS§inama veé¢im od 100 km? su
Bistrica, Vesocica, Pliva, Ugar, Crna Rijeka, Vrbanja, Tur-
janica, Poveli¢, Janj (pritoka Plive), Osorna i Svrakova.
Najveca pritoka je Pliva i na nju otpada 25% ukupnih
oteklih voda Vrbasa. Pliva je na svom usc¢u u Vrbas za pri-
blizno 7% bogatija vodom od Vrbasa.
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Pliva Jajce

U gornjem i srednjem dijelu sliva javlja se veci broj
kraskih vrela pogodnih za vodosnabdijevanje, a
najznacajniji medu njima su izvori Plive i Janja. Vrbas
ima pluvijalno-snjezni rezim s visokim proljetnim i jesen-
jim, a niskim ljetnim i zimskim proticajima. Maksimalna
oticanja se javljaju u periodu februar-april i oktobar-de-
cembar, s tim da su ukupno otekle proljetne vode vece od
jesenjih. Period malih voda je avgust-septembar, a ek-
stremno male vode javljaju se van vegetacionog perioda.
U prirodnom rezimu na pojedinim profilima, odnos mak-
simalnih i minimalnih proticaja ve¢i je od 1:100.

Na Vrbasu su formirane dvije akumulacije za ko-
riStenje hidroenergije. To su Jajce II i Bocac. Na Plivi su
Veliko i Malo plivsko jezero. Ova dva jezera su formirana
sedrenom barijerom kao prirodna. Kruna prirodne pre-
grade je ucvrs¢ena betonskim pragom kako bi se jezera
koristila visSenamjenski (Hidroelektrana Jajce I, vodosnab-
dijevanje, turizam...).

Rijeka Pliva protice u zapadnom dijelu Bosne i Herce-
govine. Lijeva je pritoka Vrbasa i duga je 33 km. Postaje
sedronosna ulijevanjem rijeke Janj i u svom koritu ima
niz sedrenih pregrada. Izvire na podnoZju duz rasjedne
linije na rubu krskih visoravni Pljeve i Podgorija-Baraci.

Usc¢e Plive u Vrbas je u Jajcu, gdje gradi cuveni 22 metra
visoki vodopad. Nalazi se na 350 m nadmorske visine,
tako da je visinska razlika izmedu izvorista i us¢a 139 m.
Slivno podruéje Plive ima povrsinu od 788 km?2. U Sipovu
se u Plivu ulijeva rijeka Janj. Korito Plive i sami vodopad
formirani su u poroznom materijalu sedri. Destrukcija
sedre se uocava vec¢ skoro 100 godina, tako da se poduz-
imaju sanacioni radovi kako u koritu rijeke Plive, tako i
na vodopadu.

AKTIVNOSTIAGENCIJE ZA VODNO
PODRUC]JE RIJEKE SAVE NA VRBASU I PLIVI
I PLANIRANI RADOVI U NAREDNOM PERI-
ODU

Agencija za vodno podrucje rijeke Save u proteklom
periodu je na Vrbasu vrsila aktivnosti na preventivnoj za-
§titi od poplava na podrucju Cetiri lokalne zajednice i to u
op¢inama Jajce, Donji Vakuf, Bugojno i Gornji Vakuf-
Uskoplje. Sve cetiri lokalne zajednice prepoznate su kao
podrucja potencijalno znac¢ajnih rizika od poplava i za ta
poplavna podrucja uradene su mape opasnosti i mape
rizika od poplava.
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Dugoro¢nim planom Agencije za vodno podrucje ri-
jeke Save, u op¢ini Jajce je u planu izgradnja regulacionih
pragova u koritu Plive kako bi bilo zasti¢eno od erozionih
procesa te sanirane Stetne posljedice izazvane uticajem
velikih voda iz 1996, 2004, 2007, 2012. 1 2014. godine.
Za ukupnu sanaciju nastalih Steta na slapu, koritu i
obalama Plive, kao i planiranu regulaciju, predvidena je
izgradnja 13 regulacionih pragova s elementima zastite
obala, do sada je izradeno osam, a prag broj 13 je u fazi
gradnje. Ovi radovi ¢e biti nastavljeni i u narednom peri-
odu. Osim toga, uradena je regulacija korita Vrbasa na
podrucju industrijske zone nizvodno od potoka Lucna, na
duzini od 700 metara, kao i uredenje obale u naselju
Vinac.

U op¢ini Donji Vakuf izvedena je potpuna regulacija
na duzini 700 metara te izgradena obaloutvrda na desnoj
obali nizvodno od mosta na putu M-16 za Bugojno duzine
670 metara. U narednom periodu bit ¢e nastavljena iz-
gradnja obaloutvrde na desnoj obali, a lijeva ¢e biti

uredena uz izgradnju planirane obilaznice oko Donjeg Vibas, Bugojno
Vakufa, kada ¢e tranzitni saobracaj biti izmjeSten iz centra
grada. U op¢ini Gornji Vakuf-Uskoplje, rijeka Vrbas je reg-

ulirana na kompletnom urbanom potezu od vise¢eg do

mosta za naselje Zdrimci u ukupnoj duzini 2,7 km. Osim

u urbanom dijelu, Vrbas je ureden i na kriticnim dioni-

cama naselja Voljevac i Boljkovac. Regulacija Vrbasa na

podrucju ove lokalne zajednice bit ¢e nastavljena i u é
narednom periodu u skladu sa zahtjevima koje ce

zajednicki odrediti stru¢ne sluzbe Agencije i Opcine.

Wl_um_l_llll'fljll ADRNEL T b B A

Vibas, Donji Vakuf

U op¢ini Bugojno je izvrSeno uredenje Vrbasa na
dionicama nizvodno od us¢a Veseocice, u naseljima Vr-
banja i Gracanica, na dionici od Kandijskog do Pruznog
mosta, od us¢a Okasnice do Starog mosta, od mosta u Vr-
banji do us¢a Okasnice, od lokacije Kucice do mosta u
Vrbanji i od Rudnickog do Gracani¢kog mosta ukupne
duzine blizu 11 km. Nastavak uredenja planiran je za
naredni period, a projektna dokumentacija je napravljena '
za 16 km ukupne duZine Vrbasa. Vrbas, Gornji Vakuf - Uskoplje
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AVP SAVA - SPRECKO POLJE

VODOCRPILISTE SPRECKO
POLJEIPOGON SPRECA

PiSu: mr. Selma Merdan, dipl. ing. geol.
mr. Amila Ibrulj, dipl. ing. grad.

1.UVOD

Planom upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke
Save u Federaciji Bosne i Hercegovine (2016-2021), (SL
nov. Federacije BiH br. 44/18), uvodi se pojam ,,grupe
vodnih tijela podzemnih voda". Ovim planom se
podzemna vodna tijela grupisu u vece cjeline - grupe vod-
nih tijela podzemnih voda (GVTPV) - spajanjem manjih.
Jedno od definiranih GVTPV je i Tuzlansko-sprecko
polje, gdje spada i podrucje poznato kao Sprecko polje.

Podruc¢je podzemnog vodnog tijela Sprecko polje
definirano je rasprostiranjem kvartarnih i pliocenkvar-
tarnih sedimenata tzv. sprecanskog rova, koji predstavlja
oko 30 kilometara dugu i prosjecno tri kilometra Siroku
depresiju. Sam sprecanski rov je rezultat paralelnih ra-
zloma i kontinuiranog tonjenja u kojem se potencira sed-
imentacija terigenih tvorevina iz okruzenja krajem
pliocena i tokom kvartara.

Slika 1. Sprecka dolina predstavlja tipi¢nu tektonsku depresiju

dinarskog pravca pruzanja unutar kojeg se javljaju vece
ravnicarske povr$ine u opsezima 2 i 5 km

Zbog intenzivne tektonike, karakter sedimentacije u
ovom podrucju periodi¢no se mijenjao od Cisto jezerskog
do fluvijalno akvati¢nog, ali kroz duzi period (pliocen-
kvartar) predstavlja cjelovit i kontinuiran sedimentacioni
prostor. U fluvijalnim fazama sedimentacije dominiraju
pijesci i Sljunci (s glinama), dok u jezerskoj fazi domini-
raju gline (Ciste ili §ljunkovito-pjeskovite). Tako je u uvje-
tima kontinuiranog tonjenja formiran debeo paket
Sljunkovito-pjeskovito-glinovitih naslaga, koji u hidroge-
oloskom smislu predstavlja kompleksan akvifer intergran-
ularne poroznosti. Ukupna debljina pliocenkvartarne i
kvartarne sedimentacije cijeni se na oko 500 m (Sokli¢),
a samo vodno tijelo se moze ograniciti maksimalno do
dubine 80-100 m (maksimalne dubine izvedenih bunara).
U perifernim dijelovima juznog i isto¢nog oboda

Sljunkovito-pjeskoviti dio sedimenata reducira se do du-
bina oko 20 m.

Ogranicenje vodnog tijela moze se identificirati s tek-
tonskim strukturama koje su ga uvjetovale pa se moze
smatrati da je sa sjeverne strane ogranic¢eno sjevernim
sprecanskim rasjedom prema neogenom bazenu i juznim
sprecanskim rasjedom prema ofiolitskom melanzu.
Isto¢nu granicu predstavlja rasjed Kalesija - Karavlasi, a
zapadnu proboj peridotita (serpentinita), odnosno
vjestacka akumulacija Modrac.

e

-

Slika 2. Sprecko polje - kontakt ravni¢arskog dijela s padinskim

obroncima — podrudje prema Majevici

2. VODOCRPILISTE SPRECKO POLJE

Vodocrpilistem Sprecko polje upravlja JKP Vodovod
i kanalizacija d.o.o. Tuzla (ViK Tuzla) koji vodom snab-
dijeva Tuzlu, Zivinice, dijelove opé¢ina Kladanj i Lukavac.
ViK Tuzla opskrbljuje vodom vise od 200.000 stanovnika.

Slika 3. Prikaz kapije i prilaza bunaru EB-7
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Vodocrpilite Sprecko polje se nalazi u Zivinicama i
trenutno ima osam aktivnih eksploatacionih bunara EB-
1/1, EB-2/1, EB-3/1, EB-4/2, EB-6/2, EB-7, EB- 8 i EB-
9, koji se koriste za vodosnabdijevanje Tuzle i Zivinica.
Od navedenih osam bunara, Cetiri su izbusSena i stavljena
u funkciju 2019. godine - EB-4/2, EB-6/2, EB-8 i EB-9,
a vise detalja o njima bit ¢e u nastavku. Razlog busenja
novih bunara je potreba za odgovaraju¢im koli¢inama
pitke vode za lokalno stanovniStvo i privredu iz javnog
vodovodnog sistema.

Slika 4. Vidno oznacdene i istaknute table za zone sanitarne za-
Stite izvorista

Osim prethodno navedenih, u Spreckom polju postoje
i dva tehnicki neispravna bunara EB-4/1 i EB-6/1, kao i
bunari EBZ-1 i EBZ-2, koji su od 2014. godine van
funkecije.

Na prethodno navedenim aktivnim bunarima,
prosjecan sumarni kapacitet crpljenja u zadnjih pet godina
je iznosio Qsum=100-120 I/s.

Prva zona sanitarne zastite svakog bunara vidno je
oznacena, postavljena ograda, stavljen katanac i tabla s
obavjestenjem o zabranama i pod stalnim je alarmnim sis-
temom.

Slika 5. Prikaz kapije i prilaza bunaru EB-2/1

Busenje bunara EB-4/2, EB-6/2, EB-8 i EB-9 izvr$eno
je rotacionom metodom uz upotrebu kombinirane
polimerne isplake, kao fluida za iznoSenje nabusenog ma-
terijala i odrzavanja stabilnosti zidova busotine. Pre¢nik
busenja za uvodnu kolonu je @ 820 mm s ugradnjom

o
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privremene celicne kolone @ 700 mm. Dubina ugradnje
uvodne kolone je 6,0 metara, a nastavak buSenja sva Cetiri
bunara izveden je pre¢nikom @ 620 mm do konac¢ne du-
bine.

Osim bunarske konstrukcije, u sva cetiri bunara u za-
sipu ugradena je pijezometarska pocincana konstrukcija
precnika 2.

2.1. BUNAR EB-4/2

Bunar EB-4/2 izveden je do 103,0 m, §to je i konac¢na
dubina.

Slika 6. Vanjski izgled objekta na bunaru EB-4/2

Proracunom optimalnog kapaciteta bunara s vise as-
pekata (dozvoljeno snizenje, kriticne ulazne brzine, min-
imalni dinamicki nivo vode na dubini 30 m od povrsine
terena zbog spregnutog rada vise bunara, crpilista i opas-
nosti precrpljivanja vodonosnog sloja) dobijeno je
najvece ograni¢enje po pitanju dozvoljenog snizenja
nivoa podzemne vode na 31,2 I/s u paralelnom radu s os-
talih Cetiri postojec¢a bunara na crpilistu Sprecko polje,
koji su u vrijeme testiranja crpljeni zbirnim kapacitetom
od 114 I/s. Ugradnja usisa potapajuce pumpe je na dubini
48 m. Maksimalni kapacitet crpljenja iznosi cca 40,5 1/s.
1z ovog bunara se kontinuirano crpi koli¢ina cca 31,2 1/s.

a?

Slika 7. Prikaz cijevne garniture unutar objekta bunara EB-4/2
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2.2. BUNAR EB-6/2

Bunar EB-6/2 je izveden do 90 m, §to je i konacna du-
bina.

Proracun optimalnog kapaciteta EB-6/2 iznosi cca
15,2 I/s u paralelnom radu s Cetiri postojec¢a bunara na cr-
pilistu Sprecko polje, koji su u vrijeme testiranja crpljeni
zbirnim kapacitetom od 96 1/s. Na dubini od cca 41 m
ugraden je usis potapajuce pumpe. Iz ovog bunara kon-
tinuirano se crpi cca 15,2 1/s.

g e

Slika 8. Vanjski izgled objekta na bunaru EB-6/2

2.3. BUNAR EB-8

Bunar EB-8 izveden je do 95,0 metara, $to je i kona¢na
dubina .

Prora¢unom optimalnog kapaciteta bunara s vise as-
pekata (dozvoljeno snizenje, kriticne ulazne brzine, min-
imalni dinamicki nivo vode na dubini 35 m od povrsine
terena zbog spregnutog rada vise bunara-crpiliSta i opas-
nosti precrpljivanja vodonosnog sloja), dobijeno je
najveée ogranicenje po pitanju dozvoljenog sniZenja
nivoa podzemne vode na 26,5 1/s u paralelnom radu s
Cetiri postojeca bunara na crpilistu Sprecko polje, koji su
u vrijeme testiranja crpljeni zbirnim kapacitetom od 99
1/s. Ugradnja usisa potapajuce pumpe je na dubini od 43
m. Iz ovog bunara kontinuirano se crpi cca 26,5 1/s.

Slika 9. Vanjski izgled objekta na bunaru EB-8

2.4. BUNAREB-9

Bunar EB-9 izveden je do 87,0 metara, $to je i konacna
dubina.

o

Proracunom optimalnog kapaciteta bunara s vise as-
pekata (dozvoljeno snizenje, kriticne ulazne brzine, min-
imalni dinamicki nivo vode na dubini 35 m od povrsine
terena zbog spregnutog rada vise bunara-crpiliSta i opas-
nosti precrpljivanja vodonosnog sloja), dobijeno je
najvece ograni¢enje po pitanju dozvoljenog sniZzenja
nivoa podzemne vode na 24,1 1/s u paralelnom radu s
cetiri postojeca bunara na crpilistu Sprecko polje, koji su
u vrijeme testiranja crpljeni zbirnim kapacitetom od 95
I/s. IzvrSena je ugradnja usisa potapajuce pumpe na dubini
od 43 m. Iz ovog bunara se kontinuirano crpi cca 24,1 I/s.

Slika 10. Vanjski izgled objekta na bunaru EB-9

Na svim novim bunarima EB-4/2, EB-6/2, EB-8 1 EB-
9 ugradeni su mjeraci protoka Endress Hauser DN150
mm, dok je prije ulaza na postrojenje (tretman pitke vode)
ugraden mjera¢ protoka Endress Hauser DN250 mm. U
sva Cetiri bunara ugradene su pumpe proizvodaca Vansan
Water Tehnologies— submersible motor 50 HP, 37kW —
50 Hz.

Ukupna koli¢ina vode koja se moze zahvatiti sa svih
bunara izvorista Sprecko polje, ukljucujuéi i stare, iznosi
cca 186 1/s odnosno: EB-1/1 - 14 1/s, EB-2/1 - 25 1/s, EB-
3/1-251/s, EB-4/2 - 31,2 I/s, EB-6/2 - 15,2 /s, EB-7 -
251/s, EB-8 -26,51/s1 EB-9 -24,11/s.

Napomena: Ukoliko je u sistemu potreban rad svih
bunara, ukupna navedena vrijednost izdasnosti izvorista
opada. Zbog medusobnog djelovanja bunara na nivoe
podzemnih voda akvifera Spreckog polja ukupna iz-
dasnost izvorista tada iznosi cca 160 1/s.

Kontinuiranu kontrolu kvaliteta crpljene vode iz
bunara radi laboratorija ViK-a, a periodi¢ne analize
kvaliteta voda vr$i Zavod za javno zdravstvo Tuzlanskog
kantona. Dakle, redovna kontrola kvaliteta crpljenih
koli¢ina vode se prati, uzorci vode se analiziraju i prema
Pravilniku o prirodnim mineralnim i prirodnim izvorskim
vodama (Sl. glasnik BiH broj 26/10 i 32/12) zbog
povecane koncentracije Zeljeza, mangana, boje, mirisa,
mutnoc¢e — uzorci ne zadovoljavaju propise te je to razlog
tretmana ovih voda prije njihove distribucije.
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3. POGON SPRECA - ZIVINICE

U okviru pogona Spreéa — Zivinice egzistiraju dvije
tehnoloske cjeline:

* Pumpna stanica Spreca i

* Pogon za predtretman i tretman pitke vode Sprecko
polje.

Slika 11. Zgrada postrojenja za predtretman i tretman pitke
vode Sprecko polje

Pogon za proizvodnju vode pumpna stanica Spreca
izgraden je 1980. godine i projektiran je za opskrbu
vodom glavnih rezervoara na podru¢ju Tuzle. Godine
1997. izvrSena je rekonstrukcija postrojenja te je sistem
prosiren postrojenjem za predtretman vode sa izvorista
Sprecko polje.

Pumpna stanica Spreca namijenjena je za snabdije-
vanje vodom pet pravaca s pet zasebnih potisnih
cjevovoda. U pumpnu stanicu Spreca dolazi voda iz pog-
ona Stupari, iz Cetiri bunara Toplice pod pritiskom i osam
bunara Sprecko polje (EB-1/1, EB-2/1, EB-3/1, EB-4/2,
EB-6/2, EB-7, EB- 8 i EB-9) pumpanjem.

Slika 12. Pumpna stanica Sprecko polje

Na lokaciju postrojenja za predtretman i tretman pitke
vode Sprecko polje dolazi voda iz Cetiri bunara Toplice
(min. kapaciteta 140 1/s i max. 220 1/s) i osam bunara
Sprecko polje (min. kapaciteta 100 1/s i max. 140 I/s).
Voda iz bunara Toplica zahvata se i transportira gravitaci-
jom te direktno upusta u bazen Ciste vode. Voda iz bunara
Sprecko zahvata se iz podzemlja serijom busenih bunara
i zajednickim cjevovodom transportira do postrojenja za

precis¢avanje vode. S obzirom na to da voda iz bunara
Sprecko polje sadrzi zeljezo, mangan i amonijak, dubin-
skim pumpama se dovodi u pogon Spreca na predtretman.

Slika 13. Tretman pitke vode Sprecko polje — lametne taloznice

Pogon za predtretman i tretman pitke vode Sprecko
polje Cine sljedeci objekti: objekti predtretmana (toranj,
dvije linije aeracije, dva bazena za koagulaciju s brzim
mjesacem, dva bazena za flokulaciju sa sporim mjeSacem,
dva lamelna taloznika i rezervoar s pumparnicom), filter-
sko postrojenje sa 16 brzih zatvorenih pjescanih filtera,
rezervoar s vodom za pranje filtera, pumpno postrojenje
za pranje filtera, objekat za smjestaj plinskog hlora, hlo-
rinatorska stanica, cjevovod za odvod otpadne vode, la-
gune za talozenje mulja s dvije linije, odvodni cjevovod
mulja, sabirna komora (u koju dolazi voda iz bunara
Toplice i tretirana iz bunara Sprecko polje) i ostali objekti.

Slika 15. Tretman pitke vode Sprecko polje —pjescani filteri
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4. IZAZOVI SISTEMA LITERATURA
NajizraZeniji nedostaci koji se javljaju na sistemu [1] Vodna dozvola .....
su: starost, kvarovi usljed dotrajalosti, nemogucnost za- [2] Vodna dozvola .....

mjene dotrajalih cijevi I neoprihodovana voda. [3] IPIN d.o.0. Bijeljina "Elaborat o izvedenom bunaru

ViK Tuzla je pokrenuo aktivnosti na inoviranju zona  EB_9 ng crpilistu ,,Sprecko polje® za potrebe vodosnabdi-
sanitarne zastite izvorista - izradi Elaborata o zastitnim  jevanja grada Tuzle”, Bijeljina oktobar 2019. god.

zonama izvorista u skladu s odredbama Pravilnika o
utvrdivanju uslova za odredivanje zona sanitarne za-
Stite i zaStitnih mjera za izvoriSta vode za javno vo-
dosnabdijevanje stanovniStva (Sluzbene novine . _
Federacije BiH, broj 88/12) i donoSenja Odluke o zatiti [5] IPIN d'.o"?‘ Bij elvaa "Elaborat o izvedenom bunaru
izvorista vode za pice Spre¢ko polje u skladu s ¢lanom EB#-2 na crpilistu “Sprecko polje” za potrebe vodosnab-
68. Zakona o vodama (SI. Novine Federacije BiH, broj dijevanja grada Tuzle”, Bijeljina oktobar 2019. god.
70/06). [6] Plan upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke
Save u Federaciji Bosne i Hercegovine (2016-2021.) (SI.
nov. Federacije BiH br. 44/18)

[4] IPIN d.o.0. Bijeljina "Elaborat o izvedenom bunaru
EB-8 na crpilistu ,,Sprecko polje” za potrebe vodosnabdi-
jevanja grada Tuzle”, Bijeljina oktobar 2019. god.

Bunari Toplice-Sprecko polje

36



‘ 105-final_Layout 1 5. 1.2022. 09:34 Page 37

VODA I MI « DECEMBAR 2021.

MEMBRANE U PROCESIMA
PRECISCAVANJA OTPADNIH
VODA

PiSe: Prof. dr. Amra Serdarevi¢, dipl. inz. grad.
UVOD

Tehnologija membranskog bioreaktora (MBR) pojavila
se od sredine proslog stolje¢a kao inovacija u domenu
precis¢avanja otpadnih voda u odnosu na konvencionalne
procese s aktivnim muljem (AM). Tako je primjena mem-
branskih procesa u kombinaciji s bioloskim precis¢avanjem
postala jedna od najvaznijih inovacija u tretmanu otpadnih
voda prevazilazenjem nekih od nedostataka konven-
cionalnog postrojenja s aktivnim muljem. MBR je hibrid
konvencionalnog sistema bioloSkog tretmana i fizickog
odvajanja ¢vrste od te¢ne faze koris¢enjem membranske
filtracije u jednom sistemu. MBR tehnologija pruza
sljedece prednosti u odnosu na konvencionalna postrojenja:
visokokvalitetni efluent, vece volumetrijske stope punjenja
reaktora, krace hidraulicko vrijeme zadrzavanja (HRT),
duze vrijeme zadrzavanja mulja (SRT), manju proizvodnju
mulja i potencijal za istovremenu nitrifikaciju/denitri-
fikaciju s dugim vremenom zadrZavanja mulja u sistemu.
Uklju€ivanje membrana u sistem eliminira potrebu za
sekundarnim taloznicama. Eliminacija sekundarnih
taloznika i rad MBR-a na krac¢em HRT-u rezultira znacajno
smanjenim zahtjevima u izboru lokacije za postrojenje.
Medutim, upotreba MBR tehnologije ima i svoje mane u
odnosu na konvencionalne uredaje koji se, nakon vise-
godisnjih iskustava, svode na troSkove energije, probleme
u odrzavanju i zaprljanju membrane i potencijalno visoke
troskove njene periodi¢ne zamjene.

Zaprljanje membrane je glavni nedostatak MBR-a, jer
znacajno smanjuje njene performanse i vijek trajanja, $to
dovodi do povecanja troskova odrzavanja i rada. Zaprljanje
membrane u MBR postrojenjima moZe se pripisati sus-
pendiranim Cesticama (mikroorganizmi i ¢elijski ostaci),
koloidima, otopljenim materijama i flokulama mulja. Ovi
materijali se taloze na povrsini i u porama, zacepljuju ih i
dovode do pada propusnosti membrana. Heterogena
priroda suspendirane ¢vrste materije i aktivnih mikroorga-
nizama u masi mulja, ¢ini oneciS¢enje membrane neizb-
jeznim izazovom koji je tesko kontrolirati u dugotrajnim
MBR aplikacijama. PoboljSanje karakteristika rada mem-
brana i produzenje njihovog radnog vijeka bila su - a i
danas su - kljucna podrucja opseznih istrazivanja kako bi
se poboljsala Sira primjena MBR tehnologije za tretman ot-
padnih voda. Pobolj$ani postupci proizvodnje, inovacije i

adekvatan izbor materijala za membrane, nacin odrzavanja,
oporavak i ¢is¢enja u toku rada te drugi postupci umno-
gome su uspjeli poboljsati karakteristike membrana.

Rezultat usavrSavanja materijala i konstrukcije mem-
brana i membranskih modula u svijetu u zadnjih 20-ak go-
dina biljezi znacajan porast njene primjene u procesima
precis¢avanja otpadnih voda. Kombinacija koriStenja mem-
brana s bioloskim postupcima (MBR) precis¢avanja Cesto
se koriste za tretman komunalnih otpadnih voda, osobito u
slucaju visokih zahtjeva za kvalitetom efluenta i
ogranicenja u prostoru za izgradnju postrojenja. U razvi-
jenijim zemljama koristi se postupak visestepene reverzne
osmoze (RO) sa ili bez kombinacije predtretmana s mem-
bransko bioloskim reaktorima (MBR). Dobri rezultati rada
MBR-a biljeze se takoder i na postrojenjima s uredenim
separatnim kanalizacionim sistemima te adekvatno iz-
abranim predtretmanom otpadnih voda.

Primjena membrana za tretman otpadnih voda u Bosni
i Hercegovini jo$ uvijek je rijetka. Osnovni razlog je bo-
jazan investitora od skupih investicionih, a osobito pogon-
skih troskova. Medutim, ubrzan razvoj tehnologije
proizvodnje membrana i sve ¢e$¢a primjena u svijetu vodi
padu cijena. Iskustva po pitanju odrzavanja i pogonskih
troskova, prema literaturnim podacima, dobar su vodic¢ za
primjenu pozitivnih i izbjegavanje negativnih iskustava.
Kao jedno od rijetkih, ali pozitivnih iskustava u radu,
prikazane su osnovne karateristike i rezultati MBR postro-
jenja za precis¢avanje komunalnih otpadnih voda u Kon-
jicu.

PRIMJENA MBR TEHNOLOGIJE ZA
PRECISCAVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH
VODA GRADA KONJICA

Op¢i podaci o lokaciji i postrojenju

Op¢ina Konjic se nalazi na teritoriji Federacije Bosne i
Hercegovine te pripada Hercegovacko-neretvanskom kan-
tonu (HNK). Ova op¢ina i grad smjesSteni su u sjevernom
dijelu Hercegovine, 50 km jugozapadno od Sarajeva.

Sistem odvodnje otpadnih voda Konjica uglavnom je
mjesovit, a samo sredi$nji dio gradske zone pokriven je sep-
aratnim kanalizacionim sistemom (duzine priblizno 20 km).
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Slika 1. Lokacija postrojenja za preradu otpadnih voda Konjic

Sve do 2014. godine otpadne vode su ispustane direktno
u Neretvu i Tre$anicu, na 47 ispusnih tacaka. S ciljem za-
Stite Jablanickog jezera, pristupilo se izgradnji kolektora s
lijeve i desne obale Neretve te postrojenja za precis¢avanje
komunalnih otpadnih voda. Izabrana je MBR tehnologija,
prva faza za 5000 ES te konacna faza za 15000 ES.

Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda opc¢ine Kon-
jic smjesteno je na izlazu iz Konjica, 400 m nizvodno od
Zeljeznitkog mosta u naselju Drecelj, na lijevoj obali
Jablanickog jezera. Zapadna granica obuhvata lokacije
postrojenja je cesta M-17, dok je istocna granica Jablanicko
jezero.

Kanalizacionim sistemom u Konjicu upravlja Javno ko-
munalno poduzec¢e Vodovod i Kanalizacija d.o.o., a na
kanalizaciju je prikljuceno samo 30% stanovnistva.

U odrzavanju i stabilnosti rada sistema, problemi s
priklju¢ivanjem korisnika te pojava preopterecenja sistema
odvodnje pri ve¢im oborinama i dalje su prisutni. Upravo
zbog ovog tipa sistema kanalizacije dolazi do preo-
pterecenja postrojenja usljed velikih voda, do razrijedenosti
otpadne vode i nanosa taloznih materija zbog obilnih pa-
davina.

MBR tehnologija odabrana je u skladu s nekoliko uvjeta
koje je postavio investitor. Odnosili su se na kvalitetu ot-
padnih voda, ograniceni uski prostor dostupan za postro-
jenje, blizinu vodotoka i naselja, minimum negativnih
utjecaja na okolis (mirisi, acrosoli, buka, prasina itd.) te jed-
nostavnost za rad i odrzavanje. MBR tehnologija odabrana
je kao najpovoljnija s obzirom na utjecaje na okolis$ i
kwvalitetu otpadnih voda.

Tehnicke karakteristike i rad postrojenja

MBR postrojenje Konjic dizajnirano je za tri faze, gdje
je faza I planirana za prikljucenje 5.000 ES, za tercijarno
preciscavanje gradskih otpadnih voda pomoéu MBR
tehnologije. Recipijent je akumulacija HE Jablanica na
Neretvi. Projektni podaci o kapacitetu MBR postrojenja
Konyjic prikazani su u tabeli 1. Ukupni kapacitet postrojenja
je 15.000 ES.

Izgradnja I faze PPOV Konjic pocela je 2014. godine.
Razdoblje probnog pogona pocelo je u decembru 2015, a
nastavljeno u toku 2016. godine. Postrojenje MBR sta-
bilno radi od 2016. uprkos €injenici da situacija s prikupl-
janjem otpadnih voda jo§ nije zadovoljavajuca. Problemi
uzrokovani kombiniranim kanalizacijskim sistemom
rezultirali su oscilacijama protoka, razredivanjem otpadnih
voda (smanjeno organsko zagadenje) te upravljanje
dotokom na postrojenje putem preliva i egalizacionog
bazena. Oscilacije u dotoku te nanos koji se transporira do
ulazne gradevine postrojenja rjeSava se predtretmanom
prije pumpne stanice i sekunadarnog precis¢avanja. lako
je glavnim projektom obradeno i predvideno priblizno
60% stanovniStva za prikljucenje, na postojeci kanalizaci-
jski sistem i MBR postrojenje do danas je prikljuceno go-
tovo 30%. Tercijarna obrada i dezinfekcija takoder su
ukljuceni u projekt zbog zakonskih zahtjeva za kvalitet
efluenta.

Standardi ispustanja otpadnih voda za MBR Konjic
uskladeni su sa zakonodavstvom FBiH koje je u skladu s
EU-direktivom o komunalnim otpadnim vodama.
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Tabela 1. Projekeni podaci za MBR postrojenje Konjic

_ _____ Broj ekvivalentnih stanovnika (ES) i dotok na postrojenje
Projektne faze I II 1II (2038)
(2016) (2023)

PE 5000 10000 15000
Prosje¢na dnevna potrosnja 240,00 240,00 240,00
vode po stanovniku (L/st/d)

Srednji dotok na postrojenje 1200,0 2400,0 3600,0
(sv) (M3/d) 0 0 0
Max. satni protok (m>/h) 128,00 256,00 384,00
1
Projektno opterecenje
(kg/dan) 1 I TII
| (2016) | (2023) (2038)

BPKs 300 600 900

HPK 600 1200 1800

TSS 350 700 1050

TKN 55 110 165

TP 8 | 18 27

Prosjeéna koncentracija zagadivaga _

(mg/L) 1 I I

(2016) (2023) (2038)

BPKs 250 250 250

TSS 291,70 291,70 291,70

TKN 45,80 45,80 45,80

TP 7,50 7,50 7,50

Raspored objekata MBR postrojenja za tretman komunalnih otpadnih voda u Konjicu prikazan je na slici 2.

' LF.GE
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Raspored objekata u sklopu MBR postrojenja u Konjicu
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Primarni tretman sastoji se od ulazne gradevine, kompaktnog uredaja za predobradu otpadnih voda (kapaciteta
60L/s), koji sadrzi fine reSetke, prese za otpad, aerirani pjeskolov i mastolov. Primarni tretman otpadne vode odvija
se u kompaktnom uredaju koji je zatvoren, ¢ime se sprijeCava Sirenje neugodnih mirisa u ovoj prvoj fazi tretmana
sirove otpadne vode (slika 3).

Sabirno okno v, vode

Ispust u recipijent

RASTERECENJE

Preliv sa finom
resetkom

|6

ULAZ

—.
Qmax=166 14

max=106.6 |'s
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postrojenja Gruba

resetka

>
Quiax=166 I's
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Raspo o Flia reveika PRECISCAVANIE
djelno *  Presa za otpad sa vesetke
okno *  Aerisani pjeskolov
-
L

Slika 3. Objekti primarnog tretmana

Nakon primarne obrade, otpadne vode se obraduju bi-
oloskim postupcima. Dotok u biolosku jedinicu vrsi se
preko preljeva. Prije dovodenja predtretirane vode u bi-
oloski reaktor, sastav otpadnih voda ujednacava se u egal-
izacionom bazenu. Zapremina bazena za egalizaciju, u
sklopu MBR postrojenja u Konjicu, iznosi 324,22 m>.
Egalizacioni bazen, s obzirom na karakteristike kanaliza-
cionog sistema u Konjicu i dotok otpadnih voda, od velike
je vaznosti za stabilan rad uredaja. Egalizacionim
bazenom postize se ujednacen tok i izbjegavaju se sve
moguce oscilacije prilikom dotoka vode na bioloski ste-
pen precis¢avanja. Takoder, funkcija egalizacionog
bazena je u ovom slucaju iskoristena i za namjene balan-
siranja frekvencije filitracije kroz membrane.

U egalizacionom bazenu vrsi se doziranje Zeljezo-hlo-
rida (FeCls) kao efikasnog koagulanta, s ciljem uklan-
janja fosfora iz otpadne vode.

Bioloski reaktor postrojenja u Konjicu, ¢ija ukupna za-
premina za prvu fazu iznosi 825 m?, sastoji se od:

* zone deoksidacije (60 m?),

* anoksiéne zone (180 m?),

« acrobne zone I (450 m?) i

« aerobne zone II s uronjenim membranama (135 m?).

Svi bazeni su pravouganog oblika i zatvoreni su. Samo
je egalizacioni zasebna cjelina. Ostali bazeni (zone) su
kompaktna cjelina, bez fizi¢kih barijera. Na postrojenju
se koriste membranski moduli od ravnih platana
proizvodaca Kubota (slika 5). Nominalna veli¢ina pora
membrana iznosi 0,4 pm i izradene su od hlorisanog poli-
etilena s izrazitim hidrofilnim osobinama. Membrane na
postrojenju u Konjicu montirane su u ¢etiri membranska
modula. Svaki modul sadrzi 400 membranskih panela
(membrana). Rasporedene su ravnomjerno na dva sprata,
tako da se na jednom spratu nalazi 200 membrana.

Slika 4. MBR postrojenje Konjic (lijevo) — Bioreaktor u funkciji (desno)
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Slika 5. Instalacija membrane — Kubota ravna platna

U gornjem dijelu membranskog modula nalazi se kuciste
s membranskim panelima, a u donjem dijelu boks s difu-
zorima (slika 4).

Svaki membranski panel, tj. membrana ima filtracijsku
povrSinu 1,45 m?, a ukupna povrSina membrane jednog
modula je 580 m?. U kona¢nici, ukupna povrSina membrana
za sva Cetiri modula iznosi 2.320 m?. Membranski moduli
su uronjeni 0,5 m od dna bioreaktora, a dubina reaktora je
5,5m.

Hidraulicko vrijeme zadrzavanja vode u bioreaktoru je
25 sati, $to je priblizno jednako jednom danu. Pri tome,
dotok, tj. priliv otpadne vode iznosi 30 m*/h. Vrijednost
fluksa je pretezno ispod 20 1/m?h, a transmembranski priti-
sak je izmedu 0,02 i 0,11 bara. Tokom procesa filtriranja,
vrijednost transmembranskog pritiska je u projektiranom
rangu. Cjelokupni membranski proces sastoji se od devet
minuta filtracije, aminute relaksacije i pet minuta prop-
uhivanja membrana zrakom. Svakog dana membrane se re-
laksiraju u intervalu od 30 do 60 minuta, a tome pogoduje i
smanjen dotok na postrojenje u no¢nom periodu. Vrijeme
zadrzavanja mulja je od 60 do 90 dana, pri ¢emu je krajnji
rezultat koli¢ina mulja u dijapazonu 0,1-0,3 kg po kg BPK.
Vrijednost pH krece se od 3 do 11. Preporucena vrijednost
ukupne koncentracije suspendiranih cvrstih materija
(MLSS) je od 8 do 10 g/1, ali zbog nizeg opterecenja koje
dolazi na postrojenje, koncentracija suhe mase mulja u reak-
toru krece se od 2 do 3 gSM/L

Visak mulja prikuplja se u uguscivacu te se nakon toga
tretira procesom centrifugiranja. U laboratoriji postrojenja
za preciS¢avanje otpadnih voda Konjica vrse se ispitivanja
influenta i efluenta postrojenja, a dobijeni rezultati
precis¢avanja su u granicama propisanim Uredbom o uvje-
tima ispustanja otpadnih voda u okolis i sisteme javne kanal-
izacije (Sluzbene novine Federacije BiH, broj 26. iz 2020).
Kuvalitet efluenta postrojenja u Konjicu zadovoljava uvjete
iz zakonskih propisa.

Za kvalitetan i kontinuiran rad MBR postrojenja u Kon-
jicu mora se ista¢i anagazman nekolicine uposlenih JKP
ViK Konyjic, koji su veoma uspjesno savladali tehniku rada

uredaja i redovno vrs$e kontrolu i odrzavanje postrojenja.
Rezultat takvog pristupa je ¢injenica da od perioda pustanja
u pogon 2016 - membrane na postrojenju u Konjicu nikada
nisu zamijenjene. Pozitivna iskustva drugih MBR postro-
jenja za tretman komunalnih otpadnih voda tako se
potvrduju i radom MBR uredaja u Konjicu.

Osvrt na rezultate rada MBR postrojenja u Konjicu

Za MBR postrojenje u Konjicu moze se re¢i da od
pocetka pustanja u pogon do danas radi vrlo dobro, stabilno
i pouzdano. Rezultate rada MBR uredaja i zalaganje up-
oslenika na postrojenju treba istaknuti kao pozitivan primjer,
osobito zbog nedostatka iskustva s ovom tehnologijom gen-
eralno u Bosni i Hercegovini. Na primjeru ovog postrojenja
moze se izvuci niz korisnih zakljuc¢aka po pitanju pogona i
odrzavanja uredaja. Kvarovi na ovom postrojenju u toku
prvih pet godina rada bili su minimalni. Efekti rada MBR
uredaja u Konjicu ocjenjuju se na osnovu vrijednosti za
HPK, BPKS, ukupne i volatilne suspendirane materije, al-
kaliteta, sadrzaja azotnih i fosfornih jedinjenja i koncen-
tracije navedenih parametara u efluentu postrojenja.
Kwvaliteta vode u permeatu u periodu rada MBR uredaja od
pustanja u pogon do danas - kontinuirano je u granicama
propisanih vrijednosti. Izmjereni parametri su ispod maksi-
malno dopustenih koncentracija [4]. Efluent postrojenja ko-
risti se kao tehnoloska voda za pranje membrana i
odrzavanje postrojenja i upravne zgrade. Time se postizu
veliki ekonomski benefiti. Od pocetka rada postrojenja nije
bilo problema s bukom, niti s emisijom neugodnih mirisa u
okolnim naseljima upravo zbog odabrane tehnologije tret-
mana.

Zacepljenje membrana izbjegnuto je efikasnim predtret-
manom, profesionalnim pristupom te pazljivim i redovnim
odrzavanjem, kao 1 povratnim pranjem membrana
rastvorom hipohlorita. Kako je ve¢ ranije naglaseno, postro-
jenje ne radi punim kapacitetom usljed Cestih problema s
radom pumpnih stanica unutar kanalizacionog sistema, kao
i zbog stanovnistva koje nije prikljuceno na javni sistem
kanalizacije. Takvo stanje rezultiralo je manjim
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opterecenjem uredaja, a i membrana, pa se moze zakljuciti
da je manje optere¢enje membrana, njihovo odrzavanje i re-
laksacija utjecalo jednim dijelom i na stabilan rad i propusnu
mo¢ tokom svih godine pogona.

ZAKLJUCNA RAZMATRAN]JA

MBR tehnologija u Bosni i Hercegovini jos nije zastu-
pljena u onoj mjeri u kojoj se primjenjuje u zemljama EU
(Nizozemska, Danska, Njemacka i dr.) i svijetu.

Postrojenje u Konjicu pozitivan je primjer primjene
MBR tehnologije i dokaz kako se odabirom predtretmana,
stru¢nim rukovanjem i edukacijom osoblja moze postici
pouzdan i efikasan rad uredaja za tretmana otpadnih voda.

Razlozi za primjenu membrana u procesu precis¢avanja
otpadnih voda na primjeru MBR postrojenja u Konjicu su
evidentni. Trend u svijetu je primjena savremenih
tehnologija s ciljem postizanja sve strozijih kriterija za is-
pustanje otpadnih voda u recipijente.

Medutim, pocetni troSkovi MBR-a prili¢no su visoki, §to
moze dugoro¢no ograniciti rast trzista, osobito u stanju pan-
demije, Sto se odrazava i na ovom polju. Nadalje, operativni
troskovi su takoder znacajan faktor. Potreba za energijom i
zamjena membrane su dvije najvaznije komponente opera-
tivnih troskova (zanemarujuci rad uposlenika i potrebu za
edukacijom). Primarni izvori potro$nje energije su aeracija
i prijenos mulja, pri ¢emu je za stvaranje permeata potrebna
energija u razli¢itim stepenima ovisno o dizajnu MBR
procesa.

Na nivou svjetskog trzista, procjenjuje se da ¢e porast
upotrebe membranskih bioreaktora u tretmanu otpadnih
voda i sve vece inicijative vlada na zastititi voda, utjecati na
cijene i dostupnost MBR uredaja (posebno modularnih i
kompaktnih postrojenja).

Predvida se da ¢e rastuca potraznja za nadogradnjom
postojecih postrojenja za pre¢iScavanje otpadnih voda koji
su dostigli kapacitet - podstaci trziste i primjenu membran-
skih bioreaktora. Membranski bioreaktori postaju najbolja
dostupna tehnologija za pre¢is¢avanje otpadnih voda za
nadogradnju, jer mogu raditi pri znatno ve¢im koncentraci-
jama suhe materije od tradicionalnih postrojenja za aktivni
mulj. Membranski bioreaktori se u zemljama Evropske
unije sve vise koriste i u industrijskom sektoru za tretman
industrijskih otpadnih voda, jer mogu raditi pri visokim kon-
centracijama mulja.

Ako govorimo o BiH, glavne nedoumice nastaju od
nepoznanica o ponasanju i radu membranskih modula koji
se onda redovno vezuju za percepciju o visokim troskovima
investicije i odrZzavanja. Tako se otvaraju pitanja: da li ¢e
membranski moduli biti brzo zaprljani, da li ¢e troskovi
odrzavanja biti visoki ili da li ¢e rukovanje MBR postrojen-
jem biti slozeno, a potrebni rezervni dijelovi nedostupni i
sl. Ovi strahovi su dijelom opravdani jer je samo trziste nase
drzave malo, broj postrojenja koja su izgradena ili u funkciji
relativno jo$ mali, a i sa dobro poznatim konvencionalnim

o

postupcima precis¢avanja nije rijetko da se javljaju problemi
u radu postrojenja i osiguranju sredstava za pogonske
troskove.

Iskustva s postrojenjima u zemljama EU 1i Sire u svijetu
pokazuju znacajan napredak u njihovom koristenju. Sa
sigurno$c¢u se moze rec¢i da za komunalne otpadne vode
MBR uredaji mogu parirati kvalitetom efluenta postrojenja,
investicionim i pogonskim troSkovima drugim tehnologi-
jama kao Sto su, naprimjer, konvencionalni i SBR uredaji te
je za ocekivati da ¢e u buduénosti zauzimati znacajnije
mjesto i u BiH.
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PRILOG
RASPROSTRANJENOSTI
IZVORSKIH I VODENIH

PUZEVA NA KRASKIM POLJIMA

Pisu: Jasminko Mulaomerovi¢, Peter Gloer, Miralem Husanovi¢

Centar za kr$ i speleologiju, Sarajevo, Bosna i Hercegovina
Biodiversity Research Laboratory, Hetlingen, Njemacka

Istrazivanje izvorskih i vodenih puzeva u Bosni i
Hercegovini bilo je sporadi¢no i nesistemati¢no. Poslije
Drugog svjetskog rata dva su autora to radila u Herce-
govini: Joze Bole iz Ljubljane i Pavle Radoman iz
Beograda, kao i Hartwig Schiitt iz Diissedorfa
(Njemacka) u nesto manjem obimu. Poslije 1995. godine
doprinos istrazivanju vodenih puzeva Hercegovine dali
su Vladimir Pesi¢ (Podgorica), Peter Gloer (Hetlingen,
Njemacka) i Jozef Grego (Banska Bystrica, Slovacka).
Centar za krs i speleologiju iz Sarajeva pokrenuo je 2019.
godine projekat ,,Rasprostranjenost, populacija i status
prijetnji za biolosku raznolikost slatkovodnih puzeva
familije Hydrobiidae* s ciljem (izmedu ostalog) istrazi-
vanja faune vodenih puzeva familije Hydrobiidae na
podru¢jima Livanjskog polja i Buskog blata, Trebizata,
donjeg toka Neretve i Hutovog blata, Popovog polja i Tre-
bisnjice te Mostarskog blata. U istrazivanju su ucestvovali
Adisa Dzevlan, Tarik Dervovi¢, Mirnes Hasanspahic, kao
1 autori ovog teksta, svi iz Centra za kr$ i speleologiju,
Sarajevo. Spomenuti projekat finansijski je pomogao Cry-
tical Ecosystem Partnership Fund (CEPF).

Do sada su samo pojedini rezultati publikovani (Gloer
& Mulaomerovi¢ 2021, Mulaomerovi¢ 2020, 2021,
Mulaomerovi¢ & Gloer 2021) kao i kratke terenske bil-
jeske u mjeseénom biltenu Centra CKS Newsletter. U
ovom radu donosimo do sada otkrivene vrste (ne samo
Hydrobiidae) na pomenutim podrucjima i Nevesinjskom
polju, medu kojima je i nekoliko novih vrsta za Bosnu i
Hercegovinu. Projekat je inicirao i mnogobrojna istrazi-
vanja izvorskih i vodenih puzeva na cijelom prostoru
Bosne i Hercegovine, ali o tome ¢e biti rijeci na drugom
mjestu.

Prilikom sakupljanja materijala hvatali smo Zive prim-
jerke i stavljali ih u flakone s ¢istom vodom, a po dolasku
s terena prebacivali u 96-postotni etanol. Kad je bilo
moguce, uzimali smo pijesak (obi¢no oko pola kg), susili
ga i onda ponovo potapali u vodu, nakon ¢ega bi prazne
kucice sakupljali kistom na povrSini - metoda koju je

opisao Rada (1978-1979). Vrste su odredivane pomocu
kljuCeva za vodene puzeve (Gloer 2019, Walter-Schultes
2012). Za fotografiranje je koriSten fotoaparat Nikon
D5100 i mikroskop Olympus SZ61. Za distribuciju je ko-
riStena ¢eklista Bank & Neubert (2017).

Pregledali smo sljedec¢a vrela i vodene tokove:
Livanjsko polje
Vrelo Zdralovac, selo Nuglasica, 44.10209 N,

16.61945 E, 709 m n. v., Bithynia tentaculata (Linnaeus,
1758)

Vrelo kod vodomjerne letve, Bastasi, 44.07422 N,
16.65421 E, 717 m n. v., Stagnicola sp. (?); Iz BiH je do
sada poznata samo vrsta Stagnicola palustris (O. F.
Miiller, 1774)

Duman vrelo, Livno, 43.83220 N, 17.00812 E, 783 m
n. v.; U toku je opis novog roda i vrste.

Lipa akumulacija
Akumulacija, 43.758136N, 16.92220 E, 697 m n.v.

Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758), Radix auricu-
laria (Linnaeus, 1758) Viviparus sp.

Busko blato

Vrilo Ricine 2 pecina, Vrilo, 43.68269N, 17.12234 E,
715mn. v.

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758), Ancylus re-
curvus Martens, 1873, Bythinella opaca (M. von Gallen-
stein, 1848)

Vrilo Ri¢ine 1 pecina, Vrilo, 43.68373 N, 17.61230 E,
711 mn. v.
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758), Bythinella

opaca (M. von Gallenstein, 1848), Ancylus cf. striatus
Quoy & Gaimard, 1834;
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Trebizat

vrelo Tihaljine, Pe¢ Mlini, 43.33178 N, 17.32683 E,
171 mn. v.

Galba truncatula (0. F. Muller, 1774), Theodoxus flu-
viatilis (Linnaeus, 1758)

Vriostica vrelo, Vitina, 43.23777 N, 17.48574 E, 100
mn.v.

Emmericia ventricosa Brusina, 1870,

Hutovo blato i Svitava
Bunar, Svitava, 43.01311 N, 17.80651 E, 16 m n. v.,

Physa fontinalis (Linnaeus, 1758), Galba truncatula (O.
F. Muller, 1774) juv.

=

Slika 1.Nalaziste Viviparus mamillatus (Kiister, 1852)

Akumulacija Svitava, 43.014975 N, 17.800763, 1 m
n.v. (Slika 1.), Viviparus mamillatus (Kister, 1852); Nova
vrsta za BiH (Bank & Neubert 2017)

o vn-

Slika 2.Nalaziste Physa acuta Draparnaud, 1805.

Skrka vrelo, 44.08481 N, 17.74150 E, 5 m n.v. (Slika
2.), Physa acuta Draparnaud, 1805; Nova vrsta za BiH
(Bank & Neubert 2017)

Crni vir, Svitava, 43.03286 N, 17.73747 E, 7Tmn. v.,
Emmericia narentana Bourguignat, 1880.

Donji tok Neretve

Vrelo Dunajac, Zitomisli¢i, 43.20075 N, 17.78059 E,
74 m n. v., Radomaniola sp.

Arapovo vrelo, Zitomisliéi, 43.21612 N, 17.81201 E,
27 m n. v., Emmericia patula (Brumati, 1838), Ancylus
cf. striatus Quoy & Gaimard, 1834

Neretva, ispod us¢a Bune (potopljeno vrelo), 43.23075
N, 17.83304 E, 30 m n. v., Theodoxus fluviatilis (Lin-
naeus, 1758)

Vrelo Mlinica, Pocitelj, 43.15669 N, 17.74341 E, 22
m n. v., Radomaniola curta (Kiister, 1853), Emmericia
patula (Brumati, 1838) juv.

Neretva, novi most, Pocitelj 43.14858 N, 17.73929 E,
16 m n. v., Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758), Ancy-
lus cf. recurvus Quoy & Gaimard, 1834, Emmericia pat-
ula (Brumati, 1838), Radomaniola curta (Kiister, 1853)

Mostarsko blato

Ponor, 43.31327 N, 17.75848 E, 226 m n. v., Bithynia
mostarensis Mollendorft, 1873; Mostarsko blato je tipski
lokalitet za ovu vrstu.

Slika 3. Nalazi$te Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758)

Listica rijeka, kod sezonskog restorana, 43.34318 N,
17.69327 E, 229 m n. v. (Slika 3.), Emmericia patula
(Brumati, 1838), Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758),
Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758); Nova vrsta za
BiH (Bank & Neubert 2017), Radomaniola curta (Kiister,
1853), Radix balthica (Linnacus, 1758), Gyraulus cf. lae-
vis (Alder 1838)

Slika 4. Nalazi$te invazivne vrste Ferrissia californica (Rowell,

1863)
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Listica rijeka, nizvodno od sezonskog restorana,
43.34239 N, 17.69414 E, 225 m n.v. (Slika 4.), Ferrissia
californica (Rowell, 1863); Nova vrsta za BiH (Bank &
Neubert 2017); Invazivna vrsta

Listica rijeka, kod nasute brane, 43.35240 N, 17.65238
E, 233 m n. v., Radix balthica (Linnaeus, 1758).

Kanal kod mosta, 43.31454 N, 17.74185 E, 221 mn.v.,
Galba truncatula (O. F. Muller, 1774)

Stari kanal na sjevernoj strani polja, izlaz prema novoj
cesti, 43.31934 N, 17.74838 E, 221 m n. v., Valvata sp.
(?), Bithynia cf. tentaculata (Linnaeus, 1758)

Kanal kod mosta u izgradnji, 43.30796 N, 17.74154
E, 223 m n. v., Gyraulus cf- laevis (Alder 1838), Hauffe-
nia sp.

Popovo polje
Rijeka Trebisnjica, Drazi Do, 42.71144 N, 18.30512
E, 268 m n.v., Radix sp. juv. Physa fontinalis (Linnaeus,

1758), Ancylus sp. juv., Valvata cf. ambigua Westerlund,
1873

Slika 5. Nalaziste Physa acuta Draparnaud, 1805.

Mrkonjska lokva, Mrkonji¢i, 42.83704 N, 18. 08927
E, 248 m n. v. (Slika 5.), Physa acuta Draparnaud, 1805;
Nova vrsta za BiH (Bank & Neubert 2017)

Vruljak 1 vrelo, Trebinje, 42.71359 N, 18.36816 E,
279 mn. v., Emmericia ventricosa Brusina, 1870, Ancylus
recurvus Martens, 1873, Belgrandiella kurtovici Gloer &
Mulaomerovi¢, 2021; Nova vrsta (Gloer & Mula-
omerovi¢ 2021)

Studenac vrelo, Trebinje, 42.71206 N, 18.37271 E,
280 m n. v., Emmericia ventricosa Brusina, 1870, Ancy-
lus recurvus Martens, 1873, Galba truncatula (O. F.
Muller, 1774)

Vruljak 2, Trebinje, 42.71029 N, 18.37536 E, 284 m
n. v., Emmericia ventricosa Brusina, 1870, Bithynia zeta
Gloer & Pesi¢, 2007; Nova vrsta za BiH (Mulaomerovié¢
& Gloer 2021)

Vrelo Pokrivenik, Grmljani, 42.85165 N, 17.99846 E,
256 m n. v., Emmericia patula (Brumati, 1838)
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Lastva

Vrelo Drkokur, Lastva, 42.70755 N, 18.48180, 324 m
n.v., Radix labiata (Rossmaissler, 1835),

Nevesinjsko polje

Vrelo Drenovik, Kifino Selo, 43.27310 N, 18.19580
E, 859 mn. v. (Slika 6.), Paladilhiopsis sp., Docleiana ta-
banensis (Boeters, Gloer & Pesi¢, 2014); Nova vrsta za
BiH (Bank & Neubert 2017)

W B T

Slika 6. Nalazi$te Physa acuta Draparnaud, 1805.

lako je istrazivanje vodenih i izvorskih puzeva vre-
menski ograni¢eno na tek dvije i po godine, broj novih
vrsta za nauku (u srednjoj Bosni su otkrivene jos tri nove
vrste) 1 za Bosnu i Hercegovinu, pokazuje koliko su
malakoloska istrazivanja u nasoj zemlji bila zapostavljena
do unazad 20 godina (zapravo gotovo da ih i nije bilo).
Zahvaljujuéi projektu ,,Rasprostranjenost, populacija i
status prijetnji za biolosku raznolikost slatkovodnih
puzeva familije Hydrobiidae* razvijena je mreza mladih
istrazivaca koji su uzorkovali ne samo na podrucjima
kraskih polja, nego po cijeloj Bosni i Hercegovini. S vise
od 200 lokacija prikupljeni su uzorci uglavnom izvorskih
puzeva koji tek ¢ekaju stru¢nu obradu. Neki uzorci ¢e
¢ekati obradu zbog nedostatka komparativnog materijala,
jer su svi stari nalazi pohranjeni u zbirkama u inos-
transtvu. Dosadasnji rezultati, prezentirani i u ovom radu,
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pokazuju malakoloski potencijal koji se ravnopravno
naslanja na potencijal ukupne podzemne faune Dinarida.
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__NACIONALNI PARK UNA

= : PiSe: Emina Strkljevi¢, mr. sci.

47



105-final_Layout 1 5. 1. 2022. 09:34 Page 48

AVP SAVA ¢ ZASTICENA PODRUCJA

Podrucje Nacionalnog parka Una je kao iz bajke,
odmaraliste iz snova. Prirodni dragulj smjeSten na krajn-
jem zapadnom dijelu Bosne i Hercegovine na podrucju
Grada Bihaca, pripada Unsko-koranskoj zaravni te obuh-
vata dolinu rijeka Una i Unac i orografske padine PljeSe-
vice, Grmeca i Osjecenice. Prostire se gornjim tokom
Une, kao i predjelima oko kanjona njene desne pritoke
Unca, sve do rjecice Krke na zapadu. Ukupna duzina Une
je 212 km, a njeno usc¢e je u Jasenovcu (HR), gdje se uli-
jevau Savu.

Donosenjem Zakona o Nacionalnom parku Una 29.
maja 2008. godine, §titi se prostor povrsine 19.800 hek-
tara koji administrativno pripada Bihacu. Od ukupne
povrsine Nacionalnog parka, u rezimu stroge i usmjerene
zastite je ukupno 13.500 hektara, a u rezimu usmjerenog
razvoja 6.300 hektara. Zakon o Nacionalnom parku Una
definira granice i regulira pitanja njegove =zastite,
unapredenja i koristenja.

Od polovine 2011, Nacionalnim parkom upravlja
Javno preduzeée Nacionalni park “Una” d.o.o. Biha¢. Za-
neometano odvijanje prirodnih procesa i odrzivo ko-
riStenje prirodnih dobara te nadzire provodenje uvjeta i
mjera zastite prirode na tom podrucju.

Nacionalni park "Una" predstavlja u ovom dijelu
Evrope jedinstvenu prirodnu cjelinu ukrasenu utvrdama,
mlinovima i sakralnim objektima.

Foto: Nacionalni park Una

Iako je Una najveca prirodna vrijednost Parka, zajedno
s druga dva rijecna bisera, Uncem i Krkom, stapa se u
neponovljivo raznolik i ouvan prirodni krajolik osebujne
ljepote i bogate kulturno-historijske bastine.

Una je najve¢im dijelom kaskadna rijeka. Njenoj
posebnosti doprinose takoder sedrene barijere koje formi-
raju slapove, rije¢ne otoke, kaskade 1 bukove. Slapovi
razlicitih oblika i veli¢ina doimaju se privla¢nim svakom
posjetiocu parka, nadahnjuju umjetnike, a zanimljivi su i
naucnicima.

Una izvire u selu Donja Suvaja, ispod planine
Strazbenice u Hrvatskoj. Rijec je o tipi¢no kraskom vrelu
uzlaznog tipa, posebne zelenomodre boje. U gornjem
toku, od izvora do Bihaca, ukupan pad iznosi gotovo tri
metra po kilometru. U ovom dijelu Una nosi obiljezja
prave planinske rijeke i njeni sedronosni slapovi, bukovi
i vodopadi - veliki vodopad u Martin Brodu, Strbagki buk,
Troslap, Dvoslap 1 Ripacki slap - predstavljaju prave bis-
ere ljepote. Niz Martin-brodski vodopad i Strbacki buk
voda se obrusava u nekoliko manjih i veé¢ih slapova i
vodopada gradec¢i jedinstvene sedrene tvorevine svo-
jstvene ovoj ljepotici. U Uni je posebno interesantan zivi
svijet koji 1 sam pridonosi stvaranju sedrenih tvorevina.
Mahovine - briofite svojom su gradom pogodne za
zadrzavanje istalozenog kalcita ¢ineci tako neizostavnu
kariku u procesu nastanka i rasta sedrenih tvorevina.

Rijeka Unac izvire kao mlinski potok ispod planine
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Sator na 876 metara nadmorske visine, te¢e kroz klisuru
Pojila, cetiri kotline i tri daljnje klisure. Kroz Nacionalni
park Una do Martin Broda tece najuzom klisurom, dubine
i do 350 metara. Ukupni tok je priblizno 66 kilometara te
ima visinsku razliku od gotovo 450 metara. Unac je prva
velika pritoka koja svojom iznimnom CcistoCom i
hladno¢om oplemenjuje Unu, a isto tako je i dodatno
rashladuje. Unac se svojim tokom puni vodom iz desetak
raznih pritoka i vrela. Ljeti u jednom dijelu i presusi zbog
smanjenog dotoka vode iz okolnih Sumskih potoka,
ostavljajuci iza sebe mala jezera prepuna ribe. Taj dio puta
Unac teCe kao ponornica, izviru¢i zadnji put iz Crnog
vrela, tri kilometra prije us¢a u Unu.

Krka, duzine pet kilometara, grani¢na je rijeka s
Hrvatskom i cijelim svojim tokom te¢e kroz Nacionalni
park. Izvire podno zaravni na kojoj se prostire selo Mali
Cyvjetni¢, gdje se pored izvora nalazi i stari mlin. Oku je
veoma zanimljiva, a sam prilaz do izvora je zahtjevan,
tako da daje mogucnost cjelodnevnog izleta koji ukljucuje
Setnju Sumom u brdsko-planinskom podrucju. Silazak u
njeno korito pruza nesvakidasnji uzitak u istinskoj ljepoti
netaknute prirode.

Dijelovi rijeka Una i Unac ¢ine jedan od najvecih fly
fishing revira u Evropi, a sama Una je raj za ljubitelje ri-
bolova metodom suhe musice i varalicarenjem.

Otvaranjem ljetne sezone Nacionalni park "Una"
postaje mjesto atraktivnih sadrzaja, od kojih su neki s
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punim pravom ve¢ odavno poprimili medunarodno obil-
jezje: Dan rijeke Une 17. maj, Una Regata, Turisti¢ki Ro-
tary voz “Smaragdnom dolinom rijeke Une”,
Medunarodna takmicenja u ribolovu, brdska atletska trka,
biciklistica trka i dr.

Aktivnosti koje nudi podrucje Nacionalni park “Una”:

rafting, kajak, kanu,
- ribolov,

biciklizam,

pjesacenje, kao i svi vidovi rekreacije u prirodi.

Od uspostave do danas, iz godine u godinu, sve veci
broj zaljubljenika u prirodu, kulturu i tradiciju ovog kraja
posjecuje destinacije Nacionalog parka "Una", najc¢esce
Strbacki buk, naselje Martin Brod i Milanéev buk te
Kulen Vakuf, Biha¢ i ostale gradove Unsko-sanskog kan-
tona.

mentu koji je 1 primaran, a to je zastita i oCuvanje svih
prirodnih i drugih vrijednosti na njegovom prostoru.

Dobitnik je i mnogobrojnih priznanja i nagrada. Nosi-
lac je “Bijele zastave” - WHITEFLAG INTERNA-
TIONAL - koju na globalnom Svjetskom nivou dodjeljuje
NVO GUWAA za izuzetne prirodne vrijednosti, odnosno
lokalitete Cije su obale, korita rijeka, jezera i podmorja
netaknuta, dobro ocuvana i u kojima nema odlozenog ot-
pada.
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Na listi najcitiranijih nau¢nika svijeta cetiri ¢lana U protekla dva desetljeca nasa planeta je postala tam-
ANU BiH nija usljed promjena u globalnom klimatskom sistemu.
Na ovo je ukazalo istrazivanje koje je objavila Ameri¢ka
geofizi¢ka unija. Za novu studiju koristen je set podataka
od proteklih nekoliko desetlje¢a. Pokazala je da je ukupna
reflektivnost naSe planete pala zbog sve toplije atmosfere
i posljedi¢no tamnijih okeana. Prema istrazivanju, Zemlja
od 2000. godine do danas reflektira priblizno pola vata
manje po kvadratnom metru nego prije 20 godina.
Najveci pad zabiljezen je u protekle tri godine.

AMERICKA AGENCIJA PROGLASAVA 23
ZIVOTINJSKE VRSTE IZUMRLIMA

SRR L

Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine

U c¢lanku kojeg je objavio ELSEVIER i kojeg pot-
pisuju profesori John P. A. loannidis, Kevin W. Boyack i
Jeroen Baas s Univerziteta Stanford u Kaliforniji (SAD),
objavljen je popis 2% naucnika na svijetu s najve¢im uti-
cajem citiranosti u toku karijere i 2020. godine. Baziran
je na naucnoj analizi podataka dostupnih u Elsevierovoj
citatnoj i bibliografskoj bazi SCOPUS grupe istrazivaca
s Univerziteta Stanford. Na popisu nau¢nika koji su medu
2% najboljih na svijetu po uticaju citiranosti u karijeri
nalaze se i Cetiri ¢lana Akademije nauka i umjetnosti
Bosne i Hercegovine:

é - prof. dr. Kemal Hanjali¢, Odjeljenje tehnickih nauka,
- prof. dr. Dejan MiloSevi¢, Odjeljenje prirodnih i
matematickih nauka,

- prof. dr. Asif Sabanovié, Odjeljenje tehni¢kih nauka
i

- prof. dr. Enver Zerem, Odjeljenje medicinskih nauka.

Naucnici su klasificirani u 22 podrucja i 176 naucnih
grana. Za sve koji su objavili najmanje pet radova dati su
i procenti specifi¢ni za nau¢no polje i naué¢nu granu. Po-
daci za cijelu karijeru azurirani su do kraja 2020. godine.
Odabir se zasniva na prvih 100.000 prema c-skoru (sa i
bez samocitata) ili na procentnom rangu od 2% najciti-
ranijih, saopéeno je iz ANU BiH.

ZEMLJA POSTAJE SVE TAMNIJA

Izumiranje Zivotinjskih vrsta

Americka savezna agencija za zaStitu faune (FWS)
odlucila je da se 23 zivotinjske vrste proglasi izumrlima,
ukljucujuci bjelokljunog djetli¢a koji sluzbeno nije viden
od 1944. godine. Upozorili su da klimatske promjene 1
nestanak stanista, uz druge pritiske, mogu dovesti do toga
da takva izumiranja budu sve ¢e$¢a. Medu izumrlima je
11 ptica, osam slatkovodnih $koljki, dvije vrste riba,
$iSmis 1 jedna biljka, objavila je Agencija.

U zadnjih 20 godina albedo smanjen za 0,5%
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U 2019. OD ZAGADENJA ZRAKA U EU
UMRLO VISE OD 300.000 OSOBA

il

Foto FENA

Vise od polovine od 307.000 prijevremenih smrti zbog
zagadenja zraka u Evropskoj uniji u 2019. godini moglo
je biti izbjegnuto novim smjernicama za kvalitet zraka,
rec¢eno je u izvjestaju Evropske agencije za zivotnu sred-
inu (EEA). Izvjestaj pokazuje da je ispunjavanje pre-
poruka WHO-a o kvalitetu zraka moglo pomo¢i bloku da
postigne svoj cilj od 55% manje preranih smrti od
izlozenosti finim ¢esticama do 2030. godine. Ciljevi Ak-
cionog plana EU o nultom zagadenju dio su nove
evropske zelene agende. Trenutna smanjenja zagadenja
pokazuju da je EU ve¢ na putu da ispuni svoje ciljeve.

EVROPA OVE GODINE IMALA NAJTOPLIJE
LJETO U HISTORIJI MJERENJA

Vrude ljeto 2021.

Evropa je ove godine imala najtoplije ljeto u historiji
mjerenja, objavili su nau¢nici Evropske unije. Evropski
program “Kopernik” za pracenje klimatskih promjena ob-
javio je da je temperatura od juna do avgusta bila za go-
tovo stepen visa u odnosu na isto razdoblje 1991. 1 2020,
§to je ¢ini najtoplijom dosad. Raniji rekordi su izmjereni
2010.12018.

o
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UTVRDENO JE DA SU STIJENE U
MARSOVOM KRATERU "JEZERO"
VULKANSKOG PORIJEKLA

o JEZERO
CRATER
ISIDIS

foto WIKIPEDIA

Zahvaljujuci roveru "Perseverance", kojeg je americka
Nacionalna agencija za aeronautiku i svemir (NASA)
poslala na Mars, utvrdeno je da su stijene u krateru
"Jezero" vulkanskog porijekla. Naucnici su naveli da ¢e
ovo otkri¢e dati nove informacije o historiji Sunc¢evog sis-
tema. Zakljucili su i da su stijene u krateru mnogo puta
stupile u interakciju s vodom te da su neke od njih sa-
drzavale organske molekule. Ime za ovaj specifi¢ni krater
na Marsu odabrala je 2007. godine Medunarodna as-
tronomska unija prema istoimenoj op¢ini u Bosni i Herce-
govini.

Petini populacije vilinih konjica prijeti izumiranje
Zbog unistavanja njihovih stanista, gotovo petini pop-
ulacije vilinih konjica prijeti izumiranje. Pokazao je to
novi Crveni popis ugrozenih vrsta. Rijec je o insektu koji
jede larve komaraca i tako ima ulogu u suzbijanju bolesti.

Podaci su dio novog popisa Medunarodnog saveza za
ocuvanje prirode, na kojem se nalazi vise od 40.000 vrsta
biljaka, zivotinja i gljivica, a izumiranje je prijetnja za 28
posto njih od ukupnog broja.

Vilin konjic

51



‘ 105-final_Layout 1 5. 1. 2022. 09:34 Page 52 %

AVP SAVA « NAJMLADI O VODI

MUMO DRUSTVO ZA STVARANJE KULTURE
Cy|| CUVANJA | ZASTITE RIJEKE UNE

v ) NS SMARAGIDI

| —

Drustvo za stvaranje kulture cuvanja i zastite rijeke Une UNSKI SMARAGDI, postoji ve¢ 36 godina, a osno-
vao ga je Bosko Marjanovi¢. Drustvo radi na ekoloskom obrazovanju djece i odraslih, u¢i ih selektivnom
zbrinjavanju ¢vrstog otpada, smanjenju emisije Stetnih polutanata, zamjeni fosilnih goriva obnovljivim ener-
getskim izvorima, ustedi energije, o¢uvanju i racionalnom koristenju nasih prirodnih resursa - vode i Suma te
izu¢avanju osnovnih principa demokracije i ovladavanju pravilima parlamentarnog odlucivanja putem
Djetijeg ekoloskog parlamenta.

Svake godine, u okviru obiljezavanja manifestacije 17. maj - Dan rijeke Une, bude uprili¢eno takmicenje za
najbolji literarni i likovni rad, a u kojem uéestvuju osnovci i srednjoskolci.

,Bistar um, bistra Una“

Emma Iki¢, Medunarodna srednja $kola Biha¢
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AVP SAVA « NAJMLADI O VODI

Rijeka Una

Ima jedna rijeka bistra,
Kao dragulj ona blista.
Ljepotica ta zove se Una,

‘Smaragdna boja njena je kruna,

Korjenje je svoje pruzila duboko,
Slapovima njenim diéi se svako.
Od izvora pa do uiéa Save
‘Svojom ljepotom probija se do slave.

UNA I EKOLOGIJA, OS "Gornje Prekounje-Ripa¢" Biha¢
Lamija Dzafi¢ II

UNA I EKOLOGIJA, ZKK SANA
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EUROPSKA POVELJA O VODI

‘Z Bez vode nema Zivota. Ona je dragocjeno dobro, prijeko potrebno u svakoj
ljudskoj djelatnosti.

g

Slatkovodni resursi vode nisu neiscrpni.

Mijenjati kvalitetu vode znaci ugroZavati Zivot covjeka i ostalih Zivih bi¢a
koja od vode zavise.

Kvaliteta vode mora se ¢uvati do nivoa prilagodenog njenom KoriStenju koji
predvida i zadovoljava posebne zahtjeve zdravlja stanovniStva.

AKo se voda poslije upotrebe vrac¢a u prirodnu sredinu, to ne smije biti na
Stetu drugih korisnika, javnih ili individualnih,

Odrzavanje odgovarajuceg biljnog pokrivaca, prvenstveno Sumskog, od
velike je vaZnosti za oCuvanje vodenih resursa.

Vodeni resursi se moraju stalno kontrolirati.

Dobro upravljanje vodama mora se planirati i registrirati zakonom preko
nadleZznih institucija.

Zastita voda traZi zna¢ajan napor u znanstvenom istraZivanju i u stvaranju
specijalista za javno informiranje.

Voda je zajedni¢ko nasljedstvo i njenu vrijednost moraju svi poznavati.
Zadatak je svakoga da vodu racionalno koristi.

.
- N

Upravljanje vodenim resursima mora se prije svega vrsiti u sklopu sliva, a
ne unutar upravnih i politickih granica.

-Voda ne zna granice. To je jedan, zajedniCki izvor, koji traZzi medunarodnu
suradnju.
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