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rva polovina godine je poprili~no ispunje-
na datumima koji slave vodu, bilo da je ri-
je~ o 22. martu – Svjetskom danu voda, ili
23. martu – Svjetskom danu meteorologije

(a sve su padavine vodene, zar ne!), ili 22. aprilu-
Svjetskom danu planete Zemlje (~ija je pokrivenost
slanom i slatkom vodom preko 75%), pa 5. junu –
Svjetskom danu za{tite okoli{a (opet voda kao jedan
od klju~nih elemenata ~iji je resurs ugro`en!), i kada
jo{ tome dodamo neke regionalne praznike poput 1.
juna – Dana rijeke Save i 29. juna – Dana rijeke Du-
nav, dobismo u najmanju ruku {est lijepih prilika da
u kratkom vremenu poku{amo da vi{e pa`nje u me-
dijima prije svega, posvetimo onome {to nam dubin-
ski i su{tinski `ivot zna~i, a ne samo dru{tvenim,
odnosno dnevno politi~kim temama, od kojih smo
sve vi{e izgubljeni i vremenu i u prostoru. 

Naime, pitanja na{eg opstanka i razvoja i mate-
rijalnog i duhovnog su u naju`oj vezi sa vodom, bilo
da je trebamo za pi}e, za zalijevanje i navodnjavanje
u proizvodnji hrane, za proizvodnju danas tako sku-
pe i neophodne energije, za odr`anje ekositema i bi-
odiverziteta ~iji smo sastavni dio, ali i u situacijama
kada treba da se sa~uvamo i odbranimo od naleta
“vi{kova” vode u ~estim proljetnim poplavama (to-
pljenje snjegova i obilne padavine), kao i da se spa-
simo od ljetnih su{a i uni{tenih usjeva obezbje|uju}i
rezerve vode, {to nam nala`e da svijest o tome mo-
ramo mijenjati. Kako? 

Pa, vrlo jednostavno! Po~nimo svi u svojim ra-
dnim, ku}nim, {kolskim i svim drugim sredinama i
prilikama, u kojima smo svakodnevno, vi{e i bolje
promi{ljati, ali i djelovati na SVOJ odnos prema pri-
rodi i prirodnim resursima, dakle i vodi, koju moramo
koristiti, ali i maksimalno ~uvati i {tititi, da bismo kroz
taj proces koga nazivamo odr`ivi razvoj, zadovoljili
svoje sada{nje potrebe, a ne ugrozili mogu}nost bu-
du}im generacijama da zadovolje svoje potrebe. Da-
kle, morali bismo mijenjati svijest o potrebi promjene
na{eg pona{anja prema okoli{u, a jedan od glavnih
preduslova za to je da imamo vi{e informacija i po-
dataka, odnosno da budemo obrazovaniji, te u tom

smislu i jeste pre|a{nji prijedlog da mediji budu per-
janica u podizanju na{e (javne) svijesti o tome da je
“Voda u ~vrstoj vezi sa zdravljem, poljoprivredom,
energijom i biodiverzitetom. Bez progresa u oblasti
voda, bi}e te{ko, ako ne i nemogu}e, posti}i druge
Milenijumske razvojne ciljeve” (Klaus Topfer, Izvr{ni di-
rektor Okoli{nog programa UNDP u svom zavr{nom
komentaru na Svjetskom samitu o odr`ivom razvoju
u Johanesburgu 2002. godine).

Nadam se da }e i sadr`aji iz ovog broja doprini-
jeti ostvarenju ovoga o ~emu pi{emo, posebno zbog
toga {to se na{e razvojne {anse gotovo u cjelosti te-
melje na na{em vodnom bogatstvu.

PO[TOVANI
^ITAOCI,
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Slika 1.: Kolekcija autora

Uvodne napomene
akonom o vodama1 (Zakon), ~lan 24, pre-
dvi|ena je izrada Strategije upravljanja vo-
dama (Strategija) kojom se ima definirati
politika upravljanja vodama na prostoru

Federacije Bosne i Hercegovine (FBiH). Federalno
ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i {umarstva
(Ministarstvo) je zadu`eno za pripremu prijedloga
Strategije uz saglasnost Federalnog ministarstva na-
dle`nog za okoli{. Tako|e je utvr|eno da je Strategi-
ja sastavni dio Strategije za{tite okoli{a FBiH2. Zako-
nom o vodama je utvr|ena nadle`nost Ministarstva
za pripremu Strategije, procedura dono{enja, oba-
veza usagla{avanja sa Federalnim ministarstvom na-
dle`nim za okoli{ kao i koordinacija sa nadle`nim mi-
nistarstvima za vode iz Republike Srpske (RS).

Obzirom da se radi o osnovnom dokumentu da-
ljeg razvoja sektora voda u Federaciji BiH, uz razu-
mljivu zainteresovanost stru~nih krugova sektora vo-
da, uredni{tvo ~asopisa „Voda i mi“ je smatralo kori-
snim da se ovim ~lankom daju osnovne informacije
o planu realizacije Strategije ~ija izrada je povjerena
firmi Zavod za vodoprivredu d.d. Sarajevu, u saradnji
sa Zavodom za vodoprivredu d.o.o. Mostar.

Prikaz dosada{njih aktivnosti
Strate{ki plansko razvojni dokumenati u sektoru

voda, ali i u ostalim sektorima koji se prirodno ve`u
na navedeni, se vi{e ili manje kontinuirano razvijaju
du`i period i razumljivo je da }e se rad na Strategiji
posmatrati kao nastavak tog procesa. Naravno da je
po tom pitanju za sektor voda jedan od najzna~ajni-
jih dokumenata Strategija za{tite okoli{a FBiH, iz iz
razloga {to je predmetna Strategija njen sastavni dio.

Ve}ina razvojnih dokumenata iz sektora voda ra-
|enih u Bosni i Hercegovini (BiH) posljednjih godina
su u najve}oj mjeri inicirani usvajanjem Okvirne dire-

STRATEGIJA UPRAVLJANJA
VODAMA FEDERACIJE 
BOSNE I HERCEGOVINE
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1 Slu`bene novine Federacije BiH br: 70/06, ~l.24
2 Slu`bene novine Federacije BiH br: 33/03, ~l.24



ktive o vodama (ODV)3, odnosno nastojanjem na{e
zemlje da se uklju~i u procese pribli`avanja Evrop-
skoj uniji (EU). Stoga se i mogu podijeliti na: proje-
kte ~iju je izradu potakla i finansirala sama EU-a, pu-
tem ureda u BiH (Delegation of European Commissi-
on in Sarajevo); projekte finansirane od ostalih me-
|unarodnih organizacija, te na one ~ija se izrada i
usvajanje odvijala u okvirima institucija BiH i FBiH.

Projekti finansirani od strane Evropske
komisije (European Commission-EC)
Osnovni cilj aktivnosti koje ova organizacija vr{u

u sektoru voda BiH je pru`anje podr{ke razvoju insti-
tucija u skladu sa zahtjevima okoli{nog zakonodav-
stva Evropske zajednice (EU) sa krajnjim ciljem da
se postigne transparentno i odr`ivo upravljanje vo-
dama zasnovano na osnovnoj teritorijalnoj jedinici –
rije~ni bazen (sliv). U periodu do 2000 godine ova or-
ganizacija je uglavnom finansirala tzv. projekte obno-
ve da bi se kasnije pa`nja fokusirala na pru`anje po-
dr{ke restrukturiranju sektora voda u BiH. Iz ovog
perioda proistekli su neki zna~ajniji projekti:

• Institucionalno ja~anje sektora voda u BiH (Water
Institutional Strengthening in BH) kojim je preporu-
~eno institucionalno-pravno ustrojstvo koje odgova-
ra uputama iz ODV-a. Jedan od krajnjih rezultata
ovog projekta je Zakon o vodama FBiH4 kojim se
planira izrada i usvajanje predmetne Strategije uprav-
ljanja vodama, najkasnije do 2009 godine. Ostali
rezultati ovog projekta su: podr{ka uspostavljanju
i razvoj Agencija za vode i to za vodno podru~je ri-
jeke Save i vodno podru~je Jadranskog mora;
uspostavljanje i razvoj informacionog sistema za
vode i sistema za upravljanje bazama podataka.

• Upravljanje kvalitetom voda na nivou rije~nih slivo-
va u BiH (Water Quality Management at River Ba-
sin Level in BH – WQM projekat), koji je zavr{en
marta 2007 godine. 

• Dodatna podr{ka upravljanju kvalitetom voda u
BiH (WQM II projekat), koji je u toku, sa planom za-
vr{etka u avgustu/kolovozu 2008 godine i zami{-
ljen je kao direktan nastavak WQM projekta. 

• Pilot plan za rije~ni bazen Save, sa rezultatima: ja-
~anje dr`avnih kapaciteta Hrvatske, Bosne i Herce-
gvoine, Srbije i Crne Gore u upravljanju vodama
po osnovama ODV-a putem informisanja, podiza-
nja svijesti te obukama kadrova; razvoj pilot proje-
kata po odabranim podslivovima, (podsliv rijeke
Vrbas u BiH), te ja~anje kapaciteta.

• Podr{ka procesu pridru`ivanja za zemlje kandida-
te EU-i, (Supporting the Accession Process of the
Candidate Countries and Croatia). U okviru ovog
projekta ura|en je pregled-ocjena uskla|enosti
doma}e legislative sa 4 EU direktive: Okvirna dire-
ktiva o vodama, Directive 2000/60/EC; direktiva o
kvalitetu vode za pi}e, Directive 98/83/EC; direkti-
va o tretmanu urbanih otpadnih voda, Directive
91/271/EC i direktiva o za{titi voda od nitratnog za-
ga|enja sa poljoprivrednih povr{ina, Directive
91/676/EC. Izvje{tavanje o stepenu uskla|enosti je
ura|eno od strane doma}ih institucija sektora vo-
da.

Projekti finansirani od ostalih me|una-
rodnih organizacija
Mnoge me|unarodne institucije su uklju~ene u

aktivnosti sektora voda i uglavnom se radi o projekti-
ma u oblasti vodosnabdijevanja i sanitacija. Od pro-
jekata, odnosno organizacija koje ih finansiraju a ko-
ji se odnose na razvoj instiutucija i kapaciteta u BiH i
FBiH va`no je ukazati na slijede}e:

• [vicarska razvojna saradnja, (Swiss Development
Cooperation);

• Svjetska banka;
• Me|unarodna komisija za za{titu rijeke Dunav (In-

ternational Commission for Protection of Danube
River – ICPDR);

• Projekat „Living Neretva“, realizovan uz potporu
organizacije WWF.
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3 Direktiva 2000/60/EC Evropskog parlamenta i vije}a od 23
oktobra 2000 godine, kojom se uspostavlja okvir djelovan-
ja zemalja Evropske zajednice u oblasti politike voda.
(Water Framework Directive – WFD).

4 Slu`bene novine F BiH, br.70/2006. Radobolja “`uri” Neretvi u zagrljaj
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Projekti realizovani 
u okviru institucija BiH i FBiH
Prije svega potrebno je ukazati na zna~aj izrade

Okvirne vodoprivredne osnove BiH, ura|ene tokom
1994 godine u Sarajevu, u organizaciji institucija BiH,
da bi se u kasnijem periodu, za podru~je FBiH -
prostor sliva rijeke Save, uradili slijede}i plansko ra-
zvojni dokumenti:

• Dugoro~ni program snabdijevanja pitkom vodom
stanovni{tva i privrede na vodnom podru~ju slivo-
va rijeke Save FBiH, 2001 godine;

• Strategija rje{avanja problema u oblasti za{tite vo-
da na vodnom podru~ju slivova rijeke Save FBiH,
2002 godine;

• Strategija rje{avanja problema u oblasti za{tite od
poplava FBiH na vodnom podru~ju slivova rijeke
Save;

• Procjena sada{njeg nivoa za{tite od poplava u
FBiH i izrada programa pobolj{anja sa Preliminar-
nom studijom uticaja na okoli{, 2002 godine. 

Sa navedenim programima date su generalne
smjernice djelovanja po oblastima vodosnabdijeva-
nja stanovni{tva, za{tite kvaliteta vode te za{tite od
voda za prostor F BiH, vodno podru~je sliva rijeke
Save. 

Tokom 2005 godine je ura|en Bilans voda za ri-
je~ni bazen Dunava za teritorij FBiH.

Kao nastavak izrade planskih dokumenata za
oblast za{tite od voda ura|en je elaborat elaborat:
Glavni preventivni plan odbrane od poplava FBiH.

Sada{nja situacija 
u sektoru voda Federacije BiH
Institucionalno – pravni okvir u FBiH

Upravljanje vodama u BH, institucionalno i tehni-
~ki, se vr{i na nivou entiteta (Federacija Bosne i Her-
cegovine i Republika Srpska) sa Distriktom Br~ko5.
Entitetskim Zakonima o vodama su definisani institu-
cionalni okviri upravljanja sa na~inima finansiranja
sektora voda. Ovi zakoni su ura|eni u skladu pristu-
pa upravljanju vodnim resursima u zemljama EU-e a
u ozra~ju pribli`avanja BH ~lanstvu u ovoj organiza-

ciji. Zakonima o vodama je utvr|ena nova struktura
za upravljanje vodama i to tako da je osnovna jedini-
ca za upravljanje Vodno podru~je (Distrikt).

Zakonom o vodama FBiH, je navedeno da je
upravljanje vodama u nadle`nosti Bosne i Hercegovi-
ne, Federacije, kantona, grada i op}ine. Teritorijalna
osnovna jedinica upravljanja je vodno podru~je i to
Vodno podru~je rijeke Save i Vodno podru~je Ja-
dranskog mora. Organizaciono, radi provo|enja za-
dataka upravljanja vodama, Zakonom je predvi|eno
osnivanje Agencija za vode, i to: Agencija za vodno
podru~je rijeke Save (AVP Sava) i Agencija za vodno
podru~je Jadranskog mora (AVP Jadransko more),
sa sjedi{tima u Sarajevu i Mostaru.

Pored Agencija za vode, Zakonom se predvi|a
osnivanje i podru~nih ureda, u cilju efikasnijeg iz-
vr{avanja zadataka i promoviranja principa pribli`a-
vanja korisnicima voda. Planirano je da se, uz AVP
Sava, osnuju podru~ni uredi za: podsliv rijeke Une u
Biha}u, podsliv rijeke Vrbas u Jajcu, podsliv rijeke
Bosne u Zenici i podsliv rijeke Drine u Gora`du. Po-
dru~ni uredi za AVP Jadransko more za: slivove Ce-
tine i Krke u Livnu i podru~ni ured u Konjicu za gor-
nji tok rijeke Neretve, sa Rakitnicom i srednji uzjezer-
ni tok rijeke Neretve.

U dosada{njem periodu, tokom procesa institu-
cionalnog organizovanja sektora voda u BiH i FBiH,
osnovani su podru~ni uredi uredi u Zenici i Jajcu za
vodno podru~je rijeke Save. Za vodno podru~je Ja-
dranskog mora podru~ni ured za slivove rijeka Ceti-
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5 Mirovni sporazum za BH, Dejton. Sektor voda se ne pojavlju-
je izri~ito u ustavu, ali prema odredbama: Aneks 4, III ~lan,
~lan III-3a, se navodi: „Sve vladine funkcije i ovla{tenja koja
nisu ovim Ustavom izri~ito povrene institucijama BH pri-
padaju entitetima“. Isto tako, prema ~lanu II-2c Ustava ova
kompetencija tako|e pripada entitetima, gdje stoji: „osigu-
rati i obezbjediti okolinu za sve ljude pod njihovom jurisdik-
cijom“. Ustav RS-e, ~lan 64/1, se defini{e obaveza da se
„{titi i podsti~e racionalno kori{tenje prirodnog bogatstva
kako bi se za{titio i pobolj{ao kvalitet `ivota i kako bi se
obnovila prirodna okolina“. 

Rijeka Una u dijelu gdje se nalazi HE “Una”
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ne i Krke je za sada lociran u Tomislavgradu. Proce-
dura osnivanja ostalih podru~nih ureda je u toku.

Me|unarodni okvir u oblasti voda
Na Strategiju upravljanja vodama bitan uticaj

ima me|unarodno okru`enje sa nizom dokumenata
koji se odnose na sektor voda a koji kreiraju pravni,
organizacioni i upravlja~ki okvir budu}eg djelovanja
koji }e biti ugra|en u Strategiju. 

Na osnovu polo`aja i pripadnosti FBiH i BiH ba-
zenima rijeka Save i Dunav, podru~ju Mediterana te
grupi zemalja zapadnog Balkana dokumenti iz se-
ktora voda su:

• Konvencija o za{titi Sredozemnog mora od zaga-
|enja (Barselonska konvencija);

• Konvencija o saradnji za za{titu i odr`ivo kori{tenje
rijeke Dunav, (Konvencija za za{titu rijeke Dunav);

• Konvencija o kori{tenju i za{titi prekograni~nih vo-
dotoka i me|unarodnih jezera, (Helsin{ka konven-
cija), o obavezuju}em okviru o za{titi me|unaro-
dnih povr{inskih i podzemnih voda putem preven-
cije, kontrole i ekolo{kog uparvljanja vodama;

• Okvirni sporazum o slivu rijeke Save6, kojim su Bo-
sna i Hercegovina, Republika Hrvatska, Republika
Slovenija i Savezna Republika Jugoslavija dogovo-
rile osnovne ciljeve saradnje u sektoru voda:
uspostavljanje me|unarodnog re`ima plovidbe
Savom i pritokama; uspostavljanje odr`ivog siste-
ma upravljanja vodama i poduzimanje mjera za
spre~avanje opasnosti od poplava, leda, su{a i
akcidentnih zaga|enja.

• Ugovor izme|u Vlade Republike Hrvatske i Vlade
Bosne i Hercegovine o ure|enju vodogospodar-
skih odnosa7, o ure|enju odnosa u oblasti voda
izme|u dvije zemlje, od zajedni~kog interesa, a na
osnovu Konvencije o za{titi i upotrebi prekograni-
~nih vodotoka i me|unarodnih jezera – Helsin{ka
konvencija.

Pored ovih, tokom izrade Strategije koristi}e se
odre|ene smjernice i preporuke donesene na svjet-
skom nivou koje, istina nemaju obavezuju}i karakter,
ali imaju snagu uputa i me|unarodno prihva}enih
pravila rada kao i odgovaraju}e Direktive EU-e iz se-
ktora voda.

Ciljevi i o~ekivani rezultati rada
[iri ciljevi rada

Zakonom je, kao {to je navedeno, predvi|ena
izrada Strategije upravljanja vodama kao osnovni
planski dokument razvoja sektora voda u FBiH sa

obaveznim sastavnim dijelovima: ocjena sada{njeg
stanja u podru~ju upravljanja vodama; ciljevi i pravci
za{tite voda, za{tite od {tetnog djelovanja voda i
odr`ivog kori{tenja voda, prioriteti za postizanje cilje-
va upravljanja vodama; ocjena potrebnih sredstava
za provo|enje programa i rokovi za postizanje cilje-
va, i aktivnosti potrebne za provo|enje obaveza iz
me|unarodnih ugovora koji se odnose na upravlja-
nje vodama.

Strategijom }e se odrediti politika upravljanja vo-
dama FBiH, odnosno definirati pravce djelovanja po
pitanjima za{tite voda, za{tite od {tetnog djelovanja
voda i odr`ivog kori{tenja voda. 

[iri, op}i ciljevi izrade i usvajanja Strategije su
uglavnom dobro poznati, a odnose se na:

• smanjivanje zaga|enja, spre~avanje degradacije i
postizanje dobrog stanja voda,

• osna`enje procesa odr`ivog kori{tenja voda.
• osiguranje pravi~nog pristupa vodama,
• poticanje dru{tvenog i privrednog razvoja; 
• za{tita ekosistema; 
• smanjenje rizika od poplava i drugih negativnih uti-

caja voda; 
• osiguranje u~e{}a javnosti u dono{enju odluka ko-

je se odnose na vode; 
• spre~avanje i rje{avanje sporova vezanih za za{ti-

tu i kori{tenje voda; 
• ispunjenje obaveza iz me|unarodnih ugovora koji

su obavezuju}i za BiH.

Neposredni ciljevi rada

Neposredni ciljevi izrade Strategije se ogledaju
kroz kreiranje politike razvoja sektora voda koja u za-
datom periodu treba da rezultira slijede}im:

• obezbje|enjem dovoljnih koli~ina pitke vode za
stanovni{tvo, sa odre|enim pove}anjem procenta
obuhvata javnim vodovodnim sistemima u odnosu
na sada{nje stanje; 

• obezbje|enjem potrebnih koli~ina voda za razvoj
ostalih privrednih djelatnosti u skladu sa realnim
mogu}nostima i razvojnim planovima pojedinih se-
ktora.

• pove}anjem stepena za{tite sigurnosti ljudi i doba-
ra od {tetnog djelovanja voda; 

• pobolj{anjem stanja za{tite kvaliteta voda sa dugo-
ro~nim ciljem - postizanje i o~uvanje dobrog stanja
voda.
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Povezanost Strategije upravljanja 
vodama i drugih sektorskih strategija
Povezanost Strategije upravljanja vodama (Stra-

tegija) sa drugim sektorskim strategijama se mo`e
posmatrati u svjetlu odnosa sektora voda sa drugim:
prostorno planiranje, industrija, poljoprivreda, {u-
marstvo, energetika, za{tita okoli{a i sl. Ovaj odnos
se mo`e sa`eti u slijede}em citatu: „razvoj vodopri-
vredne infrastrukture ima dvosmjerne, veoma tijesne
interakcije sa svim ostalim sistemima u okru`enju. Te
interakcije vodoprivrede sa ostalim sistemima su
~vr{}e i me|usobno uslovljenije nego u slu~aju dru-
gih infrastrukturnih sistema tako da se mo`e genera-
lizovati da se razvoj ili zaostajanje vodoprivrede naj-
neposrednije odra`ava na stanje i uslove razvoja svih
ostalih sistema. Klju~ni atribut integralnosti vodne in-
farstrukture je njeno uklapanje u okru`enje a posebno
uskla|ivanje sa svim ostalim korisnicima“.8

Posebno je va`no istaknuti da se sektora voda,
u odnosu na druge sektore sa kojima se u ve}oj ili
manjoj mjeri prepli}e, mora posebno posmatrati,
odnosno potrebno je da ovaj sektor ima odre|eni
prioritet. Ovakav, neizbje`an pristup proisti~e iz same
funkcionalne prirode vodnih sistema koji imaju stro-
ge uslove po pitanju lokacija i prostora potrebnog za
razvoj. Takve uslovljenosti drugi sistemi uglavnom
nemaju iz ~ega slijedi i potreban redoslijed prioriteta
po pitanju prostornog planiranja. Planiranja u oblas-
ti sektora voda moraju da idu korak ispred ostalih ka-
ko bi se moglo blagovremeno odgovoriti zahtjevima
za prostorom neophodnim za normalan razvoj. (Pri-
mjeri za potrebu ovakvog pristupa: za{ti}ena podru-
~ja; za{titne zone vodozahvata; akumulacije).

Povezanost Strategije sa drugim sektorskim
strategijama je odre|enoj mjeri navedena Zakonom
o vodama, ~lan 42: „Povezanost planova upravljanja
vodama sa prostornim i drugim planovima, {to se za-
pravo odnosi na posebne zahtjeve koje sektor voda
ima po pitanju prostora potrebnog za razvoj vodnih
infrastruktura“. Ovakav }e se zadr`ati tokom izrade
Strategije tim prije {to su po odre|enim oblastima,
interesantnim za sektor voda, strate{ki dokumenti
ve} ura|eni. Pored Strategije za{tite okoli{a, ura|e-
na je Srednjoro~na strategija razvoja poljoprivre-
dnog sektora u FBiH. Izrada ostalih strate{kih doku-
menata vezanih za sektor voda: Prostorni plan Fede-
racije BiH te Studija energetskog sektora u Bosni i
Hercegovini su u fazama izrade.

Kompatibilnost sa Federalnom 
strategijom za{tite okoli{a
Nacrt Federalne strategije za{tite okoli{a je za-

vr{en 27 decembra 2007 godine i sastoji se od slije-
de}ih osnovnih dijelova: strategija za{tite prirode,
strategija za{tite zraka i strategija upravljanja otpa-
dom. Federalna strategija za{tite okoli{a se donosi
za period od 10 godina a Federalno ministarstvo
okoli{a i turizma je nadle`no za njenu pripremu. 

Dvije teme se mogu izdvojiti kao posebno va`ne
po pitanju definiranja ciljeva i strate{kih opredjeljenja
u FBiH ({to svakako ima uticaj na izradu predmetne
Strategije upravljanja vodama), a to su: prilago|ava-
nje konceptu i filozofiji odr`ivog razvoja i, proces sta-
bilizacije i pridru`ivanja Evropskoj zajednici.

Strategijom za{tite okoli{a F BiH su tako|e obra-
|ene teme integracije sektora za{tite okoli{a u druge
sektorske strategije po razli~itim oblastima. Sli~no
tome predmetna Strategija ima za zadatak obraditi
odnos navedenih sektorskih strategija spram sekto-
ra voda ali ne integracijom ovog sektora u druge ve}
postavljanjem uslova po pitanju prostora, kvaliteta i
raspolo`ivih koli~ina voda. 
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8 Okvirni plan razvoja vodoprivrede Republike Srpske,
Bijeljina, septembar 2006 godine. 

Rijeka Sava

Snimio: M. Lon~arevi}



Pri tome valja razgrani~iti {ta je javni interes, (za-
{tita kvaliteta i o~uvanje kvantiteta voda; za{tita
zdravlja i pove}anje stepena za{tite stanovni{tva od
uticaja velikih voda, te obezbje|enje dovoljnih koli~i-
na voda za snabdijevanje stanovni{tva), a {ta tr`i{ni
interes (potrebe privrede, turizma i sl.). Strategijom
se prvenstveno daju odgovori na javni interes, {to je
osnovna obaveza sektora voda, dok se tr`i{ni intere-
si trebaju zadovoljiti saradnjom odre|enih sektora na
osnovu uslova sektora voda po pitanju raspolo`ivih
koli~ina voda i zahtjeva po pitanju kvaliteta.

Strategija upravljanja vodama je, kao {to je na-
vedeno, sastavni dio Strategije za{tite okoli{a te }e
se stoga tokom izrade slijediti njen osnovni sadr`aj a
koji je definiran i Projektnim zadatkom:

• ocjena stanja u podru~ju upravljanja vodama,
• ciljevi i pravci za{tite voda, odr`ivog kori{tenja vo-

da i za{tite od {tetnog djelovanja voda,
• ocjena potrebnih sredstava za provo|enje Strate-

gije i rokovi za postizanje ciljeva, i
• potrebne aktivnosti za provo|enje obaveza iz me-

|unarodnih ugovora koji se odnose na upravljanje
vodama.

Drugim rije~ima osnovne komponente dvaju
strategija su vrlo sli~ne a budu}i da je Strategija za-
{tite okoli{a ve} zavr{ena bit }e na raspolaganju po
osnovu kori{tenja rezultata. Shodno navedenom i
na~in izrade Strategije upravljanja vodama }e slijedi-
ti osnovni na~in i sadr`aj rada Strategije za{tite oko-
li{a.

Metod i tok izrade Strategije
Tok izrade Strategije je podijeljen po osnovnim

fazama: Uvodna faza (faza 1), Radna faza (Faza 2) i
Zavr{na faza (Faza 3).

U dosada{njem periodu je zavr{ena Uvodna faza
(faza 1), tokom koje su: uspostavljeni radni timovi za
realizaciju projekta; formirana Komisija za pra}enje
realizacije Strategije, sastavljena od predstavnika Mi-
nistarstva, AVP Sava i AVP Jadransko more te kao kraj-
nji rezultata ove faze rada – usvojen Po~etni izvje{taj.

Radna faza (faza 2) Strategije zapravo predstav-
lja period u kojem }e se oblikovati kona~an izgled
elaborata prije prezentacije Komisiji za pra}enje re-
alizacije projekta i predstavlja osnovu za provo|enja
javne rasprave. Osnovne tematske cjeline same
Strategije se mogu simboli~no grupisati izrazima:
stanje, ciljevi i mjere, a na slijede}em grafi~kom pri-
kazu se daje ilustracija rezultata ove faze:

Izvje{taji i prezentacije projekta
Shodno fazama izrade Strategije: uvodna (faza

I), radna (faza II) i zavr{na (faza III), planirani su i od-
govaraju}i izvje{taji, i to: (1) Po~etni izvje{taj (za-
vr{en); (2) Srednjoro~ni izvje{taji o napretku radova,
po zavr{ecima odre|enih tematskih cjelina; (3) Nacrt
zavr{nog i (4) Zavr{ni izvje{taj.

Po kompletiranju Nacrta zavr{nog izvje{taja pla-
nirano je provo|enje javne rasprave na kojoj bi se
prezentirali rezultati Faze II projekta. Organizacija ja-
vne rasprave podrazumijeva informisanje svih rele-
vantnih subjekata iz razli~itih sektora ~iji se rad dodi-
ruje sa sektorom voda, i to: upravljanje okoli{em,
prostorno planiranje, energetika, {umarstvo, poljo-
privreda, promet, industrija, rudarstvo. Pored toga,
javna rasprava podrazumijeva i u~e{}e odgovaraju-
}ih institucija iz RS-a, razne NVO-e i sl. 

Nakon javne rasprave, planira se izrada Za-
vr{nog izvje{taja sa svim dopunama i izmjenama ko-
je su tokom javne rasprave prihva}ene.
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OKOLI[NA DOZVOLA - PRIJATELJ OKOLI[A
ampanjom pod sloganom Okoli{na dozvola - prijatelj okoli{a, federalno ministarstvo okoli{a i
turizma `eli podsta}i svijest o redukciji zaga|ivanja propisanoj novim okoli{nim zakonima i
po{tivanju ovih odredbi u praksi. Izazovi okoli{ne dozvole sve manje bi}e izazovi, a sve vi{e
praksa ukoliko ova aktivnost postane dio svih nas koji mo`emo utjecati na usvajanje stro`ijih

standarda za{tite okoli{a. 
Set okoli{nih zakona temeljen na iskustvima Evropske u Federaciji BiH donesen je 2003. godine, a

takav zakonski set je usvojila i Republika Srpska. Dono{enje zakona pratilo je i niz od 30 podzakon-
skih propisa. Do sada je izdato vi{e od 400 okoli{nih dozvola koje su u nadle`nosti Federalnog minis-
tarstva okoli{a i turizma, te vi{e od 200 dozvola u nadle`nosti kantonalnih ministarstva. 

IZAZOVI
OKOLI[NE
DOZVOLE
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oncem avgusta ove godine bh. mediji
objavili su vijest da je [irokobrije`anin Dra-
go Lukenda, vlasnik koncesije za izgradnju
mini hidroelektrane na rijeci Du{~ici u selu

Duge kod Prozora, drvenom palicom ispred zgrade
vlade HNK napao Zejnila Tre{nju, pomo}nika kanto-
nalnog ministra za za{titu okoli{a. Prema Tre{njinoj
tvrdnji napad je bio reakcija vlasnika firme Eco Ener-
gy na odbijanje ministarstva da izda okoli{nu dozvo-
lu za projekt hidroelektrane u Dugama. Naime, dan
prije napada upravo on je potpisao rje{enje kojim je
Lukendinoj firmi odbijen zahtjev za izdavanje okoli-
{ne dozvole za izgradnju mini hidroelektrane. Inci-
dent je o{tro osudilo Udru`enje za za{titu okoline Ze-
leni - Neretva iz Konjica, zatra`iv{i hitno sankcionisa-
nje po~initelja. 

Ina~e, predmetna elektrana je ve} godinama
sporna, mje{tani Duga mahom su protiv, jer bi reali-
zacijom projekta ostali bez vode, a nestao bi i pozna-
ti atraktivni vodopad koji je pod za{titom dr`ave jo{

od 1958. Uprkos stavu mje{tana i brojnih eko udru-
ga, op}ina Prozor je dala koncesiju pomenutoj firmi.

Po~etkom januara ove godine, nekoliko mjeseci
nakon simboli~nog udarca motkom po le|ima minis-
tra, Zenica je bila doma}in prve radionice na temu
Popularizacija okoli{nih zakona – izazovi okoli{ne
dozvole. Radionicu su organizirali federalno ministar-
stvo okoli{a i turizma i Centar za ekonomski, tehno-
lo{ki i okolinski razvoj CETEOR d.o.o. iz Sarajeva.
Simbolika, sude}i prema rije~ima federalnog minis-
tra okoli{a i turizma Nevenka Hercega, ovoga puta
mogla se prona}i u izboru lokacije prve radionice -
Zeni~ko-dobojskog kantona, najugro`enije `ivotne
sredine u BiH. Januarskim skupom u Zenici zapo~e-
la je sveobuhvatna kampanja promid`be novog pra-
vnog akta u primjeni Zakona o za{titi okoli{a, podiza-
nja svijesti o nu`nosti sprje~avanja daljnjeg zaga|i-
vanja okoli{a: zraka, vode i tla, te smanjenja utjecaja
razli~itih oblika zaga|enja na biolo{ku raznolikost.
Vi{emjese~na kampanja s ciljem upoznavanja {ire

K



javnosti o zna~aju ulaganja u ~ist zrak, vodu i tlo, ula-
zak na velika vrata termina okoli{na - okolinska do-
zvola u svakodnevni vokabular, te ~injenica da je u
Federaciji BiH ve} vi{e od ~etiri stotine kompanija
dobilo okoli{ne dozvole, bili su povod za razgovor sa
Mladenom Rude`om, pomo}nikom federalnog mi-
nistra za okoli{ i turizam. 

Federalno ministarstvo je krajem 2007. godine
pokrenulo jednogodi{nji projekt popularizaci-
je, obuke i edukacije okoli{nih zakona sa na-
glaskom na okoli{nu dozvolu. Pokrenuli ste se-
riju radionica i seminara u svim kantonima, a
planiran je i me|unarodni simpozij o ovoj temi.
Molim Vas da, prije svega, pojasnite {ta je to,
zapravo, okoli{na dozvola!

Okoli{na dozvola je integralni pravni dokument,
odnosno upravni akt kojim se propisuju mjere i
aktivnosti za{tite svih sastavnica okoli{a: zraka,
vode, zemlji{ta, biodiverziteta, problematika
upravljanja otpadom, za{tita od buke,itd., sukla-
dno odredbama Zakona o za{titi okoli{a i relevan-
tnih provedbenih propisa. Krajnji cilj okoli{ne do-
zvole je postizanje visoke razine za{tite okoli{a i
zdravlja gra|ana.

Zakonom o za{titi okoli{a utemeljuje se prevenci-
ja u o~uvanju okoli{a i ispunjavanja uvjeta za iz-
gradnju novih objekata i postrojenja, uz uva`ava-
nje ekonomske realnosti Bosne i Hercegovine;
propisuju se i prijelazna rje{enja i rokovi prilago-
|avanja novim, standardima i stro`ijim grani~nim
vrijednostima parametara zaga|ivanja utvr|enih
Zakonom i provedbenim propisima za postoje}e
pogone i postrojenja. Ukoliko novi pogoni i pos-
trojenja nemaju okoli{nu dozvolu, ne mogu biti
pu{teni u rad. Tako je okoli{na dozvola, zapravo,
pravna „prepreka“ za tzv. prljave tehnologije.
Osim novih pogona, i postoje}e tvornice i postro-
jenja u BiH moraju imati okoli{nu dozvolu. U Fe-
deraciji BiH je ve} izdato vi{e od 400 okoli{nih do-
zvola, od toga oko 60-ak za biv{e velike zaga|iva-
~e na nivou entiteta, a ostalo u kantonima.

Ka`ete da je okoli{ne dozvole na podru~ju
FBiH do sada dobilo oko 400 kompanija, a set
okoli{nih zakona obavezuje sve firme na dobi-
janje ovih dozvola. Rok do kojeg preduze}a i
proizvo|a~ki pogoni moraju dobiti okoli{nu
dozvolu nedavno je prolongiran. Zbog ~ega i
koji je novoutvr|eni rok?

Federalno ministarstvo za okoli{ i turizam uspos-
tavilo je registar okoli{nih dozvola. Na federalnoj
razini zaklju~no sa 2007. godinom izdali smo 57
okoli{nih dozvola, dok su `upanije zaklju~no sa
2007. godinom izdale 349 dozvola. Prema najno-
vijim podacima prema{ena je brojka od 400 izda-
tih dozvola dozvola! [to se ti~e roka, on je istekao

1. sije~nja ove godine. Me|utim, procijenili smo
da mnogi subjekti nisu aplicirali zbog objektivnih
razloga, pa smo pokrenuli inicijativu za provo|e-
nje parlamentarne procedure izmjena i dopuna
~lanka 72. Zakona o za{titi okoli{a. Federalna vla-
da usvojila je na{ prijedlog o prolongiranju, odno-
sno, utvr|ivanju novog roka, te taj rok treba biti
produ`en do 1. sije~nja 2010. godine. Moram ista-
}i da je bez obzira na prolongiranje, na ovom pla-
nu u proteklom periodu ura|eno dosta: naprimjer,
od 400 izdatih dozvola na podru~ju FBiH, 50 do
60 se odnosi na ve}e zaga|iva~e na nivou entite-
ta, a ostalo u kantonima. Stotine miliona maraka
ve} su ulo`ile ili }e ulo`iti u za{titu okoli{a, npr.
ugradnju filtera u cementare u Kaknju i Lukavcu,
koksaru u Lukavcu, Arcelor – Mittal Steel Zenica,
mostarski Aluminij i Tvornicu papira Natron Hayat
Maglaj, pre~ista~e tehnolo{kih otpadnih voda Bo-
snalijek, Coca Cola Sarajevo itd. O~ekujem da }e-
mo u naredne dvije godine izdati preostale okoli-
{ne dozvole.

Da li je okoli{na dozvola trajna, odnosno, mo-
`e li se izgubiti i pod kojim uvjetima?

Okoli{na dozvola nije trajna, ona prema navede-
nom Zakonu traje maksimalno pet godina i po is-
teku od pet godina treba}e zatra`iti njeno produ-
`enje. Me|utim, prema istom Zakonu i ~lanku 74.
okoli{na dozvola se mo`e i prije navedenog roka
preispitati i na{e ministarstvo, sukladno zakonu,
mo`e ranije razmatrati i izvr{iti izmjenu dozvole, i
to u slu~ajevima kada zaga|enja koja stvara po-
gon ili postrojenje prelaze zakonom utvr|ene gra-
ni~ne vrijednosti; kada do|e do zna~ajnih neus-
kla|enosti predmetnog postrojenja sa a trenutno
utvr|enim najboljim raspolo`ivim tehnologijama u
toj oblasti; kada sigurnost rada postrojenja i nje-
gove aktivnosti zahtijevaju kori{tenje druge tehno-
logije. Tako|er, nadle`no ministarstvo mo`e prei-
spitati okoli{nu dozvolu na zahtjev zainteresiranih
subjekata koji `ive na podru~ju na kojem radi po-
gon i postrojenja i ako navedeni pogon ima nega-
tivan utjecaj, ugro`ava ili predstavlja opasnost za
okoli{ i zdravlje ljudi.

Nadle`nost u dodjeljivanju okolinskih dozvola
u Federaciji BiH podijeljena je izme|u FBiH i
kantona, {to je, recimo, u slu~aju Bosnalijeka,
prve kompanije koja je dobila okoli{nu dozvo-
lu, izazvalo opre~ne reakcije, od odobravanja
do pobijanja da je to prva vlasnica s „uknji`e-
nom“ okoli{nom dozvolom. Da li je ova zabuna
proiza{la upravo iz te podijeljene nadle`nosti u
dodjeljivanju okoli{nih dozvola?

Da, bilo je reakcija koje su i{le u tim pravcima. Mi
smo jasno istakli da je Bosnalijek prva kompanija
koja je na federalnoj razini nadle`nosti dobila oko-
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li{nu dozvolu za novo postrojenje a me|u prvima
i za postoje}e pogone i postrojenja. Pravilnikom o
pogonima i postrojenjima za koje je obavezna
procjena utjecaja na okoli{ i pogone i postrojenja
koji mogu biti izgra|eni i pu{teni u rad samo ako
imaju okolinsku dozvolu, definirani su pogoni i
postrojenja odre|enih tehni~kih karakteristika ili
kapaciteta iz raznih gospodarskih grana za koje je
isklju~iva nadle`nost Federalnog ministarstva
okoli{a i turizma. Sukladno ~lanku 2., nadle`nost
za druga~ije karakteristike ili kapacitete manje od
propisanih u ovom pravilniku, nadle`na su `upa-
nijska/kantonalna ministarstva. Kada govorimo o
kantonalnoj nadle`nosti jedna od prvih okoli{nih
dozvola izdata je, napr., za poznatu kompaniju
Coca Cola. Sve ovo kao i drugi detalji mogu se vi-
djeti na na{oj web stranici: www.fmoit.gov.ba

Koliko, u prosjeku, traje procedura dobijanja
okoli{ne dozvole, kada se uzme u obzir da je
Bosnalijek gotovo godinu dana ~ekao na izda-
vanje ove dozvole. Mo`e li se skratiti period iz-
davanja dozvole?

Prema zakonskim odrednicama postupak traje
120 dana, ali je u praksi jako uslo`njen. Radi se o
upravnom postupku koji se ~esto prekida zbog
predhodnih radnji u pravnoj stvari, sve do ispunje-
nja zakonskih i strukovnih uvjeta. Treba imati na
umu i da prvi put u povijesti na{eg zakonodavstva
imamo uspostavu novog pravnog instituta u for-
matu okoli{ne dozvole, ali i vrlo nisku kapacitira-
nost federalnog ministarstva i sektora za okoli{ne
dozvole. Sve su to objektivni razlozi ne{to du`eg
upravnog postupka izdavanja okoli{ne dozvole.
Du`inu postupka uvjetuje i slo`enost pogona i
obaveza provo|enja javne rasprave, tako da pro-
sjek izdavanja dozvola varira od {est do osam
mjeseci. Kada se uzme u obzir da nadle`na minis-
tarstva sa jako potkapacitiranim potencijalom pra-
kti~no rade inventuru cjelokupnog gospodarstva
u oba entiteta, te da nas tek o~ekuje lavina zahtje-
va, dosada{nji napori malog broja djelatnika ne
mogu odgovoriti skra}enjem ovoga roka. Nara-
vno, ako se u ovom sektoru ne izvr{i dodatno za-
po{ljavanje visokostru~nih suradnika!
Trenutno, Federalno ministarstvo je formiralo po-
vjerenstvo za izmjene i dopune Zakona da bi se
kroz ove izmjene zakonskih odredbi pojednosta-
vio upravni postupak i skratili rokovi dobivanja
okoli{ne dozvole. Uskoro se o~ekuje pokretanje
zakonske procedure za usvajanje korekcija aktu-
alnog Zakona.

Koliko staje okoli{na dozvola, da li je to doda-
tni namet na poslovanje doma}ih kompanija i
{ta sa onima koje nemaju sredstava kako bi
ispunile uvjete za dobijanje okoli{ne dozvole?

Dosada{nja iskustva govore da se ti tro{kovi kre-
}u od nekoliko stotina do nekoliko tisu}a konver-
tibilnih maraka. Ako se radi o kompleksnim pos-
trojenjima i infrastrukturnim objektima, investicije
reda veli~ine od nekoliko milijardi maraka, tada
okoli{na dozvola mo`e stajati i nekoliko desetina
tisu}a maraka, jer su za ocjenu obimne tehni~ke
dokumentacije potrebna vi{e~lana povjerenstva
istaknutih eksperata razli~itih specijalnosti, jer se
radi o interdisciplinarnoj problematici.
Kada se radi o novim postrojenjima, nagla{avam
da ona ne mogu dobiti urbanisti~ku suglasnost bez
okoli{ne dozvole, a time niti gra|evnu dozvolu. 
Kod postoje}ih postrojenja, svaki gospodarski su-
bjekt prije dobijanja okoli{ne dozvole mora izradi-
ti Plan aktivnosti, koji je ujedno i plan prilago|ava-
nja kojim se taj subjekt obvezuje da }e provesti
mjere u skladu sa novim, stro`ijim standardima
za{tite okoli{a, te se obvezati na mjere, rokove i fi-
nanciranje provo|enja propisanih uvjeta za sma-
njenje zaga|ivanja. Privatne tvrtke mogu konkuri-
rati za grantove EU, ili povoljna sredstva banaka,
Svjetske banke ili Europske banke za obnovu i ra-
zvoj. U tvrtkama u kojima je ve}inski vlasnik vlada
entiteta, vlada je ta koja }e planirati sredstva za re-
konstrukciju pogona i postrojenja. Ukoliko to nije
ekonomski opravdano, mora}e obustaviti rad tih
postrojenja i preorijentirati se na manje okoli{no
{tetnu proizvodnju.
Postoje i pogoni koji ne rade zbog devastiranosti
u ratu ili koji su pred zatvaranjem iz drugih razlo-
ga. I za njih treba napraviti Plan aktivnosti i izdati
okoli{nu dozvolu za zatvaranje pogona, odnosno,
sanaciju zaga|enja svih sastavnica okoli{a koje
su prekomjerno zaga|ene radom ovih pogona, iz-
vr{iti remedijaciju tog podru~ja i dovesti ga u sta-
nje da nije prijetnja `ivotnom prostoru i zdravlju
gra|ana. Za ovo su nadle`ne vlade, i svaka iz svo-
je nadle`nosti mora ubudu}e planirati i izdvojiti
prora~unska, bankovna ili sredstava iz drugih izvo-
ra (napr. grantove iz pretpristupnih fondova EU).

Novi Zakon o za{titi okoli{a u susjednoj Hrvat-
skoj stupio je na snagu koncem 2007. i odmah
podigao pra{inu i izazvao burne reakcije stru-
~nih i nau~nih krugova. Nijedna primjedba Vla-
dinog savjeta za za{titu okoli{a nije usvojena,
pa Savjet smatra da je novi zakon korak natrag
u hrvatskoj legislativi, da osigurava prevlast
administracije nad znano{}u i strukom, zane-
maruje problem o~uvanja okoli{a i ne prepo-
znaje razliku izme|u one~i{}enja i zaga|iva-
nja. One~i{}enje ne uzrokuje {tetu za okoli{ ili
ljudsko zdravlje, pa na~elo zakona “one~i{}i-
va~ pla}a” stoga i ne postoji. One~i{}iva~ ne
mora ni{ta platiti, pla}a samo zaga|iva~, a za-
ga|iva~ u Zakonu ne postoji. Kako je ovaj se-
gment reguliran na nivou FBIH?
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Iskreno govore}i, nisam upoznat sa novim zakon-
skim rje{enjima koja su u novom Zakonu o za{titi
okoli{a, ali je sigurno da Hrvatska u svom zakono-
davstvu ne poznaje institut okoli{ne dozvole (!?) i
da je okoli{na suglasnost, kako sam „na~uo“, sas-
tavni dio gra|evinske dozvole, {to zaista cijenim
nije reformski i sukladno EU zakonodavstvu. Iako je
Hrvatska u velikoj prednosti u procesu pristupanja
Evropskoj uniji, Bosna i Hercegovina to mogu sa
sigurno{}u re}i da ima suvremeniji Zakon o za{ti-
ti okoli{a od Hrvatske! Na{e okoli{no zakonodav-
stvo je reformsko i u velikoj mjeri je usugla{eno sa
EU direktivama. Rekao bih da je na{e okoli{no za-
konodavstvo jedno od boljih u cijeloj na{oj regiji!

Javnost je pozdravila dono{enje novog zakona
i uvo|enje strate{ke procjene utjecaja na oko-
li{, okoli{ne dozvole, koordiniranog inspekcij-
skog nadzora i poo{trenja kazni za one~i{}iva-
~e. Me|utim, koja su jamstva za provedbu za-
kona, {ta sa onima koji ga budu kr{ili, da li se
sudjelovanje javnosti izjedna~ava s informira-
njem ili }e, recimo, ovim zakonom udruge za
za{titu okoli{a imati pravo pokretanja sudskih
postupaka protiv one~i{}iva~a.

Moram re}i da je na{e okoli{no zakonodavstvo i u
aspektu nadzora i sankcioniranja reformsko, te da
su poo{trene mjere ka`njavanja. Tako na primjer
osim nov~anih kazni postoji zakonska mogu}nost
da se i krivi~no odgovara za {tete u okoli{u i ugro-
`avanje zdravlja ljudi. U praksi provo|enje ovih
odredbi je zaista sporo kako zbog malog broja
okoli{nih inspektora tako i zbog neiskustva bh.
sudstva u ovoj materiji.
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KKOMPOMPANIJAANIJA BBOSNALIJEKOSNALIJEK PRVPRVAA UU FBFBIIH H DOBILADOBILA OKOKOLIOLI{{NUNU DOZVOLDOZVOLUU

Bosnalijek je prva ve}a kompanija, industrijski proizvo|a~, koja je dobila okoli{nu dozvolu za novi pogon ali
i postoje}e pogone i postrojenja u Federaciji BiH iz nadle`nosti Federalnog ministarstva okoli{a i turizma, {to
zna~i da je u potpunosti ispo{tovao sve zakonske zahtjeve za za{titu okoli{a, te da upravlja svim nusprodu-
ktima, redovno ih mjeri i kontrolira. Dozvolu, pravosna`nu od 28. januara 2008. godine, direktoru Bosnalijeka
Edinu Arslanagi}u uru~io je federalni ministar okoli{a i turizma dr sc. Nevenko Herceg. 

Na konferenciji za novinare, organiziranoj povodom uru~enja okoli{ne dozvole, Herceg je izrazio zadovoljstvo
visokim stepenom svijesti menad`menta Bosnalijeka u podru~ju za{tite okoli{a. 

Ulaganje u ovaj segment odr`ivog razvoja Bosnalijek je zapo~eo prije desetak godina. Opredijeliv{i se za od-
govorno poslovanje, ova kompanija je i prije stupanja na snagu Zakona o okoli{u u FBiH ovu aktivnost uskla-
|ivala s odgovaraju}im smjernicama Evropske unije 

Bosnalijek je jo{ 2000. godine me|unarodno certificiran prema ISO standardu 14001 koji se odnosi na za{ti-
tu okoli{a. Nekoliko godina kasnije, 2006. godine, certificirani su i prema standardu za za{titu zdravlja i sigur-
nosti (OHSAS). Ovi standardi, zajedno sa standardom za upravljanje kvalitetom i dobrom proizvo|a~kom pra-
ksom, ~ine integrirani sistem upravljanja u Bosnalijeku. 

Bosnalijek je odgovoran poslodavac i partner gra|ana, vlasti i {ire zajednice, i svojim odgovornim pona{a-
njem podsti~e i svoje partnere da slijede visoke okoli{ne standarde. 

Kvalitetom i okoli{em u Bosnalijeku danas upravlja tim od 11 visokoeduciranih specijalista. Pu{tanjem u po-
gon postrojenja za pre~i{}avanje otpadnih voda, ova kompanija zaokru`ila je cjelokupan proces za{tite oko-
li{a na svom lokalitetu. Menad`er Bosnalijeka za upravljanje okoli{em Eduard Kin~i} kazao je ovom prigodom
da je rad za dobijanje dozvole bio naporan, te da su u njemu u~estvovali svi uposlenici kompanije. 

Istakao je da je postrojenje za tretman tehnolo{kih otpadnih voda Bosnalijeka koncipirano na kombiniranoj
tehnologiji pre~i{}avanja, i to biolo{kom tretmanu u prvom, te ultrafiltracijom na mikro-filterima, u drugom ko-
raku. 

Iz ove kompanije poru~uju da odr`iv razvoj nema alternative, te da }e nastaviti pratiti standarde u oblasti za-
{tite okoli{a, prilago|avaju}i im svoje poslovanje.



[TA JE TO OKOLINSKA DOZVOLA?
Prema Zakonu o prostornom ure-

|enju FBiH (Sl. novine FBiH br.
52/02), ~lan 40, u sklopu procedure
za izdavanje urbanisti~ke sagla-
snosti,  investitor za ~iji projekat se
smatra da ima ili mo`e imati negati-
van utjecaj na okoli{ du`an je pret-
hodno pribaviti okolinsku dozvolu.
Okolinska dozvola ima za cilj visok
nivo za{tite okoli{a.

Izdavanje okolinske dozvole je regulisano Zako-
nom o za{titi okoli{a (Sl. novine FBiH 33/03), ~lan
68.-72.

KOJE VRSTE POGONA I POSTROJENJA TREBAJU OKOLIN-
SKU DOZVOLU?

Pravilnikom o pogonima i
postrojenjima za koje je oba-
vezna procjena utjecaja na
okoli{ i pogonima i postroje-
njima koji mogu biti izgra|eni i
pu{teni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (“Sl. novine Federacije BiH”, br.
19/04) definisani su  pogoni i postrojenja koji ne mo-
gu biti izgra|eni i pu{teni u rad ako nemaju okolin-
sku dozvolu. Svi postoje}i pogoni i postrojenja tako-
|er podlije`u obavezi dobivanje okolinske dozvole
do 2008. godine

KO PRIPREMA ZAHTJEV ZA IZDAVANJE OKOLINSKE DO-
ZVOLE?

Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole mo`e pri-
premiti sam podnosilac zahtjeva ili mo`e unajmiti fir-
me specijalizirane u ovoj oblasti. Spisak firmi koje se
bave izradom Zahtjeva za izdavanje okolinske do-
zvole se mo`e dobiti od slu`benika Ministarstva.
Zbog kompleksnosti zahtjeva preporu~uje se unaj-
mljivanje specijaliziranih firmi.

KAKO SE PRIPREMA ZAHTJEV ZA IZDAVANJE OKOLINSKE
DOZVOLE? 

Sadr`aj Zahtjeva za izdava-
nje okolinske dozvole je propi-
san ~lanom 69. Zakona o za-
{titi okoli{a (Sl. novine FBiH
33/03).

Zahtjev za izdavanje oko-
linske dozvole treba pripremiti
na sljede}i na~in: 

Naslovna strana
Naslov: Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za

pogon i postrojenje (navesti puni naziv
postrojenja i pogona).

“Ime i adresa operatora postrojenja”. 

Poglavlje 1. Lokacija pogona i postrojenja.
U opisu lokacije treba navesti one pokazatelje ko-

ji su bitni sa aspekta utjecaja pogona i postrojenja na
okoli{, a to su najmanje:

Ta~na lokacija (ime naselja, op}ine), vlasni{tvo nad
parcelom, ukupna povr{ina. 
Namjena lokacije iz regulacionog plana, 
Okru`enost lokacije naseljem, poljoprivrednim ze-
mlji{tem, zna~ajnim prirodnim resursima i sl. 
Opremljenost lokacije komunalnom infrastruktu-
rom (vodosnabdijevanje, kanalizacija, oprema za
dispoziciju otpada i servis prikupljanja otpada)

Poglavlje 2. Opis pogona i postrojenja i aktivnosti
(plan, tehni~ki opis rada, itd).

Okolinska dozvola izdaje se samo za one pogone
i postrojenja koji su navedeni u zahtjevu. U ovom po-
glavlju potrebno je dati jasan pregled pogona i pos-
trojenja na koje se zahtjev za izdavanje okolinske do-
zvole odnosi i njihov opis rada sa kapacitetima. Pri
tome: 

Pod pogonima se podrazumijevaju, kako proizvo-
dni pogon, tako i ostali prate}i objekti, uklju~uju}i
npr. objekat sa kancelarijskim dijelom, kotlovnicu,
deponiju, skladi{te za lo` ulje itd.
Pod postrojenjima se podrazumijevaju sve ma{ine
i ure|aji koji se nalaze u proizvodnom pogonu a
koji su neophodni u procesu proizvodnje. 

Tako|er u ovom poglavlju neophodno je dati de-
taljan opis tehnolo{kog procesa sa blok shemom
procesa proizvodnje u svakom pogonu za koji se tra-
`i dozvola. 

Poglavlje 3. Opis osnovnih i pomo}nih sirovina, os-
talih supstanci i energije koja se koristi ili koju proi-
zvodi pogon i postrojenje.

U ovom poglavlju je potrebno navesti:
Osnovne i pomo}ne sirovine koje }e se koristiti u
procesu proizvodnje (npr. cement, aditivi, specifi-
cirati hemikalije, itd.). Po mogu}nosti kvantificirati.
Prirodne resurse koji }e se koristiti uklju~uju}i vo-
du i vrste energenta, specificiraju}i na~in vodo-
snabdjevanja i skladi{tenja energenta (npr. lo`
ulja). Po mogu}nosti kvantificirati.
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Ostale resurse uklju~uju}i rashladni medij koji }e
se koristiti, sredstva koja }e se koristiti u operaci-
jama pranja i ~i{}enja, i sl.

Poglavlje 4. Opis izvora i emisija iz pogona i postro-
jenja prirode i koli~ine predvi|enih emisija iz pogona
i postrojenja u okoli{ (zrak, voda, tlo) kao i identifika-
cija zna~ajnih uticaja na okoli{.

Na  tehnolo{koj shemi i  grafi~kom prikazu pogo-
na i postrojenja potrebno je ozna~iti emisiona mjes-
ta i to:

emisije u zrak,
emisije u vodu,
emisije u zemlji{te,
otpad,
buka,
zra~enje, itd.

Za svako, na shemi nazna~eno, emisiono mjesto
potrebno je dati opis prirode i koli~ine o~ekivanih
emisija. Pored toga, potrebno je specificirati prirodu
i koli~inu otpada koji }e se generirati na lokaciji. Za
sve emisije treba procijeniti mogu}i utjecaj na okoli{.
Kasnije u poglavlju 5. treba dati pregled mjera kojima
}e se sprije~iti ili minimizirani taj utjecaj.

Poglavlje 5. Opis predlo`enih mjera, tehnologija i
drugih tehnika za spre~avanje ili ukoliko to nije mo-
gu}e, smanjenje emisija iz postrojenja te mjera za
spre~avanje produkcije i za povrat korisnog materija-
la iz otpada koji producira postrojenje.

Ove mjere trebaju biti grupirane analogno na~inu
na koji su grupirane emisije i njihovi utjecaji, npr: 

Mjere sprje~avanje emisija u zrak
Mjere za sprje~avanje i minimiziranje otpada
Mjere za sprje~avanje i minimiziranje otpadne vo-
de
Mjere za sprje~avanje buke
Mjere za{tite stanovni{tva u naseljima i/ili mjere
za{tite poljoprivrednog zemlji{ta, i sl.

Pri tome izbjegavati uop}ene formulacije (npr. tre-
ba sprije~iti curenje, odlagati otpad na za to predvi-
|eno mjesto,  i sl.) ve} ta~no opisati kako }e se pro-
voditi predlo`ena mjera daju}i odgovore na pitanja
“Ko?”, “Gdje?” i “Kako?”.

Poglavlje 6. Opis ostalih mjera radi uskla|ivanja sa
osnovnim obavezama operatora posebno mjera na-
kon zatvaranja postrojenja.

Dati opis mogu}eg negativnog utjecaja na okoli{
u slu~aju zatvaranja postrojenja, kao i opis mjera za
njegovo sprje~avanje. 

Poglavlje 7. Opis mjera planiranih za monitoring
emisija unutar podru~ja i/ili njihov uticaj.

Plan monitoringa treba sadr`avati informaciju o
mjestima na kojima se vr{i monitoring (emisiona

mjesta iz mape emisija Poglavlje 4), zatim parametri-
ma koja }e se ispitivati, grani~nim vrijednostima emi-
sija i u~estalosti ispitivanja (jednom godi{nje, je-
dnom u pola godine, kvartalno i sl.). Obaveza Inves-
titora je da izvje{taj o mjerenju emisija dostavlja Fe-
deralnom ministarstvu. 

Poglavlje 8. Predvi|ena alternativna rje{enja.
Podnosilac zahtjeva mo`e ponuditi alternativu ne-

kim od predlo`enih rje{enja u pogledu lokacije, te-
hnologije, sirovina za koju smatra da tako|er zado-
voljava tra`ene okoli{ne kriterije.

Poglavlje 9. Kopije zahtjeva za dobijanje drugih do-
zvola koje }e biti izdate zajedno sa okolinskom do-
zvolom.

U okviru zahtjeva treba prilo`iti kopije ostalih do-
bivenih dozvola i/ili zahtjeve za dobivanje drugih do-
zvola.

Poglavlje 10. Netehni~ki rezime. 
Netehni~ki rezime predstavlja sa`eti prikaz po-

dnesenog zahtjeva izre~en netehni~kim jezikom. U
njemu se najmanje mora navesti za koji pogon i pos-
trojenje se tra`i dozvola, koje se emisije mogu o~eki-
vati, na kojim mjestima i koja je priroda emisija, koje
mjere prevencije i minimizacije }e se primijeniti, te
koje su mjere predvi|ene za monitoring emisija, kao
i mjere po zatvaranju pogona. Alternative ukoliko ih
operator ima, se tako|er navode.

KAKO SE PODNOSI ZAHTJEV ZA IZDAVANJE OKOLINSKE
DOZVOLE?

Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole se preda-
je na protokol Federalnog Ministarstva okoli{a i turi-
zma Alipa{ina 41, Sarajevo.

Potrebno je predati jednu uvezanu kopiju zahtje-
va kao i kopiju zahtjeva zapisanu na jednom od elek-
tronskih medija (flopi disk ili CD).

Uz zahtjev prilo`iti uplatnicu na iznos od 80 KM
upla}enu na ime Bud`eta FBiH UPI banka, svrha do-
znake: okolinska saglasnost FBiH, broj ra~una
1540011100661492, vrsta prihoda 722112, bud`etska
organizacija 2301001, poziv na broj 2301001000.

[TA SE DE{AVA SA MOJIM ZAHTJEVOM NAKON PODNO-
{ENJA?

Kada se utvrdi da je Zahtjev
pripremljen u skladu sa ~la-
nom 69. Zakona o za{titi okoli-
{a (Sl. novine FBiH 33/03), isti
se uzima u razmatranje i po-
kre}e se procedura izdavanja
okolinske dozvole.

U skladu sa ~lanom 36. i 37. Zakona o za{titi oko-
li{a (Sl. novine FBiH 33/03) Federalno ministarstvo
uklju~uje javnost u postupak i to:
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Tra`e}i njihovo pismeno mi{ljenje
Organizuju}i javnu raspravu na lokaciji najbli`oj lo-
kaciji projekta 
Postupak uklju~ivanja javnosti traje 30 dana od

dana predavanja zahtjeva. 

KOLIKO TRAJE POSTUPAK IZDAVANJE OKOLINSKE DOZVO-
LE?

Prema ~lanu 71. Zakona o
za{titi okoli{a (Sl. novine FBiH
33/03) rok za izdavanje okolin-
ske dozvole je najdu`e 120
dana od dana podno{enja
zahtjeva.

DA LI JE MOJA OKOLINSKA DOZVOLA TRAJNA?
Prema ~lanu 68. Zakona o za{titi okoli{a (Sl. no-

vine FBiH 33/03) okolinska dozvola se izdaje na pe-
riod od 5 godina nakon ~ega je investitor du`an po-
novo podnijeti zahtjev za njeno produ`enje. ^lan 74.
Zakona o za{titi okoli{a (Sl. novine FBiH 33/03) pro-
pisuje uslove pod kojim se i prije isteka zakonskog
roka mo`e preispitati okolinska dozvola.
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Proljetno jutro na Uni

Snimio: M. Lon~arevi}

Pogled na branu Jablanica

Snimio: M. Lon~arevi}



Uvod
oplave mogu izazvati gubitak `ivota, rase-
ljavanje ljudi i {tete u poljoprivredi i okoli{u
i na taj na~in te{ko ugroziti ekonomski ra-
zvoj i umanjenje ostalih ekonomskih akti-

vnosti. One su prirodni fenomen koji se ne mo`e spri-
je~iti. Me|utim, neke ljudske aktivnosti i klimatske
promjene mogu doprinijeti pove}anju vjerovatnosti
njihove pojave i obima njihovog nepovoljnog uticaja.
Po`eljno je i izvodljivo provoditi odgovaraju}e mjere
kako bi se smanjio rizik nastajanja nepovoljnih poslje-
dica povezanih sa navedenim uzrocima poplava.“ 

Preambula „Directive of the European Parliament 
and of the Council on the assessment 

and management of flood risks“
(Brussels, 5. juli 2007.)

Poplave u BiH (i u FBiH) su ~esta pojava sa ugla-
vnom kratkim vremenom nastajanja zbog ~ega nose
ve}i rizik po ljude i materijalna dobra, tako da za{tita
od njihovog nepovoljnog djelovanja ne trpi nikakve
„ad hoc“ aktivnosti. Ponajmanje trpi da se odluke o
dinamici izgradnje, pogonu, odr`avanju i na~inu
upravljanja sistemima za za{titu od voda donose mi-
mo zakonom propisanih obaveza ili/i prethodno
usvojene strategije njihovog koordiniranog razvoja
sa razvojem kako ostalih segmenata sektora voda
tako i drugih, od vode zavisnih, sistema (poljoprivre-
da, {umarstvo, hidroenergetika, razvoj i ure|enje
prostora, plovidba, ...). Osim toga, uticajno i poslje-
di~no me|usobni uticaji koje poduzete mjere na je-

dnom dijelu sliva mogu imati na drugi dio su vezani
(npr. isklju~ivanje retenzija u uzvodnom dijelu bez
njihovog adekvatnog nadomje{tanja uti~e na pove-
}anje poplava na nizvodnom dijelu – primjer rijeke
Save; nepravilno upravljanje evakuacionim organi-
ma na branama mo`e imati nepo`eljne posljedice ni-
zvodno – primjer HE Jablanica i sl.) te se kao takvi
moraju posmatrati i u prostoru. Sva ova pitanja i pro-
blematika vezana za za{titu od voda su u FBiH shva-
}eni vrlo ozbiljno, te su nakon stupanja na snagu no-
vog Zakona o vodama u FBiH (2006.) Federalno mi-
nistarstvo vodoprivrede, poljoprivrede i {umarstva i
tada{nja Javna preduze}a pristupili organizovanju
izrade „Nacrta glavnog preventivnog plana odbrane
od poplava u FBiH“ za vodotoke I kategorije u osno-
vnim jedinicama planiranja (vodnim podru~ijima).
Ove i druge dinami~ke aktivnosti (novi zakon, reor-
ganizacija sektora voda i dr.) upotpunjene sa izra-
dom ovog projekta i posmatrane kroz prizmu danja{-
njeg, posljedicama ratnog razaranja i poratnog „stu-
dioznog sre|ivanja“, ozbiljno uzdrmanog segmenta
upravljanja vodnim resursima, imaju za cilj da indici-
raju i ohrabre institucije vodoprivrede da postepeno
preuzimaju kontrolu situacije u svoje ruke, prilago|a-
vaju}i je zvani~nim stavovima i principima EU.

Na ovaj na~in se `eljela stvoriti iako, zbog gore
navedenih razloga, u ne{to poreme}enom redoslje-
du, i osnova za ispunjavanje ne samo uzajamne oba-
veze prema EU i susjednim dr`avama, ve} i za teme-
ljit pristup izradi strategije razvoja vodoprivrede u ko-
joj segment upravljanja poplavnim rizikom i utvr|iva-
nje sadr`aja i redosljeda koraka koje je potrebno po-
duzeti da bi se on sinhronizovao sa ostalim segmen-

PRIKAZ METODOLO[KOG 
PRISTUPA IZRADI I OSNOVNIH
REZULTATA NACRTA GLAVNOG
PREVENTIVNOG PLANA
ODBRANE OD POPLAVA U FBiH
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tima integralnog upravljanja vodnim resursima, za-
uzima zna~ajno mjesto.

Ovo su bili osnovni principi i motivi sa kojima je
Zavod za vodoprivredu d.d. Sarajevo, kome je povje-
rena izrada ovog Nacrta plana pri{ao njegovoj izradi
i koji su i u projektnom zadatku „markirani“ tako da
od ovog projekta (plana) ne treba o~ekivati idejne ili
glavne projekte za{tite od poplava na odre|enom
podru~ju. Bitno je da se identifikuju, po ta~no utvr|e-
nom postupku, poplavom (razli~itog ranga pojave)
ugro`ena podru~ja na federalnom planskom nivou,
kao i okvirne mjere koje bi se, po redosljedu u Na-
crtu plana utvr|enih prioriteta, trebale poduzeti da bi
se utvr|eni poplavni rizik na razmatranom planskom
nivou sveo na ekonomski i dru{tveno prihvatljivu
mjeru. Slijede}i ovakav princip(e) proizilazi da ovaj
Nacrt plan treba, prije svega, posmatrati kao stru~nu
podlogu, izra|enu na bazi metodolo{kog pristupa
definisanog u Direktivi o upravljanju poplavnim rizi-
kom, koja }e omogu}iti da nadle`ne organizacije i
institucije (Agencije za vode, Ministarstvo nadle`no
za vodoprivredu, Vlada Federacije BiH) dobiju potre-
bne planske elemente kako bi se iza ovog prvog ba-
zi~nog koraka moglo poduzeti i niz drugih, kako
planskih, tako i operativnih koraka, me|u kojima pri-
oritetno mjesto pripada uskla|ivanju ovog i ni`ih (sli-
vovi, kantoni, op{tine, ...), istih (entiteti) i vi{ih (BiH,
sliv Save, Jadranski sliv, Dunavski sliv) planskih ni-
voa. To ovaj Nacrt plana stavlja u poziciju jedne “ka-
rike u lancu” uskla|ivanja niza budu}ih, sa poplava-
ma me|uzavisnih, ali naj~e{}e vremenski nekoinci-
diraju}ih aktivnosti. Kako ova me|uzavisnost nije sa-
mo hijerarhijska (razli~iti nivoi planiranja) i unutarse-
ktorska (kori{tenje voda, za{tita od voda i za{tita vo-
da) ve} i me|uresorska (poljoprivreda, prostorno
planiranje, za{tita okoli{a, ...) to ovi me|usobni po-
vratni uticaji stavljaju vrlo ozbiljno ograni~enje za
usvajanje metodolo{kog pristupa u izradi Nacrta pla-
na, u kome vremenska dimenzija dobija dominantnu
ulogu. Zbog toga je Konsultant glavninu napora us-
mjerio na izbor takvog metodolo{kog pristupa izradi
Nacrta plana koji }e ga u~initi fleksibilnim za promje-
ne, a {to je podrazumijevalo izbor i primjenu takvih
savremenih alata za njegovu izradu koji }e, njegovo
kori{tenje i novelaciju u~initi automatizovanim i vizu-
eliziranim procesom, prilago|enog dopuni (ili izmje-
ni) ve} uspostavljene baze podataka.

Evropska direktiva o procjeni 
i upravljanju poplavnim rizikom
Kako su se u Evropi u zadnjih desetak godina

de{avale ~esto ekstremne poplave, kada je dolazilo
do izlijevanja rijeka u velikim evropskim gradovima
(koje su regulisane) i izazivale stradanja ljudi i velike
ekonomske {tete, to se pitanje za{tite od poplava
na{lo u vrhu interesovanja i u zemljama Evropske
Unije. Ovo je iniciralo da je usvojena „Direktiva Ev-

ropskog Parlamenta i Savjeta o procjeni i upravljanju
poplavnim rizikom“, (2007. godine). 

Evropska Direktiva o procjeni i upravljanju po-
plavnim rizikom proiza{la je kao kontinuitet Evropske
Okvirne Direktive o vodama, jer se u njoj ne reguli{u
pitanja vazana za za{titu od voda.

U EU Direktivi o procjeni i upravljanju poplavnim
rizikom je jasno definisan pristup po kome }e zemlje
~lanice za svako vodno podru~je izraditi:

1. Preliminarnu procjenu poplavnog rizika ili aktueli-
zirati postoje}e procjene (Poglavlje II; ~l. 4, ~l. 5 i
~l. 6 amandmana);

2. Mape poplavnog rizika (Poglavlje III; ~l. 7 i ~l. 8
amandmana) s ciljem da se, na bazi rezultata iz
prvog koraka, ukupni poplavni rizik mapira i na taj
na~in: 

pove}a javno saznanje o poplavnom riziku;
potpomogne proces odre|ivanja prioritetnih
mjera koje je, saglasno zakonu o vodama (da-
vanje vodoprivrednih uslova) potrebno poduze-
ti kod izgradnje objekata i, uop{te, proces stva-
ranja politike za izradu strategije odr`ivog ra-
zvoja u sektoru voda;
stvore preduslovi za izradu planova upravljanja
rizikom od poplava, planova prostornog razvo-
ja, planova uzbunjivanja i dr.;

3. Planove upravljanja poplavnim rizikom (Poglavlje
IV; ~l. 9, ~l. 10, ~l. 11 i ~l. 12 amandmana).

Paralelno sa po~etkom izrade „Nacrta glavnog
preventivnog plana odbrane od poplava u FBiH“, u
Evropskom parlamentu se usagla{avao tekst gore
pomenute direktive, te je bilo sasvim logi~no da se
ona uklju~i u metodologiju izrade Nacrta i na taj na-
~in u~ini prvi korak na njenoj implementaciji. To se
posebno odnosilo na prikupljanje i analizu postoje-
}ih podataka, na njihovo organiziranje na na~in da
se u budu}nosti dopune i novelacije mogu jednosta-
vnije napraviti (formiranje baze podataka), kao i da-
vanje preporuka o prioritetnim aktivnostima da bi se
blagovremeno dostavili kvalitetni planovi upravljanja
poplavnim rizikom Evropskoj Komisiji.

Preliminarna procjena 
poplavom ugro`enih podru~ja
Osnova za preliminarno utvr|ivanje poplavnih

podru~ja na vodotocima I kategorije u osnovnim je-
dinicama planiranja je bila postoje}a dokumentacija
u Zavodu za vodoprivredu (posebno ve} spomenuta
studija „Procjena sada{njeg stanja nivoa za{tite od
poplava u Federaciji BiH i izrada programa pobolj{a-
nja, 2002“), zatim postoje}a hidrolo{ka obrada i obi-
lazak terena. Preliminarno su identifikovana popla-
vna podru~ja na razmatranom planskom nivou u Fe-
deraciji BiH, prikazana na slici br. 1.
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Za ovako preliminarno odre|ena poplavna po-
dru~ja izvr{eno je prikupljanje neophodnih podataka
kako bi se uspostavili odgovaraju}i modeli za ta~nije
definisanje poplavnih podru~ja.

Baza podataka
Da bi se obezbijedilo pohranjvanje prikupljenih

podataka odabran je softwer-ski paket MIKE 11. Ovaj
softwer-ski paket nudi upravo mogu}nost samog po-
hranjivanja podataka neovisno o konkretnom proje-
ktu, tako da se ti isti podaci mogu koristiti po potrebi
i za druge projekte (npr. prora~un putovanja zaga|e-
nja), zatim nudi mogu}nost jednostavne izmjene uni-
jetih podataka, a ujedno odre|ene verzije ovog soft-
wer-skog paketa imaju agencije (Sarajevo i Mostar). 

Svi prikupljeni podaci o popre~nim profilima vo-
dotoka na razmatranim podru~ijima su une{eni u MI-
KE 11 – Cross Section file-ove (slika br. 2) koji mo-
gu biti direktno uvezani u hidrauli~ki model prora~u-
na istog softwera. 

Pored popre~nih profila vodotoka za potrebe
prora~una bilo je potrebno unijeti i situativne podat-
ke vodotoka (trasa prirodnog korita). To je ura|eno

na sli~an na~in kao kod popre~nih profila. Za vodo-
toke za koje su postojale geodetske podloge kori{te-
ne su one, a za ostale vodotoke su kori{teni planovi
razmjere 1:2500 i 1:1000. Potrebno je napomenuti
da su planovi starog datuma {to se posebno vidi na
dijelovima tokova koji meandriraju. 

Svi situativni podaci o vodotocima su une{eni u
MIKE 11 – Network file-ove koji se mogu direktno po-
vezati sa hidrauli~kim modelom prora~una (Slika br. 3).

Ovdje je potrebno napomenuti da na velikom di-
jelu razmatranih podru~ja ne postoje geodetski sni-
mani popre~ni profili vodotoka, a na svim ne postoje
geodetski snimane inundacije tako da su u ovim slu-
~ajevima podaci „skidani“ sa planova 1:1000 ili
1:2500. Ovo je jo{ jedan dodatni razlog koji nas je
uvjerio u ispravnost odluke da se podaci pohrane na
na~in da je njihova kasnija dopuna ili promjena je-
dnostavna. Podru~ja na kojima ne postoje nikakvi
popre~ni profili su „markirani“ kao prioritetna na ko-
jima }e, ~im prije, trebati obezbijediti navedene po-
datke i na bazi istih izvr{iti objektivnu procjenu (na ni-
vou ostalih podru~ja) kako bi ih ravnopravno uklju~i-
li u procjenu poplavnog rizika. Na ovaj na~in }e se
obezbjediti neupitnost stru~nog pristupa a da se ne
dovede u pitanje operativnost primjene i kontinuira-
ne dopune ovog Nacrta plana za sva podru~ja neop-
hodna za definisanje jedne od najzna~ajnijih odredbi
Federalnog zakona o vodama (~l. 86.) koja se odno-
si na odre|ivanje ugro`enih podru~ja.

Osim morfolo{kih podataka prikupljeni su i po-
hranjeni na isti na~in za ovaj projekat relevantni hi-
drolo{ki podaci.

Pored ovoga, u GIS bazu podatka su une{eni i
raspolo`ivi podaci o postoje}im objektima za za{titu
od voda u FBiH (Slika br. 4).

Mape plavljenja
Prema zahtjevima EU Direktive o procjeni i

upravljanju poplavnim rizikom mape plavljenja treba-
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Slika br. 1.: Preliminarno odre|ena poplavom 
ugro`ena podru~ja

Slika br. 2.: Cross section editor sa unesenim 
podacima popre~nih profila za rijeku Drinu

Slika br. 3.: Situacija rijeke Drine 
povezana sa une{enim popre~nim profilima



ju prikazivati geografska podru~ja koja mogu biti
plavljenja po sljede}em scenariju:

a) poplave sa povratnim periodom vjerovatno}e je-
danput u 10-30 odnosno, (~l. 7, paragraf 2, po-
dparagraf 1, ta~ka a) amandmana),

b) poplave sa povratnim periodom vjerovatno}e je-
danput u 100 godina, (~l. 7, paragraf 2, podpara-
graf 1, ta~ka b) amandmana),

c) poplave sa povratnim periodom vjerovatno}e - ek-
stremni doga|aji, (~l. 7, paragraf 2, podparagraf 1,
ta~ka c) amandmana).

Kako u FBiH ne postoje statisti~ke obrade vjero-
vatno}e pojava poplava to se u Nacrtu koristio do sa-
da op}e prihva}eni metod prora~una linija plavljenja
od voda ranga pojave 1/20, 1/100 i 1/500 godina.

Koriste}i formiranu bazu podataka bilo je mogu-
}e, primjenom odgovaraju}eg matematskog modela
prora~una, definisati mape plavljenja na ugro`enim
podru~jima razmatranih vodotoka. Osnovu matemat-
skog modela ~ini SAINT VENANT jedna~ina nestaci-
onarnog te~enja, odnosno jedna~ine:

uz:
uzvodna ograni~enja: 
– hidrogrami
nizvodna ograni~enja:
– linije proticaja i/ili nivogrami

Za rje{avanje ove jedna~ine kori{ten je jedan od
najsavremenijih softvera – MIKE 11 za ~iju su primje-
nu eksperti konsultanta i{li na usavr{avanje neposre-
dno kod njegovog proizvo|a~a (DHI; Danska). Na

ovaj na~in stvoren je izuzetno operativan alat koji }e
omogu}iti upravlja~ima vodnih resursa da kontinu-
irano dopunjavaju bazu podataka i vrlo efikasno
ota~njavaju mape ugro`enih podru~ja i rizika.

Tamo gdje su omogu}avali raspolo`ivi podaci
(rijeka Neretva i Trebi`at) tarirani su i koeficijenti hra-
pavosti i ekstrapolirane linije proticaja. Rezultati pro-
ra~una su prikazani u vidu mapa plavljenja za napri-
jed navedeni rang pojave voda 1/20, 1/100 i 1/500
godina, za svaku poplavnu dionicu. Mape plavljenja
su dobijene na osnovu popre~nih profila bez kori{te-
nja digitalnog modela terena izme|u profila zbog ~e-
ga su mogu}e ve}e neta~nosti linija plavljenja na
mjestima velikih promjena terena koje nisu obuhva-
}ene popre~nim profilima. Postoje}i digitalni model
terena nije kori{ten zato {to je veli~ina grida 20 m, a
vertikalna ta~nost je 5-10 m {to je za ovakav prora-
~un neupotrebljivo. Lokalni objekti kao {to su mosto-
vi i druge gra|evine koje mogu u odre|enoj mjeri uti-
cati na nivo vode nisu uzeti u obzir. Mape prikazuju
samo plavljenje od rijeka i ne uzimaju u obzir plavlje-
nje zbog drugih izvora kao {to su povr{inski me|u-
doticaj, odvodni sistemi i dr.

Zbog svega navedenog mape plavljenja u ovom
projektu ne nude dovoljnu ta~nost za procjenu po-
plavnog rizika za pojedina~ne lokacije ili posjede ve}
daju strate{ki pregled dovoljan za ovaj nivo obrade.
U zaklju~cima Nacrta predlo`en je na~in za ota~nje-
na snimanja uklju~uju}i i potrebu izrade detaljnijih
studija pojedinih poplavnih podru~ja sa ota~njenim
podacima koje bi pru`ile detaljnije podatke o popla-
vnom riziku.

Ekonomske analize
Mape rizika (zahtjevane EU direktivom o procje-

ni i upravljanju poplavnim rizikom) ~ine sintezu mapa
plavljenja i ekonomskih pokazatelja {teta koje izazi-
vaju poplave odre|enog ranga pojave. U tu svrhu bi-
lo je potrebno prora~unati visinu {teta u branjenom
podru~ju za odre|ene nivoe poplava s tim {to kod

20
VODA I MI BROJ 59

Slika br. 4.: Primjer Od`a~ke Posavine

Slika br. 5.: Mapa plavljenja 
rijeke Drine – {ire podru~je Gora`da



analize rentabilnosti projekta te {tete, u obimu koliko
ih poduzete mjere elimini{u, postaju koristi (K). Dru-
gim rije~ima koristi (K) su jednake smanjenju gubita-
ka (G) za {to su ulo`ene investicije (I) i drugi prate}i
tro{kovi (T).

Me|utim, za ocjenu ukupnih efekata (K,G) nisu
bitne samo pojedina~ne {tete ili koristi (1/20; 1/100 i
1/1000) ve} ukupne (prosje~ne godi{nje) {tete ili ko-
risti posmatrane u intervalu razmatranih vjerovatno-
}a, tj.:

G  – prosje~na godi{nja {teta,
G(p) – {teta koja odgovara odgovaraju}oj vjerova-

tno}i pojave (p) iz intervala (pmin, pmax),
pmin, pmax – vjerovatno}e pojave izme|u kojih se tra-

`i prosje~na godi{nja vrijednost {tete.

Funkcija G(p) nije unaprijed poznata, ali se mo-
`e definisati posredno preko poznate funkcije H(p),
odnosno Q(p) kako to pokazuje primjer za rijeku
Usoru prikazan na slici br. 6 gdje je:

H(p) – vodostaj koji odgovara vjerovatno}i pojave p
(npr. H(0,01))

Q(p) – proticaj koji odgovara vjerovatno}i pojave p

Kako je mogu}e uspostaviti odnos izme|u visi-
ne {teta Gp za unaprijed odre|eno p (u na{em slu-
~aju p = 0,05; 0,01; 0,002) za koje poznajemo odgo-
varaju}e H ili Q, onda je mogu}e uspostaviti i vezu G
= G(Q) odnosno vezu G = G(p), obzirom da je Q(p)
poznato. Pove}anje prosje~nih godi{njih koristi koje
odgovara smanjenju, odnosno razlici prosje~nih go-
di{njih {teta prije i poslije poduzimanja odgovaraju-
}ih, financijski definisanih mjera se, onda, ra~una na
na~in:

Gdje je:

Gp - prosje~na godi{nja {teta prije izvr{enih radova
Gr - prosje~na godi{nja {teta poslije izvr{enih radova

Osnovni nedostatak ovakvog pristupa je ve} po-
menuta ~injenica da zbog nepoznavanja ulaznih pa-
rametara (hidrograma) za definisanje i du`ine traja-
nja poplave koja mo`e (npr. du` rijeke Save) imati
uticaja na visinu {tete. 

Kako nisu postojale novije podloge za izradu
ekonomskih analiza u odnosu na one kori{tene u ra-
nijoj studiji „Procjena sada{njeg stanja nivoa za{tite
od poplava u FBiH i izrada programa pobolj{anja“ iz
2002. godine, to su se ove analize preuzele uz pro-
vjere i odre|ene neophodne popravke (npr. popla-
vna podru~ja rijeke Save, Imotsko-Bekijsko polje).

Prosje~ne {tete od poplava su prikazane kao
prosje~ne godi{nje {tete posmatrane u sada{njem
trenutku i izra`ene u milionima dolara (vrijednost u
trenutku procjene-2002 g.), odnosno u milionima KM
(sada{nja vrijednost). 

Sintezom mapa plavljenja i prosje~nih godi{njih
{teta dobijene su mape rizika, koje poma`u u proce-
su odre|ivanja prioritetnih mjera i uop{te u procesu
stvaranja politike za izradu strategije odr`ivog razvo-
ja u sektoru voda (Slika br. 7).

Predlo`ene mjere 
za smanjenje rizika od poplava
Polaznu osnovu za izbor mjera za smanjenje ri-

zika od poplava (tehni~kih rje{enja) za svako podru-
~je su predstavljali podaci dobijeni prora~unima kao
i predlo`ena rje{enja koja su u Studiji “Provjera sa-
da{njeg stanja nivoa za{tite od poplava u FBiH i izra-
da programa pobolj{anja - 2002” dali eksperti – do-
bri poznavaoci konkretne problematike za svako ra-
zmatrano podru~je. Kori{tenje tih podataka je omo-
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Slika br. 6.

Slika br. 7.: Primjer mape rizika 
za rang pojave 1/500 godina



gu}ilo da se izvr{i izbor optimalnih rje{enja pore|e-
njem razmatranih alternativnih rje{enja na bazi te-
hno-ekonomske analize. Na podru~jima na kojima
postoje}i sistemi odbrane od poplava zadovoljavaju,
zadr`ani su postoje}i koncepti uz neke dopune koje
doprinose pobolj{anju rada.

Pored ekonomskih parametara kriterij za odabir
mjera bio je da se izaberu ona rje{enja koja }e se is-
tovremeno uklopiti u koncept kako prostornog plana
tako i plana ure|enja re`ima voda na na~in da se sa-
~uvaju vitalni vodeni ekosistemi i ambijentalne kara-
kteristike.

Rje{enja predvi|ena u ovom Nacrtu plana nisu
mogla u potpunosti ispuniti navedene kriterije zbog
realnosti stanja na terenu koje se, izme|u ostaloga
ogleda u sljede}em: 

Situacija na terenu pokazuje da je u me|uvreme-
nu toliko zaposjednut (stambeni i drugi objekti)
prostor, i to kako onaj koji je u jo{ va`e}em pros-
tornom planu (Prostorni plan BiH) rezervisan za iz-
gradnju akumulacija tako i onaj u koridoru ve}ine
vodotoka, {to koncept upravljanja poplavnim rizi-
kom sve vi{e usmjerava na primjenu vrlo neraci-
onalnih, skupnih i, naj~e{}e, za okolinu „negosto-
ljubivih“ rje{enja.
Degradacija {umskog i zemlji{nog potencijala je
dostigla takve razmjere da je toliko ugro`ena re-
tenciona sposobnost sliva za zadr`avanje padavi-
na, spre~avanje produkcije nanosa i zatrpavanja
korita vodotoka i dr. u obimu da }e, pogotovo ako
se ne poduzmu hitne mjere bar u zaustavljanju to-
ga procesa (gazdovanje {umama i zemlji{tem),
efikasno upravljanje poplavnim rizikom biti doda-
tno ugro`eno. A evropska direktiva toliko insistira
(sa pravom) upravo na primjeni mjera upravljanja
slivom.
Sve manje se ostavlja mogu}nost vodoprivrednim
planerima da prilagode koncept plana zahtjevima
okoli{a u uslovima kada druge aktivnosti u okoli-
{u (prostorno planiranje, bespravna izgradnja, ne-
plansko kori{tenje {umskih i drugih za vodu veza-
nih resursa, nekriti~an otpor izgradnji objekata za
izravnanje i vi{enamjensko kori{tenje voda,...)
prakti~no kontinuirano (a u posljednje vrijeme i
naglo) doprinose pove}anju rizika od poplava i
uslovljavaju da se u „trci“ za sanacijom toga rizika
naj~e{}e ne mogu primjeniti adekvatne i za okoli{
„prijateljske“ mjere.
Kontrola primjene i sankcionisanje nepo{tivanja
zakonskih mjera na terenu se ne provodi efikasno
i naj~e{}e je nekoordinirana na nivou institucija
nadle`nih za razli~ite oblasti djelatnosti koje uti~u
kako na provo|enje postoje}eg, tako i kontinuira-
nu uspostavu novog planskog koncepta upravlja-
nja poplavnim rizikom koji je, naj~e{}e, bitan se-
gment njihovih planova. Tipi~an primjer upotre-

bne vrijednosti rezultata Nacrta plana je da na
osnovu mapa plavljenja sektor za prostorno plani-
ranje mo`e „rezervisati“ prostor uz vodotoke gdje
bi se mogli izgraditi objekti za za{titu od voda ili je-
dnostavno prostor na kome se ne bi gradili stam-
beni i industrijski objekti kako se poplavni rizik ne
bi pove}avao, {to je i preporuka akcionog progra-
ma upravljanja poplavnim rizikom EU. 

Me|utim, predlo`ene mjere su stvorile osnovu
da se ukoliko se nastavi kontinuirana razrada i nove-
lacija Nacrta i obezbjede uslovi za njegovu realizaci-
ju kao usagla{enog segmenta prostornog plana,
postoje}a situacija koriguje.

Na taj na~in bi se izbjeglo da obalni zidovi regu-
lacija vodotoka kroz naselja zapravo postaju potpor-
ni (betonski) zidovi izgra|enim objektima na obala-
ma vodotoka, da nasipi ulaze u grad, itd.

Uticaji objekata 
za za{titu od voda na okoli{
Okvirni principi iz kojih proizilaze i osnovni krite-

riji na bazi kojih se mogu procjenjivati navedeni (po-
zitivni i negativni) me|usobni uticaji su, uklju~uju}i i
uticaje vezane za objekte upravljanja poplavama, na
Evropskom nivou, regulisani u: 

1) Okvirnoj direktivi o vodama (2000)
2) Direktivi o upravljanju poplavnim rizikom (2007)

I dok se Okvirna direktiva vi{e „koncentrisala“ na
razmatranje mogu}ih negativnih uticaja objekata i
mjera, koje su poduzete ili se planiraju poduzeti u ci-
lju smanjenja poplavnog rizika, na okoli{, dotle se Di-
rektiva o upravljanju poplavnim rizikom vi{e usmjeri-
la na planiranje mjera koje }e smanjiti poplavni rizik
bez ugro`avanja vitalnih ekosistema.

Osnovni principi iz kojih proizilaze „doma}i“ kri-
teriji su utvr|eni u Federalnom zakonu o vodama
(2006. god.) koji su uskla|eni sa Okvirnom direkti-
vom o vodama a, u zna~ajnoj mjeri, i sa Direktivom o
poplavnom riziku. Ovi principi su proiza{li i iz drugih
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zakonskih rje{enja u Federaciji BiH me|u kojima su
najbitniji Okvirni zakon o za{titi okoli{a i Zakon o
prostornom planiranju i kori{tenju zemlji{ta.

Zakonski principi iz ODV, kada je u pitanju se-
gment upravljanje poplavnim rizikom, se mogu indi-
rektno izvu}i (segment poplava nije direktno tretiran
u ODV) iz definicije date u ODV za „jako modifikova-
no vodno tijelo“ (engleski - HMWB) koja glasi:

“Jako modifikovano vodno tijelo je tijelo povr{in-
ske vode koje je, kao posljedica fizi~kih promjena
izazvanih ljudskom aktivno{}u, zna~ajno izmjenilo
prvobitni karakter zbog ~ega je, kao takvo, definisano
od strane zemalja ~lanica, saglasno odredbama Ane-
ksa II ^l. 2(9) ODV”.

Metodolo{ki pristup za odre|ivanje mogu}ih ne-
gativnih uticaja radova i mjera poduzetih u cilju sma-
njenja rizika od poplava na vodenu floru i faunu i
uop{te na okoli{ u Nacrtu je prilago|en metodolo-
{kom pristupu preliminarnog odre|ivanja jako modi-
fikovanih vodnih tijela u saglasnosti sa pomenutim
odredbama ODV (Aneks II), koje uklju~uju opis zna-
~ajnih promjena u hidromorfologiji (Aneks II 1.4) i
procjenu da li }e te promjene uticati na postizanje,
odnosno nepostizanje, dobrog ekolo{kog statusa

vodnog tijela (Aneks II 1.5). U kontekstu ovoga su
kori{tena ~etiri osnovna kriterija za preliminarno
odre|ivanje jako modifikovanih vodnih tijela definisa-
nih u Okvirnoj direktivi o vodama.

Na bazi navedenih kriterija, a koriste}i se rezul-
tatima provedenih analiza u projektu ICPDR – Izve-
{taj 2004 – Bosna i Hercegovina” (Zavod za vodopri-
vredu Sarajevo i Bijeljina, 2007. god.) izvr{ena je ek-
spertska procjena koja se od tih vodnih tijela mogu
preliminarno definisati kao jako modifikovana ili kao
kandidati za jako modifikovana vodna tijela (objekti
planirani za izgradnju).

Rezultati identifikacije za vodno podru~je rijeke
Save su prikazani na Slici br. 8, iz koje se mogu izvu-
}i zaklju~ci:

da na najve}oj du`ini vodotoka, gdje su identifiko-
vana HMWB glavni korisnici su hidroenergetska
postrojenja;
da na najve}oj du`ini vodotoka gdje su identifiko-
vana HMWB glavne fizi~ke izmjene su nastale od
brana i nasipa;
da su naj~e{}i kriteriji, kori{teni u ekspertskoj pro-
cjeni, koji su uticali na procjenu da je razmatrano
vodno tijelo HMWB, bili prekid lateralne komuni-
kacije i izmjena kategorije voda.
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Slika br. 8.: Jako modifikovana vodna tijela 
na vodotocima sa slivnom povr{inom > 4000 km2 – vodno podru~je rijeke Save



Rezultati identifikacije za vodno podru~je rijeke
Neretve su prikazani na Slici br. 9 iz koje prizilazi da
su vje{ta~ke promjene posljedica jo{ nagla{enijih hi-
dromorfolo{kih pritisaka prouzrokovanih izgradnjom
brana (akumulacija) i nasipa. Tako npr. ~itava du`ina
rijeke Neretve od Konjica do Mostara i njene pritoke
Rame (od izvora do u{}a), na kojima su izgra|ene
hidroakumulacije Jablanica, Grabovica, Salakovac i
Mostar, odnosno Rama se, prema navedenim kriteri-
jima, mo`e preliminarno definisati kao jako modifiko-
vano vodno tijelo. Izgradanja nasipa du` rijeke Nere-
tve (nizvodno od ^apljine), Krupe, dijelova rijeke Ti-
haljina-Mlada-Trebi`at (posebno Ljubu{ko po-lje) i dr.
su promjene koje, tako|er, po navedenim kriterijima,
te dijelove vodotoka (ta vodna tijela) preliminarno
defini{u kao jako modifikovana vodna tijela.

Naravno ovakvi zaklju~ci, done{eni na osnovu
opisanih kriterija, imaju nagla{eno negativnu konota-
ciju na mogu}i uticaj objekata i mjera realizovanih u
cilju regulisanja re`ima voda i upravljanja poplavama
(akumulacije, nasipi, regulacije) na okoli{. Neprihva-
tljivo je za op{te pa, prema tome, i ekolo{ke ciljeve
unaprijed se opredjeliti da je bolje ne pove}avati ma-
le ili smanjivati velike proticaje i na taj na~in se, ugla-
vnom neargumentovano, unaprijed opredjeljivati za
ili protiv izgradnje objekata za regulisanje re`ima vo-
da. Za argumentovaniji pristup ovom problemu u
ovom projektu je izme|u ostaloga, napravljena pro-
cjena uticaja hidroakumulacija na vodno tijelo rijeke

Neretve uzvodno od Konjica (neporeme}eni dio) i
dio od Mostara do @itomisli}a (poreme}eni uslovi
zbog uticaja svih uzvodnih akumulacija). U tom smi-
slu kori{ten je op{te prihva}eni kriterij da je indeks
biolo{ke saprobnosti dobar pokazatelj uticaja svih
vrsta pritisaka pa, prema tome, i hidroakumulacija i
nasipa, na vodne ekosisteme. Ako se njegova vrije-
dnost kre}e u intervalu od  EMBED Equation.3  zna-
~i da su, prilikom uzimanja uzoraka, u rije~nom sup-
stratu korita na|eni oni organizmi (invertebrate) koji
mogu da `ive u vodi dobrog kvaliteta i bez negati-
vnog uticaja hidromorfolo{kih promjena (re`ima vo-
da).
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Slika br. 9.: Jako modifikovana 
vodna tijela na rijeci Neretvi

Slika br. 10.: Promjena indeksa saprobnosti na dionici Neretve 
uzvodno od Konjica i na dionici od Mostara do @itomisli}a



Vremenski prikaz (trend) promjene navedenog
indeksa u periodu 1965-1991 g., dakle prije i poslije
izgradnje akumulacija (vrijeme njihovog pu{tanja u
pogon prikazano na apscisi), prikazan na slici br. 10
nedvosmisleno ukazuje da se prakti~no nisu desile
nikakve promjene indeksa saprobnosti te da njego-
ve vrijednosti na @itomisli}u ne samo da prate trend
na Konjicu ve} su i pribli`no iste vrijednosti. Odgovor
za{to je to tako treba tra`iti u ~injenici da je minimal-
ni proticaj rijeke Neretve zna~ajno pove}an nakon iz-
gradnje akumulacija.

Uticaj poplava na okoli{
Razmatranje uticaja predlo`enih mjera za sma-

njenje poplavnog rizika na okoli{ bilo bi nepotpuno
kada se ne bi razmotrili i uticaji samih poplava na
okoli{ (dakle, ne samo uticaji predlo`enih mjera na
okoli{), budu}i da one u razli~itim vremenskim peri-
odima imaju pozitivne, ali i negativne uticaje. Pozitvni
uticaji se, prije svega, ogledaju kroz pove}anje plo-
dnosti odnosno produktivnosti tla nano{enjem plo-
dnog mulja, vla`enje propusnih pjeskovitih zemlji{ta
i to pogotovo u ljetnom periodu, kapilarnim vla`e-
njem tla podizanjem nivoa podzemnih voda pri ~emu
se podi`u minerali i hranjive materije u zonu korjeno-
vog sistema, itd. Me|utim, primjenom savremene
agrotehnike i upotrebom hemijskih sredstava u po-
ljoprivredi uz kori{tenje agrotehni~kih i hidrotehni-
~kih mjera u mnogome se umanjuje navedeni poziti-
van uticaj koji poplave imaju na okolno zemlji{te. U
sada{njim uslovima sve ve}e opravdanje odbrane
od poplava ogleda se u spre~avanju zna~ajno domi-
nantnijih negativnih posljedica koje poplave izaziva-
ju na zemlji{tu, vodi, biodiverzitetu... Negativni utica-
ji poplava na okoli{ se ogledaju u tome da je usljed
nekontrolisanog izlijevanja prekomjernih koli~ina vo-
de na okolno zemlji{te direktno ugro`en prostor,
odnosno ljudi, `ivotinje i biljke u svojim stani{tima,
da usljed anaerobnih uslova nastaju redukcioni pro-
cesi, {to za posljedicu ima formiranje konkrecija i
mazotina, odnosno pseudooglejavanja i oglejavanja
dubljih slojeva tla. Na propusnim i umjereno propu-
snim zemlji{tima dolazi do ispiranja jona i lako ras-
tvorljivih elemenata, a {to se manifestuje na kvarenju
strukture i zakiseljavanju tla. Osim toga usljed izliva-
nja zaga|ene vode iz vodotoka ve}ih industrijskih
centara, dolazi do kontaminiranosti tla i na taj na~in
direktnog ugro`avanja proizvodnje zdrave hrane na
na~in {to one apsorbuju toksi~ne materije u jestivom
dijelu. ^esto dolazi i do kontaminacije izlivene (po-
plavne) vode koja se takva vra}a u korita vodotoka
gdje nepovoljno uti~e na floru i faunu. Dakle, negati-
vni uticaji poplava na okoli{ su brojni, tako da se nji-
hova analiza ne mo`e posmatrati jednostrano ili do-
nositi neki a priori zaklju~ci, ve} se moraju analizirati
svi me|uzavisni uticaji na odre|enom podru~ju i na

osnovu takve sveobuhvatne analize usvajati najpri-
hvatljivije mjere za za{titu od voda.

Prijedlog optimalnih rje{enja, 
prioritetnih aktivnosti i dinamike 
realizacije predlo`enih mjera
Prijedlog optimalnih rje{enja, prioritetnih akti-

vnosti i dinamike njihove realizacije generalno ~ine:
mape poplavnih podru~ja; mape rizika; postoje}i sis-
temi odbrane od poplava i efekti njihovog djelovanja;
mjere koje je potrebno poduzeti da bi se obezbjedio
odre|eni stepen za{tite od poplave; ekonomski i fi-
nancijski efekti tih mjera; prioritet aktivnosti; potre-
bna financijska sredstva; i dr.

To su, zapravo, komponente Nacrta glavnog
preventivnog plana upravljanja poplavnim rizikom
koje se, zbog fleksibilnosti primjenjenog modela i
alata, mogu jednostavno prilago|avati novopriku-
pljenim podacima i saznanjima i na taj na~in obez-
bje|ivati da oni koji upravljaju vodnim resursima (i
poplavnim rizikom) imaju u kontinuitetu aktuelne i
operativne planove. Ovaj aspekt problema je {ire
elaboriran u projektu sa posebnim naglaskom na po-
trebu dinamiziranja ovakvog pristupa u praksi novo-
nastalih Agencija i to kako u segmentu upravljanja
poplavnim rizikom tako i u drugim segmentima
(uravljanje kvalitetom voda, prilago|avanje strategije
upravljanja vodnim resursima realnim potrebama i
mogu}nostima, prostorni planovi i upravljanje pros-
torom i dr.). Zbog osnovne namjene ovog ~lanka (in-
formativni karakter) i ograni~enog prostora u nastav-
ku se daju samo neki od navedenih klju~nih pokaza-
telja.

U tabelama 1, 2 i 3 su dati osnovni ekonomski
pokazatelji za predlo`ena (optimalna) rje{enja sma-
njenja poplavnog rizika po pojedinim poplavnim po-
dru~jima vodnih podru~ja slivova rijeke Save i Ja-
dranskog mora
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Buji~ne vode r. Sokolu{e u Gra~anici 
o{tetile su regulisano korito

Snimio: M. Lon~arevi}



Sumiraju}i gore navedene pokazatelje za vodo-
toke I kategorije posmatrane na nivou vodnih podru-
~ja mo`e se generalno zaklju~iti:

da vrijednosti postoje}ih osnovnih objekata, is-
klju~ivo namijenjenih za odbranu od poplava, in-

vesticione vrijednosti novoprojektovanih objekata,
vrijednosti pove}anja prosje~nih godi{njih bruto
koristi i prosje~ni godi{nji tro{kovi odr`avanja
objekata, iako zna~ajno variraju od jednog do dru-
gog ugro`enog podru~ja, ukazuju na ozbiljnost
problema na nivou vodnog podru~ja i opravda-
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Tabela br. 1.: Prikaz osnovnih ekonomskih pokazatelja za vodno podru~je rijeke Save

Tabela br. 2.: Prikaz osnovnih ekonomskih pokazatelja za vodno podru~je Jadranskog mora

Tabela br. 3.: Prikaz osnovnih ekonomskih pokazatelja za vodno podru~je Jadranskog mora – kra{ka polja



nost njegovog rje{avanja, kao prioritetnog zadat-
ka u provo|enju koncepta integralnog upravljanja
vodnim resursima,
da taj prioritet, posmatran kroz ekonomsku pri-
zmu rentabiliteta ulaganja definisanog na bazi
prora~unatih vrijednosti interne stope rentabiliteta,
potvr|uju, iako zna~ajno promjenjive od podru~ja
do podru~ja, i uprosje~ene stope rentabiliteta na
nivou vodnog podru~ja,
da se realniji uvid u prioritet i dinamiku realizacije
predlo`enih optimalnih rje{enje mo`e sagledati iz
pojedina~nih razmatranja ugro`enih podru~ja, ko-
ji ~ine sastavni dio Nacrta plana.

Prioriteti ulaganja
Iz tabela br. 4 i 5 u kojima su poredana podru-

~ja u opadaju}em nizu po vrijednosti interne stope
rentabiliteta i razgrani~ena intervalnim vrijednostima
stopa rentabiliteta u rasponima:

< 1%
1% - 4,99%
5% - 9,99%
> 10%
i dijagrama prikazanih na slikama br. 11 i 12,

proizilazi da se u tim intervalima i u razli~itim vodnim
podru~jima nalazi:

Vodno podru~je rijeke Save:

preko 10% (izuzetno atraktivni projekti) nalazi 4
ugro`ena podru~ja
od 5% - 9,99% (atraktivni projekti) nalazi 3 ugro`e-
na podru~ja
od 1% - 4,99% (prihvatljivi projekti) nalazi 5 ugro-
`enih podru~ja
manji od 1% (ekonomski neprihvatljivi projekti) na-
lazi jedno ugro`eno podru~je

Vodno podru~je Jadranskog mora:

preko 10% (izuzetno atraktivni projekti) nalazi 4
ugro`ena podru~ja
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Tabela br. 4.: Prioritet za{tite na osnovu interne stope renta-
bilnosti

Tabela br. 5.: Prioritet za{tite na osnovu interne stope renta-
bilnosti

Nabujala voda r. Save

Snimio: M. Lon~arevi}



od 5% - 9,99% (atraktivni projekti) nalazi 3 ugro`e-
na podru~ja
manji od 1% (ekonomski neprihvatljivi projekti) na-
lazi jedno ugro`eno podru~je

Prema tome, to je i redosljed ekonomskih priori-
teta investiranja u izgradnju objekata i provo|enju
drugih mjera neophodnih za svo|enje poplavnog ri-
zika na ugro`enim podru~jima na nivo koji odgovara
pojavi velikih voda ranga 1/100.

Prili~no sli~an redosljed se dobije i po kriteriju
veli~ine prosje~ne {tete koji je poslu`io kao osnova
za izradu mapa rizika.

Dinamika ulaganja i prioritetne akti-
vnosti

Dinamika ulaganja je diktirana nizom faktora me-
|u kojima su najbitniji:

(1) Strategija razvoja segmenta upravljanja poplava-
ma u okviru strategije razvoja sektora voda kao
dijela strategije ukupnog razvoja Federacije BiH i
u njoj, posebno, onih sektora ~iji je razvoj u uskoj
vezi sa razvojem sektora voda (elektroprivreda,
vodoprivreda, ure|enje i za{tita prostora, ...),

(2) uticaji re`ima voda Federacije BiH na re`im me-
|udr`avnih i me|uentitetskih voda i obaveze ko-

28
VODA I MI BROJ 59

Slika br. 12.: Grupisanje podru~ja po prioritetu za{tite na osnovu 
interne stope rentabiliteta - vodno podru~je Jadranskog mora – kra{ka polja

Slika br. 11.: Grupisanje podru~ja po prioritetu za{tite 
na osnovu interne stope rentabiliteta - vodno podru~je rijeke Save



je proizilaze iz tog uticaja (rijeke Sava, Neretva i
neka kra{ka polja),

(3) ekonomski pokazatelji,
(4) financijske mogu}nosti.

Realni domet ovog Nacrta plana je da, kad je u
pitanju dinamika ulaganja, obezbjedi klju~ne poka-
zatelje neophodne da se sagledaju prioritetne akti-
vnosti koje je potrebno poduzeti kako bi se definisa-
la strate{ka opredjeljenja i potrebni uslovi za njihovu
realizaciju. Naime, trenutni sklop okolnosti je takav
da se ne dozvoljava obrnut pristup jer je upravo sad
u toku izrada strategije razvoja sektora voda. Koriste-
}i rezultate ovog Nacrta plana kao osnovne ulazne
podatke u definisanju te strategije bi}e omogu}ena,
obzirom na fleksibilnost primjenjenog modela za
izradu ovog Nacrta plana, efikasna primjena reverzi-
bilnog procesa razmjene ulaznih podataka i uravno-
te`enja mogu}nosti sa potrebama.

Pri tome, obzirom da su potrebe, istina posma-
trane prete`no kroz aspekt upravljanja poplavama,
uglavnom sagledane u ovom Nacrtu planu, bi}e ne-
ophodno:

(1) jo{ jednom ih provjeriti i istovremeno definisati me-
|usobne obaveze i na~in njihovog izvr{avanja iz-
me|u sektora voda i drugih pomenutih subjekata,

(2) sagledati sve, prije svega zakonom o vodama
predvi|ene mogu}nosti finansiranja svih akti-
vnosti vezanih za realizaciju ovog Nacrta plana
(upravlja~ka komponenta, planska komponenta,
komponenta razvoja, ...), fokusiraju}i se prven-
stveno na op{te vodne naknade (~l. 169. Zakona
o vodama) obzirom na nagla{eni karakter popla-
va, ali ne izostavljaju}i i druge mogu}nosti finan-
siranja (sredstva poljoprivrednog razvoja, ener-
getskog razvoja, ...)

(3) u balansiranju mogu}nosti i potreba imati uvijek u
vidu sve navedene pokazatelje iz ovog Nacrta
plana (i ne samo iz njega), a prije svega one koji
ukazuju:

da je za realizaciju predvi|enih mjera potrebno
obezbjediti 417.487.484,00 KM
da bi, pod manje optimisti~kom predpostav-
kom, da }e se realizacija predvi|enih mjera
odvijati u narednih 30 godina bilo potrebno
godi{nje obezbje|ivati oko 14.000.000,00 KM
da to, obzirom na navedene pokazatelje i zna-
~aj rje{avanja ovog problema sa stanovi{ta i
drugih aspekata (ugro`avanje `ivota i zdravlja,
...) ne predstavlja zna~ajan iznos, te da bi dina-
miku trebalo i skratiti,
da sada{nji prihodi agencija za vode, bez po-
duzimanja radikalnih mjera, ne obezbje|uju ni
pribli`an iznos potreban za pokrivanje tro{ko-
va teku}eg i investicionog odr`avanja postoje-
}ih objekata. Ilustrovani primjer za to je poda-
tak da je JP za vodno podru~je slivova rijeke

Save zajedno sa ostalim participantima u peri-
odu od 1997-2007 g. ulo`ilo (uglavnom na
objekte uz Savu) tek oko 17.000.000 KM ili, u
prosjeku, oko 1,7 miliona KM godi{nje.

(3) da organi i organizacije odgovorni za upravljanje
poplavama {to prije razrade i usvoje akcioni plan
za realizaciju gore navedenih kao i drugih mjera i
preporuka iz ovog Nacrta plana,

(4) obzirom na poseban zna~aj, u navedenom akci-
onom planu potrebno je posebno razraditi akti-
vnosti koje bi trebalo provesti u narednim fazama
da bi se, kontinuiranom dopunom temeljne baze
podataka uspostavljene u ovom projektu, udovo-
ljilo zahtjevima WFD i Direktive o upravljanju po-
plavnim rizikom, te i {irokoj lepezi teku}ih potre-
ba projektovanja, planiranja i operativnog uprav-
ljanja vodnim resursima. 

Koordinativne aktivnosti vezane za realizaciju
plana, te potreban nivo kapacitiranosti i osposoblje-
nosti institucija nadle`nih za daljnju razradu i njego-
vu realizaciju, su ne manje va`an segment ukupnog
procesa od onog koji se odnosi na njegovu izradu.

Dakle, te aktivnosti se trebaju sprovoditi u cilju
da se stalno unapre|uje i dosljedno sprovodi: (1) ut-
vr|ena politika (strategija razvoja) i zakonski okvir
(zakonske obaveze nadle`nih institucija koje se
odnose na poplave); (2) politika obezbje|enja i
obezbje|enje potrebnih sredstava za realizaciju pla-
na u skladu sa prethodnim ciljem i u ovom Nacrtu
planu utvr|enim principima (potreba solidarnog pris-
tupa, vi{enamjenski projekti kao dodatna finansijska
potpora, rentabilitet ulaganja, nemjerljivi efekti i dr.);
(3) organizaciono i kadrovsko osposobljavanje na-
dle`nih institucija, posebno u segmentu integralnog
pristupa planiranju, razvoju i upravljanju vodnim i
drugim za vodu vezanim resursima ~iji je neodvojivi
dio i upravljanje poplavnim rizikom; (4) uspostavlja-
nje i primjena savremenih upravlja~kih instrumenata
(razmjena i upravljanje informacijama – VIS, ja~anje
regulatornih instrumenata, pogotovo onih koji reguli-
{u opisani odnos poplave-prostor i obrnuto, kombi-
naciju planova upravljanja poplavama i razvojnih op-
cija,...) i dr.

U vezi sa prethodnim slijedi da je koordinaciju
potrebno provesti na planskim (upravlja~kim) i ope-
rativnim nivoima i to:

(a) dr`avni nivo

uskla|ivanje me|uentitetskih i me|udr`avnih
planova upravljanja poplavnim rizikom u skla-
du sa, u ovom Nacrtu plana navedenim i razra-
|enim, principima iz Evropskih direktiva o vo-
dama i poplavama i utvr|enim prioritetima. 
Glavni nosioci ovog zadatka treba da budu na-
dle`na ministarstva za oblast voda na dr`a-
vnom i entitetskim nivoima preko svojih me|u-

29
VODA I MI BROJ 59



dr`avnih i me|uentitetskih komisija, uz jaku
operativnu podr{ku nadle`nih agencija za vo-
de, odnosno direkcija

(b) federalni nivo

utvr|ivanje politike (uspostava ciljeva smanje-
nja rizika od poplava u okviru strategije) i pra-
vila za ostvarivanje navedenih politi~kih ciljeva
(zakonski okvir) u okviru kojih posebno, se-
gment alokacije finansijskih resursa neopho-
dnih za ostvarivanje tih ciljeva (finansijske i
podsticajne mjere)
obezbje|enje da plan upravljanja poplavnim
rizikom (na nivou Ministrastva za poljoprivre-
du, {umarstvo i vodoprivredu) postane usagla-
{ena i prihva}ena (na nivou Vlade FBiH) plan-
ska komponenta u segmentima uzajamnih do-
punjavanja sektorskih planova vodoprivrede,
poljoprivrede i {umarstva, odnosno sektorskih
planova ure|enja prostora, energetike i dr.
Operativna podr{ka nadle`nom ministarstvu
treba da budu nadle`ne Agencije za vode.

(c) kantonalni nivo

obezbje|ivanje koordinirane izrade kantonal-
nih planova upravljanja poplavnim rizikom (pu-
tem nadle`nih kantonalnih ministarstava) koji
moraju biti realizovani uz saradnju sa nadle-
`nim Federalnim ministarstvom i uvezani u fe-
deralni plan
Iz potrebe obezbje|enja navedene planske
uvezanosti slijedi i neophodnost da i ovoj akti-
vnosti operativnu podr{ku daju nadle`ne
Agencije za vode.

Rezimiraju}i navedeno i uva`avaju}i ~lan 3. Dire-
ktive o upravljanju poplavnim rizikom po kome je u
prvom stavu definisano da }e nadle`ni organi za pro-
vo|enje ove direktive biti oni koji su, saglasno ~l. 3.
Direktive 2000/60/EC (ODV), odre|eni za njeno pro-
vo|enje (ne isklju~uju}i i druge mogu}nosti), proizi-
lazi da su nadle`ni organi za provo|enje ovog plana,
svaki u domenu navedenih nadle`nosti:

na dr`avnom nivou: Ministarstvo vanjske trgovine
i ekonomskih odnosa
na federalnom nivou: Federalno ministrastvo po-
ljoprivrede, {umarstva i vodoprivrede
na nivou distrikta Br~ko: Odjel za poljoprivre-
du,{umarstvo i vodoprivredu u Vladi Br~ko distri-
kta BiH

Operativne aktivnosti u pripremi, novelaciji i re-
alizaciji plana provode:

Agencija za vodno podru~je rijeke Save, Sarajevo
Agencija za vodno podru~je Jadranskog mora,
Mostar

Ove agencije, saglasno odredbama federalnog
Zakona o vodama, odre|eni dio poslova mogu pre-
nijeti na za to kvalifikovane organizacije
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ako bi smo bolje opisali tre}u fazu sanaci-
je vodopada i korita rijeke Plive, koja se
odnosi na sanaciju desne plo~e vodopada
i dijela korita do praga 6, dat }emo kratki

rezime onoga {to je prethodilo ovoj fazi iako smo o
tome detaljno izvje{tavali u ranijim brojevima ovoga
~asopisa.

U no}i 31. 1. na  1. 2. 1996. god. uslijed pojave
velikih voda do{lo je do ru{enja glavnog regulacij-
skog  praga, praga br. 1 i pojave “domino” efekta ko-
ji je prouzro~io havariju cijelog korita rijeke Plive i pa-
da desne  krune vodopada.

Naglo zatopljenje, nakon vi{ednevnih snje`nih
padavina, izazvalo je topljenje snijega u slivnom po-
dru~ju rijeke Plive {to je dovelo do naglog priliva vo-
de i porasta vodostaja u akumulaciji Velikog plivskog
jezera.

Nagli porast vodostaja rezultirao je stvaranjem
vodnog vala koji je procijenjen na  380 m3/s (maksi-
malni protok vjerojatnosti pojave jednom u tisu}u go-
dina bio je do tada 285,0 m3/s) i koji je “projurio” ko-
ritom ru{e}i sve pregrade s sobom  i takvom poja-
vom hidrauli~kog skoka koji je desnu krunu vodopa-
da ,te{ku vi{e od 10 tona ,odbacio direktno u korito
Vrbasa.

Ru{enje pregrada je rezultiralo znatnim pove}a-
njem brzina odnosno erozivnog procesa koji je pro-
mijenio geometriju korita i po dubini i po {irini, pa je
na pojedinim mjestima korito produbljeno i do {est
metara .

Uru{avanjem obala ugro`ena je stabilnost pro-
metnica ,  priobalnih objekta a upornjaci svih mosto-
va su podlokani od kojih je jedan u potpunosti sru-

{en. Ru{enje ostalih mostova, Jajce bi pretvorilo u
otok, jer svi mostovi koji vode u grad su izgra|eni
preko rijeke Plive.

Na desetak metara uzvodno od desne krune vo-
dopada pojavila se kaverna koja je “gutala” sav do-
tok rijeke Plive i kroz zid desnog boka vodopada sli-
jevala je u Vrbas ostavljaju}i plo~u slapa kao i sam
slap bez vode.

Ovo je kratki rezime {teta koje su nastale nakon
poplavnog vala u 1996.god. 

Iste godine pristupilo se izradi projektne doku-
mentacije koja je obuhvatila sanaciju svih o{te}enih
dijelova kako slapa tako i korita odnosno postavljaju-
}i  novi model regulacije korita rijeke Plive.

Zbog izuzetno visokih, procijenjenih tro{kova
sanacije, cca 18.000.000,00 KM sanacije su se vr{ile
u fazama potpuno ovise}i o raspolo`ivim financij-
skim sredstvima.

I Faza
U I fazi koja je provedena 1997.god. sanirana je

lijeva plo~a slapa ili pregrada 1.
Sanacija pregrade 1 izvodila  se sa ciljem da se

pobolj{ava sedrena naslaga ispod betonske plo~e
ispred samog slapa. Pobolj{anje se izvodilo kombi-
nacijom mikropilota izvedenih mlaznim injektiranjem
bu{otina. Kaverne unutar sedrenog tijela slapa kroz
koje su prolazili mikropiloti su se ispunjavali cemen-
tnim mortom utisnutim koji se utiskao pri malim tla-
kovima.

Ovo rje{enje izazvalo je dosta polemika kako ta-
da tako i u dosta rasprava i nakon izvedene sanaci-
je. Upitna je uloga mikropilota koja je lo{e interpreti-

SANACIJA VODOPADA 
I KORITA RIJEKE PLIVE U
PODRU^JU PRAGOVA 1-6
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rani u gornjem navodu i njihova funkcija je shva}ena
kao stupovi koji }e nositi AB plo~u vodopada. Fun-
kcija stupa nije mogu}a jer piloti svojom dubinom ni-
su mogli dose}i kvalitetno nosivo tlo, a mogu}nost
da optere}enje prenesu trenjem od okolno tlo tako-
|er nije mogu}a zbog lo{eg medija kroz kojeg su
pro{li kao i velikog broja kaverni od kojih je  jedna
imala visinu 255 cm. Mlazno injektiranje je imalo za
cilj da o{te}eni trup slapa pove`e koliko je mogu}e
u jednu cjelinu i da sprije~i izno{enje erodiranog ma-
terijala iz trupa vodopada odnosno da smanji koli~i-
nu nevezanog materijala.

Ovaj zahvat je jako kompleksan jer se moralo
izvesti mlazno injektiranje uz male tlakove (da se ne
bi dodatno sedra razorila) paze}i pri tome da se
omogu}e slobodni, podzemni tokovi vode. 

II Faza koja je provedena u 2003-2004. god.
U cilju smanjenja brzina voda u koritu, te ujedna-

~enog nagiba nivelete korita i stimuliranja razvitka
sedre, predvi|eno je da se u II fazi izgrade:

• Pragovi 7 i 8,
• Gra|evine za osiguranje pokosa i
• Gra|evine za osiguranje dna.

PREGRADE-PRAGOVI 7 i 8
Dimenzije pregrade bazirane su na osnovu hi-

drauli~nih i geotehni~kih prora~una. Kod izbora pre-
grade i njenog oblika nastojalo se da ona {to vi{e li-
~i na prirodnu i da se na taj na~in osiguraju {to bolji
uvjeti za djelovanje sedrotvoroca odnosno nastaja-
nje sedre. Nizvodna kosina je ura|ena pod nagibom
1:1 i krunom s vertikalnim zasjekom od 0,4 m. Oblik
pregrade trebao bi osigurati rasprskavanje vode tije-
kom prelivanja ~ime se posti`e osnovni uvjet za stva-
ranje sedre koja joj nakon nekog vremena daje iz-
gled prirodne pregrade.

Zbog osjetljivosti materijala u koritu na erozivna
djelovanja u cilju dobivanja ve}e stabilnosti ispod zo-

ne pregrade nalazi se betonska zavjesa a bu~nica je
osigurana sa filterima i geotekstilom a sama je perfo-
rirana s dovoljnim brojem otvora u cilju izjedna~ava-
nja tlaka odnosno spre~avanja nastanka uzgona.
Bokovi pregrade osigurani su s krilnim zidovima 

Sigurnost pregrade je provjerena na pojavu tisu-
}u godi{nje vode a cijelo optere}enje se prenosi na
kontrafore u slu~aju da korito ispod tijela praga ero-
dira.

Zbog heterogene gra|e odnosno nepovoljnih
uvjeta temeljenja ,temeljenje je izvr{eno pomo~u
kontrafora koji su u ovisnosti od geomehani~ki kara-
kteristika mikrolokaliteta postavljani na razli~itim du-
binama. 

Kod temeljenja praga 8 na minimalno projektira-
noj dubini postavljanja kontrafora do{lo se u zonu
glina ~ija je debljina sloja preko 10 m pa se radila za-
mjena slabo nosivog,  dobro nosivim materijalom.

Na pragu 7 predvi|eno je postavljanje gumene
brane s aktivnom visinom od 2 m ali zbog nedostat-
ka projektne  dokumentacije nije postavljena .

POTPORNI ZIDOVI-URE\ENJE OBALA
Desna obala je ranije osigurana kamenim po-

tpornim zidom koji je na ovoj lokaciji, poplavnim va-
lom, potpuno uni{ten. Zbog heterogene gra|e i {iri-
ne korita znatno ve}e od dimenzionirane ( dimenzi-
onirana {irina korita je 25 m) usvojeno je rje{enje s
armiranobetonskim zidovima u nagibu 1:7 s {irokom
temeljnom stopom.

Zid se obla`e kamenim blokovima po izgledu i
vrsti prema postoje}im.

Iza zidova nasipa se drena`ni materijal s postav-
ljanjem drena`nih cijevi kako bi se smanjio aktivni
tlak.

Ure|enje odnosno stabilizacija lijeve obale ura-
|ena je postavljanjem smi~u}i gabiona ispunjeni ka-
menom frakcijom 100-150 mm koji se postavljaju
preko Reno strunja~a debljine 0,3 m oblo`ene ge-
otekstilom. Iznad gabiona se radi pokos prema tere-
nu s nagibom 1:2
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STABILIZACIONE GRA\EVINE
Na dijelovima korita gdje su u dnu sitne frakcije

raspadnute sedre treba izvr{iti osiguranje dna pos-
tavljanjem Reno strunja~a debljine 0,3 m s ispunom
od 75-150 mm. Na lokalitetu II faze postavljene su
dvije stabilizacione gra|evine i to izme|u praga 6 i
praga 7 i izme|u praga 7 i praga 8. Dimenzije stabi-
lizacionih gra|evina su 6/30/2 m.

III Faza 
U III Fazi koja je zapo~eta u rujnu 2007.god. a

okon~anje radova predvi|eno  u kolovozu 2008 god.
projektnim zadatkom predvi|eni su sljede}i u~inci:

• postizanje zadovoljavaju}eg stupnja sigurnosti po-
dru~ja slapa za projektirani protok od Q=220 m3/s,

• maksimalno mogu}u prilagodbu rje{enja zate~e-
nom stanju i uvjetima na licu mjesta,

• uklapanje vidljivih dijelova sanacijskih gra|evina u
okolinu, kako bi se zadr`ale karakteristike ambijen-
ta,

• osiguravanje uvjeta za proces stvaranja sedrenih
naslaga,

• bolji stupanj za{tite priobalnog podru~ja od izlije-
vanja velikih voda i 

• prihvatljivi tro{kovi odr`avanja.

Rezultati koji se `ele posti}i a  zadani su i defini-
rani projektnim zadatkom su :

• Sprije~iti povr{insku eroziju materijala u koritu i sla-
pu rijeke Plive.

• Oblikovati preljevne pragove na slapu na na~in da
proticajne vode ne ugro`avaju stabilnost u`eg i {i-
reg podru~ja slapa.

• Sidrenjem pragova u koritu ostaviti potreban faktor
sigurnosti.

• Sprije~iti mogu}nost pojave ravninskog klizanja,
odrona ili nestabilnosti ve}ih razmjera u okolici sla-
pa.

• Sanirati prodorne vode u kaverne na vertikalnoj
plohi vodopada.

Konkretno to zna~i:

1.  Sanacija preljevnog praga slapa na desnoj strani,
prag br. 3. 

2.  Sanacija praga br. 2 (prag koji vodu usmjerava na
lijevi dio vodopada ili prag br. 1). 

3.  Sanacija praga br.4 (u koritu rijeke Plive), 
4.  Sanacija kanalizacijskog praga (prag kroz koji

prolazi kanalizacijski kolektor lijeve strane na
dewsnu stranu Plive) 

5.  Gra|evine za osiguranje pokosa lijeve i desne
obale. 

Situacioni prikaz gradili{ne zone

OPIS TEHNI^KOG RJE[ENJA
Sanacija preljevnih pragova, bo~nih zidova i ko-

rita rijeke Plive 
Budu}i da najve}i dio godine u koritu rijeke rela-

tivno prihvatljiva protoka i brzina vode koja ne ugro-
`ava postoje}e sedrene naslage, projektom regula-
cije korita }e nastojati posti}i smanjenje razorne mo-
}i vode kod velikih protoka.

Nakon provedenih hidrauli~kih analiza na mate-
mati~kom modelu na potezu od preljevnog praga 6
do postoje}eg slapa za razne protoke ustanovljeno
je sljede}e:

Dobiveni rezultati ukazuju da bi pro{irenjem ko-
rita na min. 20,00 m i njegovo produbljenje na nivo
+363,00 mn.m do zone preljevnih pragova 2 i 3 sla-
pa, te rekonstrukcijom preljevnog praga 4 mogli biti
zadovoljeni tra`eni uvjeti brzine toka vode pri velikim
protocima (Q = 220,00 m3/s).

Produbljenjem korita na projektiranu kotu
+363,00 mn.m, uklanjanjem postoje}eg gabionskog
zida uz desnu obalu rijeke, ~i{}enjem natalo`enog
nanosa uz obalne zidove i djelomi~no ru{enje istih
od preljevnog praga  4 do zone preljevnih 2 i 3, osi-
gurao bi se prostor  za izvedbu armiranobetonske
plo~e prosje~ne {irine od oko 26,00 m i pripadaju}ih
bo~nih za{titnih obalnih zidova.

Sukladno zahtjevima iz projektnih zadatka kojim
se propisuje uklapanje vidljivih dijelova gra|evine u
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postoje}i okoli{, predvi|a se vidljive vertikalne dijelo-
ve bo~nih obalnih zidova oblo`iti neobra|enim ka-
menom u skladu s prethodnim stanjem.

U cilju rastere}enja armiranobetonske konstru-
kcije od pojave uzgona vode , na dnu plo~e  i bo-
~nim zidovima izvest }e procjednice (barbakane).
One }e biti prorije|ene u zoni koja se nalazi 20 m
uzvodno od pragova 2 i 3.

Sanacija bo~nog preljevnog praga 2
Osnovna ideja uklju~ivanja bo~nog praga 2 u re-

konstrukciju nametnula se nakon rezultata hidrauli-
~kog prora~una koji je pokazao znatno smanjenje
brzine toka vode (ispod 2,00m/s), {to omogu}uje ra-
vnomjerniju preraspodjelu  protoka na preljevne pra-
gova 2 i 3. Rekonstrukcija bo~nog preljeva obuhva-
}a izvedbu novog armiranobetonskog  preljevnog
praga tipa “Ambursen”, s preljevnom plo~om  na ko-
ti + 364,72 m.n.m i oblikovanje lijevog za{titnog
obalnog zida . Bo~ni prag se ve`e s lijeve strane (gle-
daju}i nizvodno) na spomenuti lijevi za{titni zid ,a s
desne strane na prirodnu samostoje}u stijenu koja
dijeli preljevne pragove 1 i 3. Tu samostoje}u stijenu
treba nadvisiti na kotu pragova 2 i 3.

Du`ina novog bo~nog preljevnog praga od oko
52.00 m omogu}uje prelijevanje oko 2/3 projektira-
nog protoka od 220,00 m3/s , {to predstavlja zna~aj-
no rastere}enje  zone uru{enog slapa i desnog boka
bu}nice.

Sanacija preljevnog praga 
3 uru{enog slapa
Rekonstrukcija  djelomi~no uru{enog preljevnog

praga slapa 3 sastoji se od izvedbe preljevnog pra-
ga tipa “Ambursen”koji je ve} primijenjen prilikom
prethodnih sanacija.

Prag se sastoji od prednje kontinuirane  armira-
nobetonske plo~e uzvodnog nagiba 1:1, s prelje-
vnom plo~om na koti +364 ,72 mn.m  odnosno visi-

ne 1,72 m u odnosu na kotu plo~e reguliranog kori-
ta rijeke. Konstrukcija gornje plo~e oslanja se na sus-
tav rebara me|usobne osne udaljenosti od 2,00 m.
Preljevni prag predvi|a se usidriti u novu temeljnu
plo~u korita rijeke. Konstrukcija preljevnog praga se
ve`e s desne strane na novi za{titni armiranobeton-
ski zid, a s lijeve strane (gledaju}i nizvodno) ve`e se
na prirodnu  samostoje}u stijenu / razdjelnicu prago-
va 1 i 3, koju bi, zbog nivoa preljeva protoka od
220,00m3/s, trebalo nadvisiti na kotu + 367,00mn.m.

Navedena dogradnja izvela bi se od priru~nog
prirodnog materijala /kamena na na~in da se po mo-
gu}nost zadr`i postoje}i izgled stijene. Du`ina pre-
ljevnog praga od oko 13.50 m omogu}uje ciljano
prelijevanje pribli`no 1/3 projektiranog protoka od
220,00 m3/s, ~ime bi se u velikoj mjeri za{titila zona
uru{avanja no`ice slapa i desne obale.

Obzirom na tehni~ka rje{enja sanacije i tehnolo-
giju izvo|enja radova predvi|a se izvedba tehnolo-
{kih cjelina kako slijedi:

• Pripremni radovi
• Isu{ivanje korita rijeke Plive 
• Iskop u dnu korita do projektirane kote 
• Niveliranje iskopa podlo`nim betonom
• Izvedba armiranobetonske plo~e dna korita
• Izvedba armiranobetonskih bo~nih za{titnih zidova

oblo`enih neobra|enim kamenom
• Izvedba hidrauli~ki oblikovanog preljevnog praga 4
• Izvedba armiranobetonskog bo~nog preljevnog pra-

ga 2
• Izvedba armiranobetonskog preljevnog praga 3 
• Hortikulturno ure|enje obala rijeke Plive u zoni ra-

dova 

I kod ove kao i kod prethodnih  faza  javili su se
problemi procjednih voda. Na`alost tehnologija izvo-
|enja ponu|ena od strane izvo|a~a nije se pokaza-
la odr`ivom na terenu pogotovo kod izvedbe teme-
ljnih konstrukcija. Rje{enja sa zagatom nisu se poka-
zala dovoljnim pa se moralo pristupiti s bunarskim
crpljenjem vode iz zone gradili{ta.

Biolo{ki minimum koji u normalnim uvjetima
iznosi 3 m3/ s je u odre|enim vremenskim intervali-
ma, kod radova na temeljnim konstrukcijama, sma-
njen na 0,8 m3/s.

Kod proticaja od 0,8 m3/s iz zone gradili{ta crpi
se 100 l/s.
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Na`alost i u ovoj fazi nisu se pokazala korisnim,
ranija, provedena geomehani~ka ispitivanja jer teme-
ljenje praga 4, koji se trenutno izvodi, ne temelji se
na sedri, kako je projektom definirano ve} na za-
mjenskom materijalu.

Tre}u fazu izvodi poduze}e “HERING” [iroki Brijeg
a vrijednost ugovorenih radova iznosi 1.393.250,59
KM.

Literatura:
Sanacija vodopada i korita u podru~ju pragova 1-6 “

ELEKTROPROJEKT “ d.d. Zagreb.
Sanacija korita i slapa rijeke Plive u Jajcu- CONEX iz

1997. god.
Izvje{}a nadzornog in`enjera.
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Armiranje i betoniranje praga broj 4

Pliva decembra 2005. godine

Snimio: M. Lon~arevi}



SA@ETAK
ad je ura|en sa ciljem dopunskog prikaza
prirodnih vrijednosti prostora Stoj~evac
„Spomenika prirode“. Sa ciljem da se upi-
tamo, da li je to Spomenik prirode ili spo-

menik ljudskog udijela u prirodi. 
Potok Stoj~evac je u sastavu Spomenika prirode

{ireg prostora Vrela Bosne, izvire u padinama plani-
ne Igman nadomak Sarajeva. Potok du`inom toka
od 100 m pravi baru u podno`ju iz koje se dalje sliva
uskim kanalom ka rijeci Ve~erici. Preko rijeke @elje-
znice ove vode se ulivaju u rijeku Bosnu. Sediment
potoka Stoj~evac je obrastao sa algama kremenja{i-
cama (Bacillariophyceae), modrozelenim algama
(Cyanophyceae) i zelenim algama (Chlorophyceae).
Analizom sastava makroinvertebrata i fitobentosa
potoka Stoj~evac u periodu 2004 godine voda je bi-
la u kategoriji ~istih ili oligosaprobnih.

U sklopu rada izvr{ena je analiza sastava makro-
invertebrata bentosa u ~etiri sezone (ljeto, jesen, zi-
ma i prolje}e) u periodu od marta do oktobra 2007.
godine. Pojedina~no je analiziran gornji, srednji i do-
nji tok (u{}e u baru) potoka. Utvr|eno je prisustvo 21
taksona, a posebno treba istaknuti endeme amfipo-
dnog ra~i}a Niphargus ilid`ensis ilid`ensis (Schafer-
na, 1922) i Siphlonurus croaticus (Ulmer, 1920, Tana-
sijevi}, 1971).

U ocjeni kvaliteta vode potoka Stoj~evac primje-
njen je saprobni indeks, bioti~ki indeks po Hilsen-
hoff-u (FBI) (Hilsenhoff, 1988) i Shannon indeks di-
verziteta (Shannon-Weaver, 1949). Vrijednosti inde-
ksa ukazuju na prisutno organsko one~i{}enje i pre-
laz vode ka betamesosaprobnoj ili sa prisutnom or-
ganskom materijom (alohtonog porijekla). Za kratko

vrijeme kvalitet vode se naru{io {to je donekle dove-
lo do izmjene u sastavu makroinvertebrata (porast
indikatora organskog one~i{}enja). Proces dalje de-
gradacije }e i}i prirodnim tokom koji }e dovesti do
daljeg uni{tavanja stani{ta vrsta koje indiciraju osno-
vna prirodna obilje`ja i ~ine ga posebnim i raritetnim.
Faktor koji diktira i uzrokuje promjene (na lo{e) smo
sami mi, ljudi koji kad ne koriste, ne {tite onda uni-
{tavaju, degradiraju i teferi~e. Zakon je samo rije~,
slovo, a primjena i aplikacija, napredak ne{to sasvim
drugo. Posmatrati, u~iti, gledati i shvatiti, to je Spo-
menik, i to je priroda i mi smo dio nje. 

UVOD
Rijeka Bosna izvire iz kra{kih vrela u selu Vrutci

u blizini Ilid`e u podno`ju planine Igman na 500 m
nadmorske visine. Du`ina toka iznosi 273 km, prosi-
je~ne dubine 1-3 m (u virovima dosti`e dubinu i do
10 m) a {iroka je 35 -170 m. Obale su joj visoke od
1,5 do 6 m, a djelimi~no su obrasle {umom i `bu-
njem. Na vi{e mjesta pravi slapove i brzake. Dno ko-
rita Bosne ~ine prete`no nepropustljive stijene. Gla-
vne pritoke Bosne su: @eljeznica, Miljacka, Krivaja,
Spre~a, Stavnja sa desne strane, a Fojni~ka rijeka,
La{va i Usora sa lijeve strane.

Rijeka Bosna proti~e centralnim dijelom Bosne,
a kod Bosanskog [amca se ulijeva u rijeku Savu te
pripada crnomorskom slivu.

Sam lokalitet izvora Vrela Bosne je poznato sa-
rajevsko izleti{te. Vrelo Bosne je locirano jugo-zapa-
dno od Sarajeva ispod planine Igman, progla{eno je
Spomenikom prirode i obuhvata povr{inu od 603 ha.
U okviru granica Spomenika prirode utvr|ene su dvi-
je za{ti}ene zone(sl.1). Prva za{ti}ena zona obuhva-

EKOLO[KE OSOBENOSTI 
POTOKA STOJ^EVAC

36
VODA I MI BROJ 59

R

Doc. dr. SADBERA TRO@I]-BOROVAC, JASNA AVDI] dipl. biolog, Prof. dr. RIFAT [KRIJELJ

Za{tita voda



ta izvori{ta rijeke Bosne i njihovu okolinu u povr{ini
od 54,5 ha. Druga za{ti}ena zona obuhva}a prostor
slivnog podru~ja izvora u podno`ju Igmana u povr{i-
ni od 548,5 ha. Ovu zonu odlikuje velika hidrolo{ka
raznolikost, tu se nalaze : vrelo Stoj~evac, vrela Bo-
rin I i II, podzemne termalne i termomineralne vode
Ilid`e, parkovski prostori oko Ilid`e i Stoj~evca.
Osnovna svrha stavljanja pod za{titu podru~ja Vrela
Bosne-Stoj~evac su o~uvanje prirodnih, pejza`nih,
edukativnih, ekonomskih vrijednosti (IGH, 2003).

Na samom Vrelu Bosne i padinama Stoj~evca
zastupljena je vegetacija crne johe (Alnetum glutino-
sae), koja se razvija na tlima tipa aluvijalno-karbona-
tnih zemlji{ta (fluvisolima) hidrogenih crnica, te uz
vodotoke opisanog prostora obrazuje vodoza{titne
zone. Na Stoj~evcu, na relaciji od izvora do u{}a u
baru mogu se na}i i sljede}e biljne vrste: Alnus gluti-
nosa, Salix caprea, Salix alba, Tilia sp., Hedera helix,
Rosa canina, Sambucus nigra, Fraxinus excelsior,
Rubus sp. i dr.

Stani{ta endemi~nih vrsta `ivotinja vezana su za
izvorske dijelove rijeke Bosne i ona daju poseban i
autenti~an izgled samog prostora. Raznovrsnost mi-
krofita u izvoru Stoj~evac je visoka za izvore. Domini-
raju alge kremenja{ice (Bacillariophyteae), modroze-

lene alge (Cyanophyceae), zelene alge (Chlo-
rophyceae). Ove vrste obrazuju guste maslinasto-lju-
bi~aste slojeve na kamenju i mulju (Tro`i}-Borovac,
Hafner, 2004.).

U uzorcima bentosa sa tri lokaliteta potoka Stoj-
~evac utvr|eno je prisustvo endemi~ne pe}inske
vrste Nipharagus ilid`ensis ilid`ensis (Schaferna,
1922) , od drugih vrsta u velikom broju pojavljuje se
imago tvrdokrilca Elmis maugei (Bedel). te pu`evi sa
vrstom Sadleriana fluminensis (Kuster, 1852.). Sastav
fito i zoobentosa oslikava stanje ~istih ili oligosapro-
bnih voda.

Legenda:

A - velika i mala aleja
IPR - vode
LpSCI - livade uz podru~ja pSCI
NI - naselja i infrastruktura
OL - ostale livade
O[ - {ume uz vodotoke
V - vo}njaci
VL - livade uz vodotoke
Z[ - za{ti}ene {ume
[R - {umski rezervati (stroga za{tita, zabrana svih intervencija).
[pSCI - {ume na podru~ju pSCI
Nukleus - prva za{ti}ena zona
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Slika 1. Karta Spomenika prirode {ire podru~je Vrela Bosne



Zoobentos predstavlja komponentu animalnog
dijela sastava bentosa u slatkovodnim ekosistemi-
ma. Prema veli~ini organizama koji ulaze u ovaj kom-
pleks dijele se na : mikrozoobentos, mesososoben-
tos i makrozoobentsos. U sastavu se javljaju samo
predstavnici invertebrata ili beski~menjaka adaptira-
ni morfolo{ki, anatomski i fiziolo{ki na uvjete `ivota
na dnu akvati~nih eksosistema. Posebna zna~ajnast,
prvenstveno aplikativna, vezana je za makrozooben-
tos. Njihova veli~ina je ve}a od 0,5 mm. Imaju zna-
~ajnu ulogu u prometu materija i protoku energije, a
bitna su karika u lancu ishrane. Osnovna su hrana
mnogim ribljim populacijama, rakovima i mnogim
drugim `ivotinjama.

Zoobentosi rijeka Bosne i Hercegovine bili su
predmet istra`ivanja mnogih nau~nika; istra`ivanje
sliva rijeke Bosne ([enk, 1956; Mu~ibabi}, 1967,
1969, 1973, Ka}anski, 1971; Tro`i}-Borovac, 2002;
Sofrad`ija i sur.,2003.), Neretve (Ka}anski, 1978; Ma-
rinkovi}, 1978; Sofrad`ija i sur., 2003), Drine (Marin-
kovi} i sur.,1971., Ka}anski, 1970, Marinkovi}, 1970),
Vrbasa (Ka}anski, 1983.), Une (Tro`i}-Borovac, [kri-
jelj, 2000.) i sliva Sutjeske (Marinkovi}, 1970; Tanasi-
jevi}, 1970.).

Aplikativni zna~aj makrozoobentosa (makroin-
vertebrata) ve} preko 100 godina je u ocjeni stanja i
kvaliteta vode slatkovodnim ekosistemima, a preko
50 biolo{kih metoda evaluacije kvaliteta vode danas
u svijetu baziran je na sastavu ovih organizama (Tro-
`i}-Borovac, 1999.).

Cilj rada
Rad je usmjeren na upoznavanje makroinverte-

brata u potoku Stoj~evac kao osnovnog pokazatelja
sveop}eg stanja `ivotne sredine. Podaci o sastavu
ovog `ivotinjskog kompleksa poslu`i}e ostvarenju
sljede}ih zadataka:

• Utvr|ivanje kvalitativno-kvantitativnog sastava ma-
kroinvertebrata bentosa potoka Stoj~evac;

• primjenom Shannon indexa (Shannon-Weawer,
1949) odredi}e se stupanj diverziteta ili razno-

vrsnosti makroinvertebrata {to }e se aplicirati na
kvalitet vode;

• Ocjena kvaliteta vode primjenom saprobnog i Hil-
senhoffovog 

indexa;
• Stupanj za{tite potoka Stoj~evac i mjere koje se

primjenjuju (neprimjenjuju) u ispunjavanju tih uvije-
ta.

MATERIJAL I METODE RADA
Uzorci bentosa za analizu kvalitativno-kvantitati-

vnog sastava zoobentosa potoka Stoj~evac uzimani
su u periodu od 11.03.2007 do 18.10.2007 godine.
Uzorkovanje je izvr{eno na tri lokaliteta potoka Stoj-
~evac i to:
• Lokalitet 1. –Izvor potoka Stoj~evac
• Lokalitet 2. –Srednji tok potoka Stoj~evac
• Lokalitet 3. –U{}e potoka Stoj~evac u baru

Sa svakog lokaliteta uzeta su po tri zbirna uzor-
ka, te je ukupno analizirano 36 proba.

Fizi~ko-hemijske karakteristike vode
Vr{ena su i mjerenja nekih fizi~kih i hemijskih pa-

rametara (temperatura vode, temperatura zraka, ko-
li~ina kiseonika, zasi}enost kiseonikom, provodlji-
vost, pH vode). Mjerenja su vr{ena za kasno zimski,
proljetni i ljetni aspekt. Za jesenji aspekt mjerenja ni-
su vr{ena zbog lo{ih vremenskih prilika. Primjenjen
je set za mjerenje Multi set 340-i.

Metodologija uzorkovanja zoobentosa
Za uzorkovanje je kori{tena relevantna metodo-

logija za prikupljanje uzoraka. Metodom «kick sam-
pling», kori{tena je mre`a koja se sastoji od drvenog
dr{ka (2 m du`ine), na ~ijem kraju je pri~vr{}en me-
talni okvir promjera 25 x 25 cm sa mre`om ~ija su
okca promjera 0,5 mm. Probe su prikupljene za ka-
sno zimski, proljetni, ljetni i jesenji aspekt sa sva tri
lokaliteta. Svaka proba predstavlja zbirni uzorak (sl.,
2.).
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Slika. 2. Prikupljanje uzoraka sa u{}e potoka Stoj~evac u baru (L3)



Sakupljeni uzorci se prebacuju u opodeldoke {i-
rokog grla, potom se na svaki od uzoraka stavlja eti-
keta sa podacima o mjestu i datumu uzorkovanja.
Nakon toga uzorci se prebacuju u laboratoriju za
ahordate i hidrobiologiju Odsjeka za biologiju Priro-
dno-matemati~kog fakulteta u Sarajevu, gdje se vr{i
dalja obrada prikupljenog materijala.

U laboratoriji prikupljeni materijal se prebacuje u
sita ~iji promjer i biva ispran vodom. Kori{tenjem bi-
nokularne lupe izvr{i se separacija invertebrata i fi-
ksacija 70% etil-alkoholom.

Determinacija je izvr{ena pomo}u klju~eva za de-
terminaciju za pojedine skupine makroinvertebrata:
Waringer i Graf (1997.), Bole (1959.), Eliot, Humpres-
ch i Macan (1988.), Belfiore (1983.), Aubert (1959.),
Consiglio (1980.), Wallace i Philipson (1990.), San-
soni (1992.), Dall et al. (1990.), Hynes (1977.), Moret-
ti (1983.), Studemann (1992.), Schmedtje i Kohmann
(1992.).

Statisti~ke i biolo{ke metode
Statisti~ko-biolo{ka obrada podataka istra`iva-

nih lokaliteta predstavljena je brojem jedinki i takso-
na u uzorku. 

a) Za utvr|ivanje stepena saprobnosti upotrebljena
je metoda prema Pantle-Buck (1955.). Saprobni
index se ra~una prema formuli:

Σ (hs)
S = ——–––

Σ h

Gdje je: 

S = saprobni index
s = saprobna vrijednost taksona (Wegl, 1983)
h = relativna abundanca taksona 

b) Raznovrsnost makroinvertebrata prikazana je
Shannon indexom diverziteta (Shannon & Wea-
ver, 1949.) koji se ra~una po sljede}oj formuli:

ni             ni
H’= - Σ —— log2 ——

N             N

Gdje je:

H’ = vrijednost indeksa diverziteta
ni = broj jedinki i taksona u uzorku
N = ukupan broj jedinki u uzorku

Log2=log(x)/log(2)

c) Bioti~ki index prema Hilsenhoff-u (FBI) (Hilsenhoff,
1988) je izra~unat prema formuli:

1
FBI = ————

N Σ niti

Gdje je:

FBI = Bioti~ki index familije
N  = totalni broj organizama u uzorku
ni  = broj organizama u familiji
ti = tolerantna vrijednost familije

Dobivena vrijednost prema FBI ukazuje da je vo-
da (tab.1):

Tabela 1. Kvalitet vode baziran na Bioti~kom Indexu Familije

(Hilsenhoff, 1988.)

REZULTATI RADA

Opis potoka Stoj~evac
Izvor potoka Stoj~evac se nalazi sa desne strane

Vrela Bosne na nadmorskoj visini oko 500 m. Potok
je dug oko 100 m., {irina potoka na izvoru je oko 1,5
m, a dubina oko 40 cm. Karakter dna zavisi od brzi-
ne protoka vode. Dno je u izvori{nom dijelu kameni-
to, pjeskovito (sl.3), dok se na dijelu u{}a u baru jav-
lja muljevito dno (sl.4). Boja vode u izvori{nom dije-
lu uzrokovana je bojom dna i uglavnom je bistra
(providnost karakteristi~na za bistre vode). Potok
nastaje od podzemnih voda koje se spu{taju sa pla-
toa Igmana i Bjela{nice. Podzemne vode nastaju od
padinskih voda, koje se procje|uju kroz kre~nja~ki
splet pukotina, kanala i formiraju potoke i rijeke.

Rezultati fizi~ko-hemijskih 
karakteristika vode
Mjerenjem fizi~ko/hemijskih parametara: tempe-

rature vode i zraka, pH vode, koli~ina kiseonika, za-
si}enost kiseonikom, provodljivost, dobivene su vri-
jednosti koje pokazuju sezonalna variranja (tab. 2). U
toku perioda istra`ivanja zabilje`ena su variranja
temperature vode u intervalu od 8,1 do 140C u pro-
ljetnjem periodu, zabilje`ene su visoke vrijednosti
rastopljenog kiseonika u toku ~itave godine (od 9 –
11,7 mg/l). Vrijednosti zasi}enosti kiseonikom su vi-
soke preko 100%, a vrijednosti provodljivosti su svoj-
stvene za ~iste vode. Ph vrijednost je u granicama
neutralne do slabo bazi~ne vode.

Rezultati biolo{kih analiza
Rezultati analize kvalitativno-kvantitativnog sas-

tava makroinvertebrata na tri lokaliteta potoka Stoj-
~evac, ukazuju na skoro ujedna~en sastav tokom
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perioda istra`ivanja. Svi rezultati su prikazani odvoje-
no za lokalitete u tabelama i grafi~ki. U tabelama je
nazna~ena relativna abundanca (R.A) i saprobna vri-
jednost (s) pojedina~nih taksona.

Izvor potoka Stoj~evac (L1)
U uzorcima bentosa potoka Stoj~evac u peridu

od marta do oktobra 2007 god., na izvoru (L1) kon-
statovano je 14 taksona, sa ukupnim brojem jedinki
608 (tab. 3). Najve}i broj takson na izvoru konstato-
van je za kasno zimski aspekt, ukupno 10 taksona, a
najve}i broj jedinki zabilje`en je u proljetnom aspe-
ktu ukupno 169.

Procentualno u~e{}e pojedinih skupina organi-
zama sa ovog lokaliteta za period od marta do okto-
bra 2007 god. prikazano je na graf.1.

Gastropode na izvoru su zastupljene sa jednom
vrstom Sadleriana fluminensis, koja se javlja u sva
~etiri aspekta u procentima od 37% do 44%.

Oligochaeta (malo~ekinja{i) na ovom lokalitetu
su prisutni sa dvije porodice Lumbriculidae i Naidi-
dae, ali su jako malo procentualno zastupljene. Lum-
briculidae se javljaju u kasno zimskom aspektu sa
procentom 1%, a Naidide u jesenjem aspektu sa pro-
centom 1%.
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Slika 4. Srednji tok potoka (L2) i u{}e potoka u baru (L3)

Slika 3. Izvor potoka Stoj~evac (L1)

Tabela 2. Vrijednosti fizi~ko-hemijskih karakteristika vode u periodu od marta do augusta 2007. godine



Hirudinea (pijavice) konstatovane su sa jednom
vrstom Dina lineata (O.F.Muller 1774.), koja se javlja
u sva ~etiri aspekta sa malim procentom od 1% u
zimskom aspektu, 2 % u proljetnom i jesenjem aspe-
ktu i 3% u ljetnom aspektu.

Crustacea su zastupljeni sa tri vrste, pe}inska
vrsta Nipharagus ilid`ensis ilid`ensis, Gammarus pu-
lex (L.1758.) i Gammarus sp. Nipharagus ilid`ensis
ilid`ensis se pojavljuje u periodu od marta do augus-
ta, u jesenjem aspektu nije zabilje`eno prisustvo ove
vrste. Prisustvo Gammarus pulex je zabilje`eno u ka-
sno zimskom i proljetnom i ljetnom aspektu, dok se
vrsta Gammarus sp. javlja samo u jesenjem aspektu.
Procentualna u~estalost Crustacea u martu je 36%,
aprilu 37%, augustu 34% i u oktobru 16%.

Ephemeroptera (vodeni cvijetovi) na izvoru su
zastupljene sa jednom vrstom Siphlonurus croaticus
(Ulmer 1920.), koja se javlja u kasno zimskom aspe-
ktu sa procentom 1%.

Plecoptera (kamenjarke) konstatovana je jedna
vrsta Protonemura ssp. koja se javlja na izvoru u ka-
sno zimskom aspektu sa procentom 5%, i u prolje-
tnom aspektu sa u~e{}em od 5%.

Trichoptera (vodeni moljci), konstatovane su tri
vrste. Vrsta Potamophylax sp. se javlja u kasno zim-
skom i ljetnom aspektu, dok vrste Apatania ssp. i Li-
mnephilius sp. se javljaju u proljetnom aspektu.
U~estalost Trichoptera u martu i aprilu je 4% a u
augustu je jako mala 1%, dok u oktobru u uzorcima
potoka Stoj~evac nije evidentirano prisustvo Trichop-
tera.

Coleoptera (tvrdokrilci), ova skupina organiza-
ma je zastupljena je sa dvije vrste Elmis maugei koji
je bio prisutan u ve}em broju jedinki u sva ~etiri
aspekta, i Elmis sp.(larva) koja se javlja u kasno zim-
skom, ljetnom i jesenjem aspektu. Zastupljenost Co-
leoptera u martu i aprilu je po 15%, a augustu 18% i
u oktobru 38%.
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Tabela 3. Kvalitativno-kvantitativni sastav makroinvertrebrata zoobentosa izvora potoka Stoj~eva



Srednji tok potoka Stoj~evac (L2)
U toku sva ~etiri izlaska na teren u srednjem to-

ku potoka Stoj~evac konstatovano je 15 taksona sa
ukupnim brojem jedinki 414. Najve}i broj taksona
konstatovan je u kasno zimskom aspektu ukupno 8,
a najve}i broj jedinki zabilje`en je u ljetnom aspektu
ukupno 120. Na ovo lokalitetu mo`emo zapaziti pri-
sustvo Diptera koje su na|ene u aprilu (tab.4).

Procentualno u~e{}e pojedinih skupina organi-
zama sa srednjeg toka potoka za period od marta do
oktobra 2007 god. prikazano je na graf.2

Gastropode su zastupljene najve}im brojem je-
dinki i prisutne su tokom svih analiza. Zastupljene su
sa vrstom Sadleriana fluminensis. Procentualna
u~estalost Gastropoda u kasno zimskom aspektu je
55%, proljetnom 47%, ljetnom 35% i u jesenjem as-
pektu 36%.

Malo~ekinja{i su evidentirani u kasno zimskom i
jesenjem aspektu. Prisutne su vrste porodice Lum-
briculidae i Naididae. U martu se javljaju sa u~e{}em
od 1%, a u oktobru sa u~e{}em od 2%.

Hirudinea, su konstatovane u proljetnom aspe-
ktu, ljetnom i jesenjem sa u~e{}em od po 2%. Kon-
statovana je samo jedna vrsta Dina lineata.

Rakovi; I u ovom lokalitetu su konstatovane tri
vrste rakova, koje su iste kao na izvoru potoka Stoj-

~evac. Vrsta Nipharagus ilid`ensis ilid`ensis se javlja
u proljetnom, ljetnom i jesenjem aspektu, dok se
Gammarus pulex javlja u martu i aprilu, a vrsta Gam-
marus sp. je prisutna u oktobru. Rakovi su na ovom
lokalitetu prisutni u ne{to manjem procentu nego na
izvoru potoka (L1). Procentualna u~estalost rakova u
srednjem toku potoka Stoj~evac (L2) kre}e se od
10% u martu, 28% u aprilu, 34% u augustu i 23% u
oktobru.

Ephemeroptera na ovom lokalitetu su prisutne
sa dvije vrste Siphlonurus croaticus i Baetis sp. koje
su konstatovane u ljetnom aspektu, sa u~e{}em od
13%.

Predstavnici reda Plecoptera sa vrstom Protone-
mura ssp. su konstatovane u martu sa u~e{}em od
3% i u aprilu sa u~e{}em od 4%.

Trichoptera su evidentirane u kasno zimskom
aspektu sa dvije vrste Potamophylax sp. i Drusus sp.
Zastupljene su sa 6%.

Za razliku od izvora potoka Stoj~evac (L1) u sre-
dnjem toku (L2) se javlja red Diptera sa porodicom
Ceratopogonidae koji je zabilje`en u proljetnom
aspektu sa u~e{}em od 7%.

Coleoptere se javljaju sa dvije iste vrste kao na
izvoru Elmis maugei i Elmis sp., koje su prisutne u
sva ~etiri aspekta sa sli~nim procentima kao na izvo-
ru potoka Stoj~evac.
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Graf.1. U~e{}e (%) invertebrata u uzorcima  zoobentosa na izvoru potoka Stoj~evac (L1) od marta-oktobar 2007. godine
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Tabela 4. Kvalitativno-kvantitativni sastav makroinvertrebrata zoobentosa srednjeg toka potoka Stoj~evac

Graf.2. U~e{}e (%) invertebrata u uzorcima zoobentosa u srednjem toku potoka Stoj~evac (L2) od marta-oktobar 2007. godine



U{}e potoka Stoj~evac u baru (L3)
Na u{}u potoka Stoj~evac u baru (L3) evidenti-

rano je 15 taksona, sa ukupnim brojem jedinki od
164. Najmanji broj taksona konstatovan je u martu
({est), dok se u aprilu, augustu i oktobru javlja po se-
dam taksona. Najve}i broj jedinki je konstatovan u
oktobru ukupno 45 (tab.5).

U~e{}e invertebrata u sastavu bentosa pokazu-
je dominaciju amfipodnih ra~i}a (graf.3).

Vrsta Sadletiana fluminensis iz klase Gastropoda
evidentirana je na ovom lokalitetu u oktobru sa u~e{-
}em od 13%.

Malo~ekinja{i su ovdje konstatovane u sva ~etiri as-
pekta razli~itim procentom. Zastupljene su vrste po-
rodice Lumbriculidae u martu, aprilu i oktobru, a vrsta
porodice Tubificidae konstatovane su tokom augusta.

Klasa Hirudinea sa vrstom Dina lineata se javlja u
augustu sa u~e{}em od 2% i u oktobru sa u~e{}em 4%.

Organizmi iz klase Crustacea su prisutni u sva
~etiri aspekta, ali pored tri ve} spomenute vrste ove
klase u ovom lokalitetu nalazimo i vrstu Asellus agu-
aticus (Sars). Crustacea u martu su evidentirane sa
u~e{}em od 25%, u aprilu 27%, u augustu 55% i u
oktobru 61%.

Vodeni cvjetovi se na ovom lokalitetu javljaju sa
dvije vrste. Vrsta Siphlonurus croaticus koja koja se
javlja od marta do augusta i vrsta Baetis sp. koja je
konstatovana u augustu. Zastupljenost Ephemerop-
tera u martu na ovom lokalitetu je 17%, u aprilu 34%
i u augustu 29%.

Trichoptere su evidentirane u martu i aprilu sa
u~e{}em 8 i 12%. Prisutne su vrste Drusus montico-
la (Mclachlam 1876), Apatania ssp., Limnephilus sp. 

Diptere su na u{}u potoka u baru (L3) na|ene u
martu, aprilu i oktobru. Uo~ene su vrste porodica Ce-
ratopogonidae i Tipulidae. U~estalost Diptera u mar-
tu je 33%, aprilu 20% i u oktobru 13%.
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Tabela 5. Kvalitativno-kvantitativni sastav makroinvertrebrata u uzorcima bentosa u{}a potoka Stoj~evca u baru



Statisti~ka obrada podataka
Saprobni index prema Pantle-Bucku
Najve}a vrijednost saprobnog indexa (tab.6) je

za uzorke makroinvertebrata bentosa u vodi u{}a
potoka Stoj~evac u baru u ljetnom aspektu (S=
2,05), a najmanja vrijednost saprobnog indexa je za
uzorke makroinveretebrata bentosa na izvoru u zim-
skom aspektu (S= 1,4). 

Najve}a prosje~na vrijednost saprobnog indexa
u periodu od marta do oktobra 2007. godine je za
uzorke makroinvertebrata bentosa na u{}u potoka
Stoj~evac u baru (L3).

Bioti~i index familije prema Hilsenhoffu
Za ocjenu kvaliteta vode primjenjen je bioti~ki in-

dex prema Hilsenhoff-u (FBI). Tolerantne vrijednosti
familija (tab.7) za izra~unavanje ovog indexa uzete

su od autora: Barbour et al., 1999; Bode et al., 1996,
2002; Hauer & Lamberti, 1996; Hilsenhoff, 1988; Plaf-
kin et al., 1989 (Ibrahimi, 2007).
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Graf. 3. U~e{}e (%) invertebrata u uzorcima bentosa sa lokaliteta 
u{}a potoka Stoj~evac u baru (L3), mart-oktobar 2007. godine

Tabela 6. Vrijednosti saprobnog indexa prema Pantle-Bucku, za uzorke makroinvertebrata bentosa potoka Stoj~evac u periodu
od marta-oktobra 2007. godine



Dobivene vrijednosti bioti~kog indexa familije prema Hilsenhoffu na istra`ivanim lokalitetima potoka Stoj-
~evac ogledaju ekolo{ko stanje potoka (tab.8). Na svim lokalitetima vrijednosti bioti~kog indexa familije su
male, {to nam govori da se radi o vodi odli~nog kvaliteta. 
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Tabela 7. Tolerantne vrijednosti familija koje su zastupljene u potoku Stoj~evac

Tabela 8. Vrijednost bioti~kog indexa familije prema Hilsenhoffu na tri lokaliteta potoka Stoj~evac

Tabela 9. Shannon index diverziteta makroinvertebrata bentosa potoka Stoj~evac u periodu od (marta-oktobra 2007. godine)

Shannon index diverziteta 
(Shannon-Weaver, 1949.) 
Shannon index diverziteta makroinvertebrata

bentosa potoka Stoj~evac je izra~unat na nivou po-
rodice evidentiranih u uzorcima.

Najve}a vrijednosti ovog indexa (tab.9) zabilje-
`ene u uzorcima bentosa sa u{}a potoka Stoj~evac

u baru (L3), u proljenom aspektu (H’= 2, 34). Najma-
nja vrijednosti ovog indexa zabilje`ene u uzorcima
bentosa u{}a potoka u baru (L3) u jesenjem aspektu
(H’=1,5), i u srednjem toku (L2) u zimskom aspektu
(H’= 1,52).

Na sva tri lokaliteta vrijednosti Shannon indexa
su najve}e u proljetnom i ljetnom aspektu.



DISKUSIJA
U sklopu istra`ivanja op}ih ekolo{kih uvjeta u

potoku Stoj~evac vr{ena su mjerenja nekih fizi-
~ko/hemijskih parametara vode: temperatura, kise-
oni~ki re`im, provodljivost i pH.

Temperatuta vode je va`an faktor koji djeluje na
metabolizam, rast, reprodukciju i distribuciju makro-
invertebrata. Na temperature vode uti~e sun~eva ra-
dijacija, temperature zraka i zemlji{ta, vegetacija i sl.
Najve}e temperature vode zraka zabilje`ene su u lje-
tnom a najmanje u kasno zimskom aspektu.Otoplje-
ni plinovi su veoma zna~ajni za rast i opstanak orga-
nizama. Na njihovu koncentraciju uti~e mnogo fakto-
ra, koji su u datom trenutku rezultat slo`enih intera-
kcijskih procesa u vodi. Zasi}enost kiseonikom je
najve}a u ljetnom aspektu 102,8 %, dok je koli~ina
kiseonika najve}a u kasno zimskom aspektu i to
11.37 mg/l. Pove}anje rastopljenog kiseonika je po-
vezano sa smanjem temperature vode {to je op}e
ekolo{ko pravilo. Provodljivost je najve}a u ljetnom
aspektu 300?s/l, dok je pH vode za kasno zimski i
proljetni aspekt 8 a u ljetnom 7,3. Prema vrijednosti-
ma ovih parametara voda je oligosaprobna i neutral-
na do slabobazi~na. S obzirom na op}e karakteristi-
ke potoka Stoj~evac, {irina korita, kameniti sedi-
ment, gusta obraslost podvodnim biljem odaje kara-
kter teku}ice sa povoljnim ekolo{kim uvjetima za
egzistenciju in

Na potoku Stoj~evac, na osnovu kvalitativno-
kvantitativnih analiza sastava makroinvertebrata ben-
tosa u 12 uzoraka (mart-oktobar 2007) na tri lokalite-
ta konstatovano je 21 takson sa ukupnim brojem je-
dinki 1186. U sastavu bentosa zastupljeni su pred-
stavnici pu`eva (Gastropoda), malo~ekinja{a (Oli-
gochaeta), pijavica (Hirudinea), amfipodni ra~i}i
(Crustacea) i insekti (Insecta).

Istra`ivanjem je utvr|eno da je najve}i broj ta-
ksona zabilje`en u uzorcima bentosa izvora potoka
Stoj~evac (L1) i to u kasno zimskom aspektu (10 ta-
ksona). Najmanji broj taksona zabilje`en je u uzorci-
ma bentosa sa u{}a u baru ({est taksona) u kasno
zimskom aspektu.

[to se ti~e broja jedinki najve}i broj je zabilje`en
na izvoru u uzorcima iz proljetnog perioda (169 je-
dinki), a najmanji broj jedinki konstatovan na u{}u
potoka u baru (36 jedinke) u kasno zimskom aspe-
ktu. Sastav makroinvertebrata bentosa potoka Stoj-
~evac odlikuje se relativno visokom raznovrsno{}u
organizama. Vrsta pu`eva Sadleriana fluminensis
posti`e visoku brojnost, a ona je karakteristi~an sta-
novnik izvorskih i gornjih toka teku}ica (Bole, 1969).
Preimaginalni stadiji vodenih cvijetova prisutni su
vrstom Baethis sp. ^ija je karakteristika ve}e otpor-
nosti na variranje skolo{kih uvjeta (Wegl,1983), a
vrsta Siphlonurus croaticus je ina~e stanovnik bare
ali uslijed njene blizine javlja se i na u{}u poto-

ka.Konstatovana je ve}a raznovrsnost vodenih mo-
ljaca (pet vrsta) koje indiciraju vodu dbrog kvaliteta. 

Posebno je zna~ajno istaknuti naselje amfipo-
dnih ra~i}a, gdje je posebno potrebno istaknuti pri-
sustvo pe}inske vrste Niphargus ilid`ensis ilid`ensis
koja je endemi~na i konstatovana saamo na prosto-
ru Vrela Bosne. Prisustvo malo~ekinja{a iz familije
Tubificidae obja{njava se razvojem muljevitog sedi-
menta koji nastaje pove}anim organskim optere}e-
njem vodotoka. Od koleoptera dominira vrsta Elmis
maugei koja posti`e visoku brojnost i na lokalitetu
Male Bosne na vrelu ([enk, F.O. 1956, elaborat Kva-
litativno-kvantitativne).

Saprobni index prema Pantle Bucku: najve}e
vrijednosti ovog indexa su zabilje`ene na u{}u poto-
ka u baru (L3) sa vrijednosti 2.05 i to u ljenom aspe-
ktu , dok je najmanja vrijednost zabilje`ena na izvo-
ru (L1) 1,4 u kasno zimskom aspektu. Vrijednosti
ovog indexa nam govore da se radi o oligosapro-
bnim (~iste ili slabo optere}ene vode) ili beta-mezo-
saprobnom vodama (relativno ~iste vode, sadr`e
dosta otopljenog kisika). Vrijednost saprobnog inde-
ksa ukazuje da je voda potoka stoj~evac u intervalu
oligo/betamesosaprobna sa tendencijom ve}eg or-
ganskog one~i{}enja.

Bioti~ki index familije prema Hilsenhoff-u: Na
svim lokalitetima vrijednosti ovog indexa su male, od
0,0008-0,007 {to nam govori da se ovdje radi o vodi
odli~nog kvaliteta (Hilsenhoff, 1988.). Aplikacija ovog
indeksa je sporadi~na, njegove vrijednosti mogu sa-
mo povr{no ukazivati na povoljnosti ili naznake ja-
~eg organskog one~i{}enja. Svako preciznije odre-
|ivanje kvaliteta vode u vodotoku ne mo`e se ade-
kvatno ocijeniti primjenom samo ovog indeksa. 

Shanon index diverziteta: varira od 1,5-2,34.
Najmanji diverzitet je zabilje`en na u{}u potoka u ba-
ru (L3) i to u jesenjem aspektu , dok je i najve}i diver-
zitet zabilje`en na istom lokalitetu 2,34 u proljetnom
aspektu. Ovaj index se koristi kao ekolo{ki indikator
za vrednovanje ekosistema (Bahls, et al, 1992.). Vri-
jednost ovog parametra ukazuje na utjecaj zaga|e-
nja u `ivom svijetu. Nije uvjek zaga|enje ono {to
uslovljava nisku vrijednost ovog indexa. U odre|e-
nim slu~ajevima ekolo{ki uslovi u ekosistemu su ta-
kvi da uslovljavaju razvitak samo odre|enih vrsta ne-
zavisno od zaga|enja. Ovaj indeks je i u ovom slu~a-
ju donekle pokazao svoje slabosti gdje broj taksona
ne govori i u svim slu~ajevima o povoljnim uvjetima. 

ZAKLJU^CI
Na osnovu rezultata istra`ivanja kvalitativno-

kvantitativnog sastava makroinvertebrata bentosa na
tri lokaliteta potoka Stoj~evac u periodu mart-okto-
bar 2007 godine mogu se izvesti sljede}i zaklju~ci:

1. Na osnovu kvalitativno-kvantitativne analize sasta-
va makroinvertebrata u uzorcima bentosa potoka
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Stoj~evac, evidentiran je 21 takson sa ukupnim
brojem jedinki od 1186. Jedinke su predstavnice
klasa: Gastropoda, Oligochaeta, Hirudinea, Crus-
tacea i Insecta;

2. U sastavu makroinvertebrata isti~u se dvije ende-
mi~ne vrste: amfipodni ra~i} Niphargus ilid`ensis
ilid`ensis i Siphlonurus croaticus;

3. Izra~unata vrijesnost saprobnog indeksa Pantle –
Bucku, 1955, ukazuje da je voda potoka Stoj~evac
u kategoriji oligo/betamesosaprobnih ili I/II bonite-
ta;

4. Shannon indexa diverziteta ukazuje da je voda u
drugoj kategoriji sa manjom koli~inom one~i{}e-
nja ili alohtone materije u vodotoku;

5. Vrijednosti bioti~kog indexa familije prema Hilsen-
hoffu su veoma male {to nam govori da se radi o
vodi odli~nog kvaliteta.

6. Uslovi za razvoj i opstanak organizama na ovom
ekosistemu su zadovoljavaju}i. Utjecajem antro-
pogenog faktora, to se mo`e lako naru{iti {to }e
direktno utjecati na smanjenje diverziteta u potoku
Stoj~evac.

7. Prirodni potencijal “Spomenika prirode” danas je
jako ugro`en, neophodno je izvr{iti za{titu ovog
podru~ja u cilju o~uvanja ovih prirodnih resursa.
Na osnovu zakonske regulative koja postoji pros-
tor Stoj~evca urgentno zahtijeva primjenu odredbi
plana upravljanja, bez ~ekanja. Resursi koji pos-
toje niti se koriste niti se {tite, degradiraju se u
cilju kratkoro~nih izletni~kih potreba bez kon-
trole i dati su ljudima i ljudskom moralu koji je
duboko u mraku i tone, na volju. 
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1. Uvod
eneralna skup{tina Ujedinjenih nacija je re-
zolucijom 1992. godine u Rio de @eneiru
odredila 22. mart kao Svjetski dan voda,
~ije je obilje`avanje po~elo 1993. godine.
Sve zemlje su pozvane da taj dan posvete

primjeni preporuka UN i preduzmu konkretne korake
i aktivnosti u skladu sa svojim nacionalnim interesi-
ma.

Ova godina je progla{ena za Me|unarodnu go-
dinu sanitacije 2008.

Izjava generalnog direktora Svjetske zdravstve-
ne organizacije:

„Nedostatak higijenskih uslova ubija, ugro`ava
zdravlje, posebno djece, uti~e na obrazovanje, uti~e
na zajednicu u cjelini, ali konstantno najvi{e poga|a
siroma{ne i na drugi na~in ugro`ene ~lanove zaje-
dnice. Oko 2,6 milijardi ljudi u svijetu nema odgova-
raju}e higijenske uslove. Daleko smo od ostvarivanja
Milenijumskih ciljeva razvoja. ^ak i kada bi postigli
ciljeve i dalje bi ostao veliki dio populacije bez je-
dnog od osnovnih preduuvjeta za zdravlje u zajedni-
ci. To je ono {to mnogi o~ekuju od Svjetske zdrav-
stvene organizacije da ka`e – i to je istina.

Ali, ja bih `eljela da vam predstavim alternativni
pristup: pobolj{anje higijenskih uslova predstavlja je-
dnu od najboljih opcija da se zaista unaprijedi zdrav-
lje, socijalni i ~ak ekonomski razvoj. Sanitacija nije
tema Milenijumskih ciljeva razvoja niti Me|unarodne
godine sanitacije zato {to je problem, ve} zato {to
predstavlja re{enje. Na{ rad je pokazao da sanitaci-
ja zaista unaprje|uje zdravlje – jednostavne lako os-

tvarive intervencije sni`avaju, na primjer, bolesti sa
dijarejom za 391 milion slu~ajeva godi{nje. Jednos-
tavna re{enja postoje za siroma{ne i urbane i ruralne
zajednice koje su najvi{e pogo|ene. Ekonomija to
potvr|uje: korist od svakog ulo`enog dolara, ruana
ili rupija je devet puta ve}a. Najve}im dijelom korist
imaju djeca, doma}instva i zajednice koje su najsiro-
ma{nije i kojima je pomo} najvi{e potrebna.

Hajde da ovaj optimizam u~inimo realnim. Rad
na pobolj{anju higijenskih uslova je bio lo{, a da bi
se preokrenuo nabolje potrebno je vi{e od godinu
dana napornog rada. Svaki u~injen pomak bi}e do-
datno suo~en sa izazovima kao {to su klimatske pro-
mjene, ~ak i odr`avanje postoje}e infrastrukture
predstavlja pravi izazov. I dalje je te{ko definisati
odr`iva re{enja za gusto naseljena, urbana, te divlja
naselja.

Ponosna sam {to je Svjetska zdravstvena orga-
nizacija prepoznala zna~aj higijenskih uslova od
svog osnivanja. Prva Svjetska zdravstvena skup{tina
definisala je higijenske uslove kao prioritet i do da-
nas mi prepoznajemo njihov zna~aj. 

I dalje }emo nastojati da obezbijedimo objekti-
vne informacije i da ih u~inimo dostupnim kao po-
dr{ku izradnji na~ela i dono{enju odluka, zalaga}e-
mo se za ulaganje u higijenske uslove (sanitaciju)
kao isplativu zdravstvenu intervenciju, pove}ava}e-
mo svoj uticaj putem osna`ivanja postoje}ih i novih
partnerstava i pomaga}emo klju~nim partnerima na
svim nivoima raspolo`ivim sredstvima.

Neodstatak higijenskih uslova predstavlja sra-
motu za ljudsko dostojanstvo. Potrudimo se da isko-

STUDIJSKO 
PUTOVANJE
U SLOVENIJU
I AUSTRIJU
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ristimo mogu}nosti koje Me|unarodna godina sani-
tacije donosi – da promijenimo na~in `ivota i zdravlje
mnogih ljudi.“ Dr Margaret Chan Generalni direktor,
Svjetska zdravstvena organizacija.

Prema definiciji Ujedinjenih Nacija kratka defini-
cija tretmana otpadnih voda glasi:

“Tretman otpadnih voda mo`e se definirati kao
sabiranje otpadnih voda doma}instava, industrije,
drugih komercijalnih korisnika i javnih prostora i njen
transport na lokaciju gdje se vr{i pre~i{}avanje otpa-
dnih voda do nivoa koji dopu{ta njeno ispu{tanje u
okoli{ bez nepovratnog uticaja na javno zdravlje i
eko system.”

Me|unardna godina sanitacije treba samo jo{
jednom da uka`e na stalno potcrtavani problem, a
od kojeg se, pored donesenih proglasa, uredbi, dire-
ktiva, jo{ uvijek bje`i, naro~ito u nerazvijenom svije-
tu, gdje onda siroma{tvo i op}a ugro`enost stano-
vni{tava postaju jo{ izra`eniji. To zna~i po ko zna ko-
ji put re}i: “U mnogim dr`avama svijeta, a to se po-
sebno odnosi na na{u zemlju, velika koli~ina otpa-
dnih voda se ispu{ta sa nedovoljnim ili bez ikakvog
tretmana.”

Potpisivanjem Rimskog ugovora kojim je osno-
vana Evropska Ekonomska Zajednica, sve zemlje po-
tpisnice su se obavezale da }e se pridr`avati i Uredbi
i Direktiva iz oblasti koje se ti~u za{tite vodnih resur-
sa. 

U oblasti za{titite vodnih resursa identificirani su
glavni problemi:

• visoko optere}enje nutrijentima i eutrofikacija vo-
dotoka;

• prisutvo opasnih supstanci;
• mikrobiolo{ko zaga|enje;
• visoke koncentracije supstanci koje uzrokuju rast

heterotrofi~nih organizama i ubrzanu potro{nju ki-
seonika.

• rastu}i zahtjevi na zahvatanja manje zaga|enih vo-
da.

Dono{enjem novog zakona o vodama u Federa-
ciji BiH, te niza podzakonskih uredbi, kao i uskla|iva-
nje zakonske regulative sa EU regulativom, name}e
se nam veliki broj zadataka u pogledu ubrzanog rje-
{avanja pitanja prikupljanja, odvo|enja i tretmana
otpadnih voda.

Naravno, ukoliko se budemo znali bolje pripre-
miti i oragnizirati mo}i }emo ra~unati i na uspje{nije
no{enje sa ovom problematikom. To zna~i, najprije
znati {ta nam to od fondova EU stoji na raspolaganju
i pod kojim uvjetima, znati vlastite prioritete i imati
strate{ki plan rje{avanja, imati plan za vlastito finan-
siranje, imati educirane i organizirane kadrove koji
}e kontinuirano raditi u ovoj problematici i to kako u
ministarstvima, agencijama, uredima na svim nivo-
ima, tako i u projektnim i izvo|a~kim ku}ama, te ne-

vladinim organizacijama, koje treba da obezbijede
kvalitetan suport u ovom procesu. 

Pored toga, sigurno je da je za dalji razvoj ve-
oma va`no uspostavljati kontakte, razmjenjivati is-
kustva, sara|ivati, informirati se i naro~ito pratiti kako
se pristupa ovoj problematici u regiji, koji su to pro-
blemi na{ih susjeda, gdje su pravili gre{ke, a gdje
ostvarili dobra rje{enja

Postoji veliki broj primjera iz svjetske prakse ko-
ji nedvojbeno ilustruju da prosto kopiranje iskustava
iz zapdnoevropskih zemalja nije donijelo `eljene re-
zultate jer lokalne navike, obi~aji i tradicija nisu ade-
kvatno tretirani. 

U ovom kratkom uvodu su navedeni neki od
osnovnih razloga iz kojih se Zavod za vodoprivredu
odlu~io ba{ u ovoj godini organizirati i provesti vi{e
studijskih putovanja na temu “Pre~i{}avanje otpa-
dnih voda”, gdje je postavljen cilj ne samo obi}i i vi-
djeti izgra|ena postrojenja, nego i dobiti informacije
kako je tekao put od planiranja do izgradnje, da li su
pravljene gre{ke, koji su odabrani na~ini finansira-
nja, kako se izgradnja postrojenja odrazila na cijenu
vode, kakvi su tehnolo{ki postupci odabrani i kakvi
se rezultati posti`u, kako se rje{ava problem mulja
sa postrojenja, itd.

2. Prvo studijsko putovanje
U okviru prvog studijskog putovanja realiziranog

u januaru 2008.g ekipa Zavoda za vodoprivredu je
obi{la postrojenje za pre~i{}avanje otpadnih voda
Radovljica (17.200 ES) i postrojenje za pre~i{}avanje
otpadnih voda grada Ljubljana (350.000 ES). Tako-
|er, upoznali smo se sa proizvodnim programom fir-
me “Regeneracija”, obi{li sjedi{te Komunalnog pre-
duze}a “Vodovod i kanalizacija” grada Ljubljane, te
obavili posjet Gra|evinskom fakultetu u Ljubljani –
Institut za sanitarnu hidrotehniku. Utiske i saznanja
sa ovog putovanja podijelili smo sa kolegama na
prezentaciji 27. 02. 2008. u hotelu “Grand”.

U nastavku slijede op}i podaci o postrojenjima:

Radovljica
Postrojenje je kapaciteta 17.200 ES, i pu{teno je

pogon u februaru 2006.god. Izgradnja postrojenja je
trajala oko 2 godine. Tretiraju se komunalne otpadne
vode iz kanalizacionog sistema mje{ovitog tipa sa
tendencijom postupnog prelaska na separatni. Pos-
tavljena tehnologija je sekundarni i tercijarni tretman
prije ispu{tanja u rijeku Savu. Objekti mehani~kog
tretmana su: gruba re{etka, fina re{etka (sito) i pjes-
kolov-mastolov. Voda zatim doti~e u kontaktni bazen
odakle se naizmjeni~noi upu{ta u dva biolo{ka rea-
ktora (SBR) – srce postrojenja u kojima se odvija se-
kundarni i tercijarni postupak pre~i{}avanja. U rea-
ktorima je prisutan aktivni mulj u potrebnoj koncen-
traciji, a zrak se upuhava pod pritiskom kompresora
putem posebnih diskova za fino raspr{avanje. Na-
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kon ciklusa talo`enja pre~i{}ena voda se ispu{ta pu-
tem dekantera u bazen za dezinfekciju. Predvi|ena
je dezinfekcija UV lampama, a koristi se samo po po-
trebi. Pre~i{}ena voda sa efektima uklanjanja oko
97% BPK5 i oko 91% KPK se ispu{ta u rijeku Savu.
Istalo`eni aktivni mulj se prepumpava u gravitacioni
ugu{}iva~, odakle se dalje transportira na centrifuge,
prije koje se pripremi doziranjem PE (polielektrolita).
Ocije|eni mulj se odvozi na deponiju.

Voditelj postrojenja je od samog po~etka u~es-
tvovao u realizaciji projekta – od faze projektovanja,
izvo|enja radova, pa do probnog pogona i vo|enja
postrojenja. Ovakav pristup, kao {to }e se vidjeti u
nastavku teksta je primjenjen na gotovo svakom
postrojenju koje smo obi{li, a {to se pokazalo kao
dobra praksa, jer se dobiva kadar koji u potpunosti
poznaje objekat koji vodi.

Ljubljana
Izgradnja I faze postrojenja u Ljubljani je zavr{e-

na 1991.g. i obuhvatala je objekte mehani~kog tre-
tmana, obezbje|enje tehnolo{ke i po`arne vode, up-
ravnu zgradu, servisni objekat, te biofilter.

Postrojenje za pre~i{}avanje otpadnih voda gra-
da Ljubljane je kapaciteta 350.000 ES, a dogra|eno
(objekti za biolo{ki tretman i tretman mulja) i obnov-
ljeno je 2005.g. maksimalni dotok otpadnih voda na
postrojenje je 6.500 m3/h, a su{ni dotok je 3.400
m3/h.

Predtretman ~ine slijede}i objekti: 

Bazen za hvatanje kamenja
Grube re{etke 
Pu`ne pumpe
Fine re{etke (sita)
Aerisani pjeskolov (uklanjanje pijeska i ulja)

Biolo{ka faza pre~i{}avanja:

Bioaeracioni bazeni 
Naknadni talo`nici

Tretman mulja: 

Primarni ugu{}iva~ mulja
Digestor
Sekundarni ugu{}iva~ mulja
Su{enje mulja 

Pre~i{}ene vode se ispu{taju u rijeku Ljubljani-
cu. Mo`e se vidjeti da ovo postrojenje nema u proce-
su pre~i{}avanja primarne talo`nike, {to je u princi-
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Objekat u kojem je smje{tena oprema za mehani~ki tretman
otpadne vode, tretman mulja, komanda i laboratorij 
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pu ~udno obzirom da su isti uobi~ajeni kod ovakvih
postupaka pre~i{}avanja, pogotovo ako se ima u vi-
du tretman mulja u anaerobnom postupku – grijana
truli{ta. Odre|eni problemi u procesu pre~i{}avanja
ukazuju upravo na nedostatak primarnog talo`enja.

Nakon naknadnih talo`nika jedan dio mulja vra-
}a se u bioaeracione bazene, plivaju}a pjena se vra-
}a na po~etak mehani~kog procesa, dok se vi{ak
mulja {alje na dalju obradu. 

Osim mulja iz postrojenja obra|uje se i mulj iz
septi~kih jama i sa manjih ure|aja iz okoline. 

Plin iz digestora, 6-7.000 m3/dan, koristi se za
proizvodnju energije, koja se koristi u procesu su{e-
nja mulja. Nakon su{enja mulj ima sadr`aj vi{e od
90% suhe materije. 4.000 t/god. isu{enog mulja izvo-
zi se u Austriju na spaljivanje, a 1.200 t/god. ~vrstog
otpada se odvozi na deponiju.

Korisne informacije u okviru I putovanja smo do-
bili od kolega iz firme “Regeneracija”, tehni~kog di-
rektora ViK Ljubljane, prof. Borisa Kompare sa Gra-
|evinskog fakulteta u Ljubljani, kao i voditelja postro-
jenja. Informacije koje smo dobili u svakom slu~aju
su korisne i edukativne. Interesantne su one koje se
odnose na investicione vrijednosti postrojenja: Ra-
dovljica 5.400.000 Eur, {to je znatno manje od plani-
ranih 7.500.000 Eur, dok za drugu fazu izgradnje
postrojenja u Ljubljani izdvojeno oko 45.000.000 Eur.
Znatni su i tro{kovi koji idu na odvoz i spaljivanje mu-
lja u Austriji, {to dosta uti~e na cijenu m3 vode, te se
(za Ljubljanu) razmi{lja o mogu}nostima njegovog
kori{tenja (toplane).

3. Drugo studijsko putovanje
Nakon niza razgovora sa prof. Kompare vidjeli

smo das u kolege iz Slovenije i pored zaista zapa`e-
nih rezultata u pogledu aktivnosti na za{titi voda, ne-
zadovoljni, jer smatraju da su u I fazi mogli posti}i
puno vi{e da su imali na vrijeme pripremljene proje-
kte i planove. Naime fondovi EU koji u odre|enoj fa-
zi stoje na raspolaganju ne traju vje~no i ukoliko se
ne reagira pravovremeno, sredstva odlaze na drugu

stranu. Zadovoljan izra`enim interesovanjem za {i-
rok spektar pitanja, profesor se ponudio da za nas
organizira II studijsko putovanje u svrhu obilaska
postrojenja za pre~i{}avanje otpadnih voda u Slove-
niji i Austriji. Vodi~ na ovom putovanju je za Sloveni-
ju bio osobno prof. Kompare, dok nas je u Austriji
primio i vodio uva`eni prof. Kaintz sa Tehni~kog uni-
verziteta u Gracu. Ekipa iz Sarajeva je ovaj put bila
brojnija i pored Zavoda za vodoprivredu na put su
krenule kolege iz ES Hydrotechnics-a, Elektre, Gra-
|evinskog fakulteta, KJKP Vodovod i Kanalizacija
Sarajevo, Euroengineer, Komunalnog preduze}a iz
Velike Kladu{e i Regeneracije. Putovanje je organizi-
rano od 16. do 20. marta 2008.g.

Prvo odredi{te je bilo postrojenje za pre~i{}ava-
nje otpadnih voda Dom`ale, a zatim su slijedili Celje,
Be~, Grac i Maribor. Na svakom postrojenju nas je
do~ekala ekipa koja je izvr{ila prezentaciju svoga
objekta, zatim nas provela kroz postrojenje i stajala
na raspolaganju za sva pitanja. Mora se ista}i das u
svi objekti koje smo vidjeli vrlo otvoreni za javnost,
opremljeni za edukaciju studenata i usavr{avanje ek-
sperata i vrlo anga`irani u izradi edukativnih i stru-
~nih bro{ura. 

Dom`ale
Postrojenje za pre~i{}avanje otpadnih voda Do-

m`ale-Kamnik je pu{teno u rad jo{ davne 1980.g.
Kapacitet postrojenja je 200.000 ES (ostvareno opte-
re}enje je 126.000ES).
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Na postrojenje doti~u mje{ovite komunalne, in-
dustrijske i oborinske odpadne vode iz op}ina Do-
m`ale, Kamnik, Menge{ i Trzin. Na kanalizacijsku
mre`u je priklju~eno iznad 80% doma}instava
(53.000 stanovnika). Oko 37 % od ukupne koli~ine
odpadnih voda je industrijskog porijekla:

• farmaceutska (Lek Menge{) 
• mesna (Meso Kamnik) 
• prehrambena (Fructal, Eta) 
• drvno prera|iva~ka (Stol) 
• kemijska (Helios) 
• metalna (Titan) 
• tekstilna (Svilanit, Tosama), perionice tekstila (Peri-

teks) 
• deponijska iscjedna (deponija Dob) i odpadne vo-

de ostalih privrednih subjekata

U neposrednoj blizini ovog postrojenja (ista lo-
kacija) svoje postrojenje za pre~i{}avanje otpadnih
voda ima farma Ihan.

Od 1998.g. te~e proces obnove i nadogradnje
postrojenja. Pored zamjene postoje}e opreme vrlo je
bitan process uvo|enja nove tehnologije u svrhu po-
bolj{anja stupnja obaranja azota i fosfora u otpadnoj
vodi. Tako je najprije postavljen pilot ure|aj sa no-
vom MBBR tehnologijom iz Norve{ke (Kaldnes) ka-
paciteta 2x500m3. MBBR tehnologija – Moving Bed
Biological Reactor je tehnologija – biofilma, primjene
ispune u reaktorima. Uvo|enjem ispune u reaktore,
te unutarnjom reorganizacijom prostora (smjene
anoksi~ne i aerobne zone), te izmjenama u recirkula-
ciji mulja, postigli su se zapa`eni rezultati u pogledu
uklanjanja nutrijenata.

Otpad sa re{etki i pijesak se odvoze na deponi-
ju, dok se uklonjene masno}e transportuju u diges-
tore, gdje se tretiraju u anaerobnom postupku zaje-
dno sa muljem. Digestori se griju na 40oC i vrijeme
zadr`avanja je 45 dana. Mulj iz digestora se nakon
doziranja kationskog polielektrolita dehidrira u pro-

1. Ulazni objekat sa grubim re{etkama
2. PS za primarno dizanje
3. Fine re{etke
4. Aerisani pjeskolov-mastolov
5. Primarni talo`nik
6. Oksidacioni bazeni (Istepen)
7. Sekundarni talo`nici (I stepen)
8. Oksidacioni bazeni (II stepen)
9. Sekundarni talo`nici (II stepen)
10. Pumpne stanice za recirkulaciju mulja
11. Izlaz iz postrojenja

12. Digestori 
13. Plinohran 
14. Silos 
15. Dehidratacija 
16. Stanica za bioplin
17. Deponija za dehidrirani mulj
18. Komandna soba
19. Tehnolo{ki laboratorij
20. Analiti~ki laboratorij
21. Kompresorska stanica
22.-24. Radionice i skladi{ta

Dispozicija postrojenja za pre~i{}avanje otpadnih voda:



cesu centrifugiranja. Ovako obra|en mulj ima sa-
dr`aj 30% suhe materije i privremeno se deponuje u
krugu postrojenja do odvo`enja na deponiju gdje se
koristi kao inertni materijal.

Zakonodavstvo (Uradni List RS 35/96, 4. ~len) pro-
pisuje za ovo postrojenje (200.000 ES) slijede}e
koncentracije za ispust u vodotok Kamni{ka Bis-
trica:

• suspendovane materije: 35 mg/L
• N-NH4: 10 mg/L * KPK: 100 mg/L
• BPK5: 20 mg/L

Na ispustu se kontinuirano mjere slijede}i pa-
rametri sa on /in line mjera~ima:

• temperatura, pH, rastopljeni kisik
• KPK (kemijska potreba kisika)
• TOC (ukupni organski ugljik)
• TN (ukupni azot)
• amonija~ni azot 

Ostale analize kao BPK5, N-NOx ... se rade u la-
boratoriju postrojenja.

Nadzor i upravljanje se vr{i uz pomo} centralnog
sistema PLC (SCADA) koji uklju~uje 600 signala (in-
put-output) na 20 sekundi. Nadzorni sistem (SQL)
uklju~uje 180 signala. Postrojenje ima in/on line ana-
lizatore na svim klju~nim mjestima sistema.

Celje
Postrojenje za pre~i{}avanje otpadnih voda Ce-

lja i okolnih naselja je locirano na lokaciji Rifengozd -
Tremerje pribli`no 4 km nizvodno na Savinji.

Postrojenje obuhvata povr{inu 26.000 m2 i smje-
šteno je tik pored `eljezni~ke pruge Zidani most - Ce-
lje i lokalne ceste Celje - La{ko na lijevoj obali Savinje.

Tehnologija pre~i{}avanja
Biolo{ko pre~i{}avanje odpadne vode se vr{i sa

aktivnim muljem. Do optere}enja cca 75.000 ES pos-
trojenje radi kao objekat sa aerobnom stabilizacijom
mulja (produ`ena aeracija). Kada se optere}enje po-
ve~a iznad ove vrijednosti (krajnji kapacitet 85.000
ES), predvi|ena je dostabilizacija mulja doziranjem
kre~a. Pre~i{}avanje odpadne vode obuhvata od-
stranjivanje mehani~kih materija, organskih, azotnih
i fosfornih jedinjenja. 

Azotna jedinjenja se odstranjuju u simultanoj ni-
tri/denitrifikaciji, a fosforna u kombiniranim biolo{ko -
kemijskim postupcima. U tu svrhu su izgra|eni ana-
erobni bazeni.
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Mikrolokacija postrojenja Celje

Postrojenje Celje je izgra|eno za optere}enje 85.000 ES:



Potreban kisik za bioaeracione bazene, koji je
potreban za djelovanje aerobne biomase, se obez-
bje|uje kompresorima i uvodi aeratorima na dnu ba-
zena. Podvodne mije{alice koje su ugra|ene u ana-

erobnom bazenu, anoksi~nom i aerisanom dijelu
bioaeracionog bazena, treba da sprije~e talo`enje
mulja u njima.

Pri normalnom pogonu rezultati rada su slijede}i:
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Shema Postrojenja za pre~i{}avanje otpadnih voda Celje



Be~
Najve}e postrojenje koje smo imali priliku vidjeti

je postrojenje za pre~i{}avanje otpadnih voda grada
Be~a. Postrojenje je izgra|eno 1980.g., a rekonstru-
kcija i dogradnja je zavr{ena 2005.g. nakon 5 godina
rada. Postrojenje je impozantno i te{ko ga je ukratko
opisati. Ukupni kapacitet od 4.000.000 ES, te koli~i-
ne obra|ene otpadne vode od 680.000 m3/dan pri
suhom vremenu do maksimalnih 1.550.000 m3/dan,
govore dovoljno. 

Nakon prolaska kroz postrojenje re{etki, pjesko-
lov i primarne talo`nike zavr{ava se process mehani-
~kog pre~i{}avanja. Na pjeskolovima se ukloni 5t pi-
jeska dnevno, a primarnog mulja od 80-120t dnevno.

Biolo{ki process je dvostepeni i u I stepenu ga ~ine
aeracioni bazeni sa turbinama i sekundarni talo`nici
(tzv. me|utalo`nici). Nakon I stepena postignuti su
efekti uklanjanja oko 85% ukupnog ugljika i oko 30%
azota. 

Kombinacijom postoje}ih objekata i dogra|enih
postignuti su izvanredni efekti pre~i{}avanja. Sada
se otpadna voda na postrojenju zadr`ava 20 sati za
razliku od nekada{njih 5h. Rezultat su postignuti efe-
kti uklanjanja nutrijenata.

Uklanjanje azota se odvija u dva stepena: nitrifi-
kacija i denitrifikacija. Ovaj process je bio glavni ra-
zlog rekonstrukcije i dogradnje postrojenja u Be~u.

Putem novoizgra|ene pumpne stanice ulazi se na
novoizgra|eni dio postrojenja. Naime, odavde se otpa-
dna voda raspore|uje u 15 aeracionih bazena. U okvi-
ru ove pumpne stanice vr{i se i recirkulacija mulja. 
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Aeracioni bazeni



Uz aeracione bazene izgra|eni su u II stepenu i
naknadni talo`nici (15) pre~nika 64m.

Naknadni talo`nik

Kao {to je re~eno rekonstrukcija i dogradnja su
vr{eni prvenstveno radi postizanja efekata u pogledu
uklanjanja azota i fosfora, te je radi uspostavljanja i
optimizacije procesa izgra|eno pilot postrojenje na
kojem su vr{ena istra`ivanja. Tako na ovom postroje-
nju mogu biti primjenjena dva modela (bypass i
hybrid process) u ovisnosti od optere}enja, sezone,
temperature, dotoka.

Interesantno je re}i da su sve cijevne veze, ar-
mature, kablovi itd. Smje{teni u podzemnim hodnici-
ma, te da je sve pregledno i dostupno.
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Aeracioni bazeni

Podzemna galerija instalacija



Grac
Tako|er, radi se i u ovom slu~aju o starom pos-

trojenju koje je do`ivjelo rekonstrukciju, ne samo ra-
di obnove postoje}ih objekata, nego opet radi zado-
voljavanja uvjeta uklanjanja nutrijenata. Postrojenje
za pre~i{}avanje otpadnih voda je kapaciteta
500.000 ES, a njegova rekonstrukcija i dogradnja je
ko{tala oko 49 miliona Eura. Prof. Kaintz, na{ doma-
}in na ovom putovanju je vodio ovaj posao od po~et-
ka do kraja, a tako|er, je bio konsultant pri rekonstru-
kciji i dogradnji postrojenja u Be~u.

U slijede}oj tabeli su dati osnovni podaci o pos-
trojenju:

Mulj se nakon obrade odvozi na spaljivanje.
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Podzemna galerija instalacija



Maribor
Kao posljednje u ovom nizu bilo je postrojenje

za pre~i{}avanje otpadnih voda u Mariboru. Tehno-
lo{ki, opet se radi o procesu kao u prethodnim slu-
~ajevima. Dakle, sva ova postrojenja su izvedena sa
namjerom ukanjanja nutrijenata. Princip je isti, a ra-
zlike u organizaciji i vo|enju procesa proisti~u iz spe-
cifi~nosti svakog u pogledu optere}enje, na~ina i vo-
|enja izgradnje, ugra|ene opreme, na~ina finansira-
nja itd. Rezultati se posti`u sa manje ili vi{e uspjeha,
a zajedni~ko svima je vrlo ozbiljan pristup vo|enju
postrojenja i stalnom pra}enju parametara.

Mariborsko postrojenje u odnosu na prethodne
je specifi~no po na~inu finansiranja, jer je ovo jedino
od njih gdje je primjenjen postupak koncesije. Dakle,
koncesija je potpisana 1998. g. na 22 godine, a do-
dijeljena je firmi AquaSystems.

Kapacitet postrojenja je 195.000 ES sa mogu-
}no{}u pro{irenja na 285.000 ES sa ukupnom koli~i-
nom otpadne vode koja se obradi od 13.500.000
m3/god.

Recipijent je Rijeka Drava, gdje se moralo voditi
ra~una da se zadovolje efekti pre~i{}avanja za ispu-
{tanje voda pri biolo{kom minimum rijeke. 

Ukupna investicija je iznosila oko 42 miliona
Eura. Postrojenje je pu{teno u pogon 2002. god. – I
faza, a II faza je pu{tena 2004. g.

Proces pre~i{}avanja, ukratko, se sastoji od me-
hani~kog postupka, gdje se sistemom grubih, finih
re{etki i pjeskolova-mastolova uklanja oko 3.800 t
krutog otpada, biolo{kog postupka gdje se na biolo-
{kim bazenima (ukupne zapremine 33.000 m3) u
smjeni anoksi~ne i aeracione zone vr{e postupci ni-
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trifikacije i denitrifikacije, a uz doziranje koagulanta
uklanjanje fosfora, te se nakon talo`enja (kru`ni talo-
`nici ukupne zapremine 22.500 m3) voda ispu{ta u
rijeku Dravu.

Objekte za tretman mulja ~ine: ugu{}iva~, gdje
se mulj ugusti do oko 3% sadr`aja suhe tvari, obje-
kat za dehidrataciju mulja centrifugiranjem (sadr`aj
suhe tvari oko 20%), te zavr{no doziranje kre~a radi
pove}anja sadr`aja suhe tvari na 25%. 

Uklonjene masno}e sa postrojenja se odvoze u
Dom`ale na digestor, a mulj se prema tvrdnjama vo-
ditelja postrojenja odvozi u Austriju na spaljivanje.

Efekti pre~i{}avanja:

Ono {to je o~igledno je da je u ovakvom obliku
finansiranja i najvi{a cijena 1m3vode u Sloveniji.

Ovim obilaskom je zaokru`eno planirano studij-
sko putovanje u Sloveniju i Austriju, nakon ~ega smo
se rastali sa na{im ljubaznim doma}inima i, po vlas-
titoj `elji, a i uz srda~an poziv direktora postrojenja
za pre~i{}avanje otpadnih voda u Zagrebu nastavili
put. Dakle, nepredvi|eno obi{li smo i interesantan
objekat u Zagrebu za koji slijedi poseban osvrt dru-
gom prilikom. Ono {to je sigurno da svako ovakvo
putovanje donosi jako puno novih saznanja, od
uspostavljenih kontakata, informacija o na~inima pri-
mjene novih tehnologija, opreme koja se koristi, na-
~ina finansiranja, odnosa prema ovoj problematici
itd. do otvaranja mogu}nosti za konkretnu saradnju.

Vrata trebaju biti otvorena za sve koji nam mogu
pomo}i, uputiti nas i savjetovati, jer o~igledno pred
nama su vrlo obimni i zahtjevni zadaci.
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Kao prilog ovom izvje{taju dati su podatci za kontakt:



ana{nja ekolo{ka kriza, koja je zahvatila ci-
jelu na{u planetu posljedica je neodgovor-
nog pona{anja prema prirodi svih ljudi i
svih naroda i zato je neophodna promjena

svijesti i pona{anja svakog ~ovjeka. Ugro`avanje
planete Zemlje dostiglo je takve razmjere da dovodi
u pitanje opstanak pojedinih ekosistema i cjelokupni
biolo{ki opstanak ~ovjeka. Svojim aktivnim odno-
som prema prirodi ~ovjek je naru{io prirodnu ravno-
te`u koja je uspostavljena izme|u njene `ive i ne`ive
komponente. Naro~ito su ugro`ene urbane i industri-
jalizirane sredine, {umski ekosistemi i vodeni ekosis-
temi u koje se ulijevaju otpadne vode iz tvornica.

Svaki dan izvjestan broj vrsta po~inje da odumi-
re, a cjelokupan eko-sistem je oslabljen ili uni{ten.
Kako se ~ovje~anstvo razvija u svojoj brojnosti i bla-
gostanju, tako rastu pritisci na na{u planetu. Ve}
smo ispustili tri puta vi{e ugljen dioksida nego {to ga
oceani i zemlji{te mogu apsorbirati. Klimatolozi o~e-
kuju da }e globalno zagrijavanje sredinom ovoga
stolje}a uzeti maha, a na~in na koji se trenutno po-
na{amo prema prirodnim resursima }e rezultirati nji-
hovim iscrpljivanjem ~ak i prije. Izme|u 1990. i 1995.
godine svake godine u cijelom svijetu izgubljeno je
13,7 miliona hektara {umske postojbine. Nu`na re-
gulacijska i za{titna funkcija {uma, povezana s kli-
mom, tlom i vodama kao i funkcija koju {ume imaju
kao stani{te biolo{ke raznolikosti i izvor sirovina i
hrane nadalje je kontinuirano ugro`ena.1 Svake go-
dine oko 5.5 miliona ljudi umire u najslabije razvije-

nim zemljama od bolesti uzrokovanih zaga|enjem
vode i zraka, dok }e se do 2025. godine dvije tre}ine
~ovje~anstva suo~iti sa problemom nedostatka vode
za pi}e.2

Razuman odnos prema iskori{tavanju raspolo`i-
vih prirodnih resursa – imperativ je za o~uvanje civi-
lizacijske egzistencije. Taj imperativ glasi: koristiti
ono {to se mo`e obnavljati i ponovo stvarati!

Ve} tamo negdje {ezdesetih godina XX vijeka
svoj glas su po~eli dizati mnogi nau~nici od kojih je
najglasniji bio Sayyed Hossein Nassr3 i tako upozo-
ravati o predstoje}oj krizi ~ovjekova prirodnog okoli-
{a. Osnovane su grupacije sa odre|enim utjecajem i
velikom stru~no{}u kao {to je Rimski klub. Ljudi su
govorili o “granicama razvitka” te da je i “malo lije-
po”. Ameri~ki publicista Jeremy Rifkin4 u svojoj knji-
zi “Entropija – novi pogled na svijet” na izuzetan na-
~in opisuje skromnost kao ljudsku vrlinu, gdje izme-
|u ostalog ka`e: “Svi veliki religijski u~itelji osu|ivali
su neumjerenost u tro{enju i posjedovanju i privr`e-
nost materijalnim dobrima. Kult zadovoljavanja fizi-
~kih potreba kosi se s mudro{}u. On ugro`ava ~o-

UZ DAN
PLANETE
ZEMLJE...
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Viking Press, 1980
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New Century, Crown, 1991



vjekovu slobodu i spokoj. Svaki porast potreba po-
ve}ava ovisnost ~ovjeka o vanjskim silama kojima ne
mo`e vladati i stoga pove}ava i njegov egzistencijal-
ni strah.”

Po mi{ljenju Petera Russella5 nije zanemariva ni
usporedba ~ovje~anstva na Zemlji sa – rakom. 

“Moderna civilizacija bezobzirno kr~i sebi put po
povr{ini planeta, tro{e}i tokom samo nekoliko dese-
tlje}a rudna bogatstva koja je planeta stvarala milijar-
dama godina. ^ovje~anstvo istodobno prijeti da uni-
{ti i biolo{ku potku koja se stvarala hiljadama godina.
Prostranstava pra{uma, bitnih za odr`avanje ekosis-
tema, izgledaju kao izjedena od moljaca; `ivotinjske
vrste se istrebljuju, jezera i rijeke postaju kiseli, dok
velika prostranstva planeta ostaju ogoljena i opusto-
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Slika 1. Ciklus proizvodnje hrane i utjecaj na okoli{

5 Russell, P.:Global Brain, J. P. Tacher, Los Angeles, 1983



{ena gradnjom rudnika i raznih drugih, betonskih
konstrukcija. I doista, zra~na snimka bilo kojeg vele-
grada, s brojnim predgra|ima {to ve} nagrizaju priro-
du, podsje}a na sliku raka koji izjeda ljudsko tijelo.
Tehnolo{ka civilizacija zaista nalikuje neobuzdanoj
malignoj izraslini koja slijepo pro`dire vlastitu djedo-
vinu sebi~nim ~inom sveuni{tenja....”

Velika je tragedija da se usprkos ovim pozivima
i kasnijim naporima brojnih pokreta i organizacija za
za{titu ~ovjekove prirodne okoline, malo obaziralo
na ova upozorenja i ukazivanje na granice razvitka i
potrebu {tednje. Hammer6 je npr. upozoravao da po-
jedina~ni mega-sportski doga|aji koriste vi{e energi-
je u jednom danu nego afri~ke zemlje kao cjelina se-
dmicama, ili ~ak mjesecima. 

Me|utim, moderna ljudska zajednica i dalje us-
trajava na samoubila~kom putu koji toliki broj njego-
vih vo|a i tvoraca javnog mnijenja poistovje}uje sa
progresom i civilizacijom. 

^ovjek je ro|en da bude slobodan, me|utim,
sloboda u ovom svijetu mora uvijek biti povezana sa
ograni~enjem i odgovorno{}u. Tvrditi da sam slobo-
dan, da ~inim {to ho}u, kao {to moja strastvena pri-
roda diktira, ne obaziru}i se na prava drugih, bili oni
ljudska bi}a, `ivotinje, biljke ili pak ne`iva priroda, te
op{irno implementirati ovo stajali{te na dru{tvo, jes-
te krajnji gubitak svake slobode stvaranjem nereda i
uni{tavanjem prirodnog okoli{a, koji odr`ava `ivot
na zemlji stolje}ima. Ovo je razlog za{to sloboda
mora biti povezana sa samosvladavanjem i odgovor-
no{}u. Zgrtanje materijalnih stvari daleko iznad na-
{ih potreba u ime slobode i ljudske sre}e vodi slije-
pom potro{a~kom mentalitetu koji ne mo`e, a da ne
razori slobodu koju tra`imo i da skon~a u ljudskoj eti-
~koj bijedi i kona~noj propasti.

^ovje~anstvo prepoznaje urgentnu potrebu da
stvori novi odnos ~ovjeka i prirode, koji ne}e vi{e bi-
ti samo onaj bi}a koje iskori{tava i svijeta koji je isko-
ri{tavan. ^ovje~anstvo stvara paradigmu odr`ivog
razvoja kojem prava ~ovjeka postaju ograni~ena pri-
hva}anjem i uva`avanjem prava drugih bi}a. Kada
se po prvi put po~elo govoriti o brizi za okoli{, onda
se to uvijek vezalo za njegovu za{titu. Pri tome se po-
drazumijevalo da se o za{titi okoli{a trebaju brinuti
neki drugi, a mi smo bili tu, ili kao pojedinci ili kao pri-
vreda da zaga|ujemo. Dru{tvo je shvatilo da toj pro-
blematici treba pristupiti druga~ije, i da za{titu okoli-
{a treba vezati uz odr`ivi razvoj. Pri tome je zadovo-
ljavanje svakodnevnih potreba ljudi postalo jedno od
najva`nijih pitanja, pogotovo u siroma{nim dru{tvi-
ma. 

Odr`ivi razvoj zna~i istodobno: 

Osiguravanje ekolo{kih zahtjeva: dopu{taju se
samo oni zahvati koji omogu}uju cjelovitu za{titu
eko-sistema i svih vrsta biljaka i `ivotinja pojedina-
~no; iskori{tavanje obnovljivih izvora sirovina i
energije dopu{teno je samo u granicama njihove
obnovljivosti, a iskori{tavanje neobnovljivih izvora
(npr. fosilnih energenta) ne smije biti br`e od pro-
nala`enja alternativnih rje{enja za njih, 
Osiguravanje sociolo{kih zahtjeva - osigurava-
nje boljih socijalnih uvjeta svim slojevima i skupi-
nama, kao {to je npr. pobolj{avanje uvjeta za sta-
novanje, zdravstvena njega, {kolovanje, zapo{lja-
vanje, 
Osiguravanje gospodarskih/ privrednih zahtje-
va - zadovoljavanje potreba sve ve}ega broja sta-
novni{tva zahtijeva stalan gospodarski razvoj. 

Svaki napor da se uspori ova razara~ka tenden-
cija, da se sa~uva ono {to je preostalo od prirode, da
se usvoje alternativne tehnologije koje su manje des-
truktivne po okoli{, da se za{tite `ivotinje, biljke, tlo i
voda, da se smanji ispu{tanje uglji~nog dioksida i
drugih {tetnih plinova u zrak, te drugih vrsta ambijen-
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Zna~ajne godine za odr`ivi razvoj su:

1972. – UN konferencija o ljudskom okoli{u u Stockholmu. Ova Konferencije preporu~uje stvaranje
svjetskog programa Ujedinjenih naroda o za{titi `ivotne okoline. 15. decembra Op}a skup{tina UN-a usvaja
program: United Nations Environment Programme (UNEP). Misija UNEP-a je da ima vode}u ulogu i da po-
spe{uje partnerske odnose u oblasti o~uvanja `ivotne sredine tako {to }e inspirisati, informisati i osposoblja-
vati dr`ave i gra|ane da unaprede kvalitet soptvenog `ivljenja ne ugro`avaju}i `ivote budu}ih generacija. Na-
kon toga je doneseno mnogo dr`avnih i me|udr`avnih zakona i protokola po raznim vitalnim pitanjima iz
oblasti okoli{a kao {to je to npr. @enevski protokol o prekograni~nom transportu SO2 iz 1974. godine.

1992.- UN konferencija u Rio de Janeiru. Usvojen Akcioni program za odr`ivi razvoj Agenda 21. De-
klaracijom iz Rija prvi put je formulirano op{irno obja{njenje odr`ivosti i zahtijevana je nacionalna strategija
o odr`ivosti. Uz okvirne Konvencije o klimi u Riju su donesene jo{ dvije konvencije o za{titi `ivotne okoline i
o razvoju, o biodiverzitetu i borbi protiv dezertifikacije ({irenja pustinja). Osim toga, postavljeni su osnovni
principi za{tite {uma. Nagla{eno je da su odgoj i obrazovanje klju~ni za odr`ivi razvoj. Prihva}anje ideje o
odr`ivom razvoju je od posebnog zna~aja za mlade.

Na konferenciji je dono{ena Agenda 21, op{iran akcijski program odr`ivog razvoja u 21. stolje}u. Unutar
Agende obra|eni su gotovo svi va`niji aspekti odr`ivog razvoja: borba protiv siroma{tva, ravnopravnost spo-
lova, po{tovanje interesa doma}eg stanovni{tva, participacija dru{tvenih grupa u politi~kom procesu, za{tita
klime, za{tita razli~itosti, za{tita rezervi pitke vode itd.

U Preambuli Agende 21 ka`e se: 

“^ovje~anstvo se nalazi na odlu~uju}oj to~ki svoje povijesti. Svjedoci smo nejednakosti me|u narodima,
siroma{tva, gladi, nepismenosti, bolesti i o{te}enja ekosustava od kojih ovisi na{ dalji `ivot. Ujedinjavanjem
razvojnih interesa i interesa za{tite `ivotne sredine, njihovim po{tivanjem, mo`e nam uspjeti da osiguramo po-
krivanje osnovnih potreba ~ovje~anstva, pobolj{amo `ivotni standard svih ljudi te ostvarimo ve}u za{titu eko-
sustava, a da pri tome imamo ve}e prinose i da tako sebi osiguramo budu}nost. Ovo nijedna nacija ne mo-
`e ostvariti sama, ali je mogu}e da zajedni~ki u globalnom partnerstvu djelujemo u smislu odr`ivog razvoja.” 

Da bi se postigla globalna odr`ivost, veliki dio posla treba ipak odraditi na lokalnoj razini (Misli global-
no, djeluj lokalno!). Stoga je ~itavo jedno poglavlje Agende 21 posve}eno upravo lokalnim vlastima. Njima
je upu}en poziv za izradu i usvajanje lokalne strategije odr`ivog razvoja - Lokalne agende 21 (LA 21), uz su-
djelovanje i doprinos svih dru{tvenih skupina. Time svaka lokalna uprava treba u}i u (trajan!) dijalog sa svo-
jim stanovnicima, gospodarskim sektorom i lokalnim organizacijama kako bi kroz procese savjetovanja i usu-
gla{avanja stajali{ta do{la do najboljih rje{enja za odr`iv razvoj svoje lokalne zajednice. Va`no je pri tom da
za{tita okoli{a u|e u svaku, i najmanju, poru svih dru{tvenih i gospodarskih razvojnih procesa, te da se pri-
mjenjuje holisti~ki pristup i na~in razmi{ljanja u rje{avanju ekolo{kih, dru{tvenih, gospodarskih i kulturnih pi-
tanja.

2002. – Sastanak na vrhu o odr`ivom razvoju u Johannesburgu (“Rio+10”). Samit u Johanesburgu
je sazvan da bi se konkretizirala obe}anja dana prije deset godina na istoimenom samitu odr`anom u Riju, i
da bi se odredili zadaci i rokovi i razvoja i eko-spa{avanja. I mada je brazilski skup probudio ekolo{ku svijest
svijeta i fokusirao pa`nju na probleme dugoro~nog opstanka Planete, njegov globalni plan (Agenda 21) u me-
|uvremenu se pretvorio u modernu bibliju koja je uglavnom skupljala pra{inu na birokratskim policama. Mo-
`da je najve}i i najkonkretniji ishod ovog Samita to {to je Kjoto protokol (dogovor o smanjenju emisije {tetnih
stakleni~kih gasova) dobio novi zamah, jer su Kanada, Kina i prije svega Rusija obznanile da }e ga ratificira-
ti. Tako|er, samit potvr|uje opredjeljenje da je obrazovanje temelj za unaprje|enje za{tite okoli{a i odr`ivog
razvoja, te UN te godine usvaja, rezolucijom 57/254, Strategiju obrazovanja za odr`ivi razvoj.

„Kako bi to ostvarili, mi moramo stalno da u~imo – o nama samima, na{im potencijalima, na{im gra-
nicama, na{im odnosima, na{em dru{tvu, na{oj okolini, na{em svijetu. Obrazovanje za odr`ivi razvoj je
napor kroz i za cijeli `ivot koji predstavlja izazov za pojedince, institucije i dru{tva da gledaju na sutra
kao na dan koji pripada svima nama, ili u suprotnom ne}e pripadati nikome od nas.“

2005 – 2014. – Godina 2005. progla{ava se godinom po~etka desetlje}e obrazovanja o odr`ivom razvo-
ju, kojom }e se provoditi UN Strategija obrazovanja odr`ivom razvoju. Sve zemlje, ~lanice UN, obavezne su
provoditi ovu politiku.



talnih djelovanja, pohvalno je. Zapravo, ne postoji ni-
ti jedan zadatak na ovom svijetu pred bilo kojom vla-
dom, dru{tvenom grupacijom, ili pojedincem, koji je
va`niji i urgentniji od za{tite na{eg doma i doma dru-
gih stvorenja ovdje na Zemlji. 

Za osiguranje odr`ivoga razvoja potrebno je
aktivno sudjelovanje pojedinaca, javnosti i svih va-
`nih skupina, te njihova spremnost za preuzimanje
dijela odgovornosti u procesu dono{enja odluka i u
njihovoj primjeni. Preuzimanjem aktivne uloge poje-
dinci i skupine moraju biti dovedeni u polo`aj da pri
odlu~ivanju slijede na~elo “najbolje za sve”, {to sva-
kako nije jednostavno. Pritom je jako va`no izgraditi
kolektivnu svijest o tome da zbog osiguravanja odr`i-
voga razvoja u njegovu punom zna~enju svi moraju
dati doprinos u korist cijeloga dru{tva u sklopu koje-
ga, u kona~nici, svi imaju ve}u korist (pri tome se
~ak pojedinci ili skupine moraju odre}i dijela ne~ega,
{to se }e uvjetno “izgubiti”). Svaki pojedinac, ~lan ja-
vnosti, mora preuzeti neku bitnu ulogu, i to: 

– kao pojedinac kojega mo`e zabrinjavati op}e sta-
nje okoli{a, osobno zdravlje i kakvo}a `ivljenja na-
ra{taja koje dolaze te kao odgovoran gra|anin ko-
ji ima mogu}nost utjecati na politiku i na dono{enje
odluka, 

– kao neposredni proizvo|a~ one~i{}enosti i otpada
u vlastitom domu, kao zaposlenik i poslodavac,
kao sudionik u prometu i rekreaciji, 

– kao potro{a~ roba i usluga, jer su uzroci problemi-
ma okoli{a i njihova rje{enja ~esto u funkciji potro-
{a~kog izbora.

Slika 2. Djelovati u pravcu odr`ivog razvoja7

Va`na ako ne i vode}a uloga pripada upravi/dr-
`avi koja mora biti spremna odre}i se uloge da ra-

spodjeljuje prava i da bude jedini autoritet i mora
stvoriti uvjete za: 

– iskori{tavanje ukupnoga potencijala svih sektor-
skih politika, kao i razli~itih upravnih razina, 

– suradnju s privatnim i javnim poduze}ima, ciljnim
skupinama i pojedincima, 

– aktivno sudjelovanje u procesima odlu~ivanja i iz-
vr{avanja preuzetih obaveza svih partnera. 

Civilizacija ako se nastavi u sada{njem smjeru,
neizbje`no }e voditi klimatskim promjenama, uni{te-
nju mnogih vrsta, daljem zaga|ivanju zraka, vode i
tla, te mnogim zastra{uju}im doga|ajima. Ekolo{ka
je kriza toliko duboka da se mora ulo`iti ogroman
trud da se otklone posljedice decenijskog uni{tava-
nja, kako bi se razrije{ila. Ono {to je potrebno jeste
radikalna promjena u tome kako `ivimo i mislimo o
odnosu jednih prema drugima i svijetu koji nas okru-
`uje. 

Uzroci trenutnog niskog ekonomskog potencija-
la u velikog broja ljudi koji `ive u ili na granici siro-
ma{tva u Bosni i Hercegovini, pokazano je, vrlo su
slo`eni. U takvim uvjetima se postavlja pitanje da li
treba prvo rje{avati ekonomske probleme, pa onda
okolinske. Izgleda da ve}ina u BiH tako misli (doma-
}e vlasti i me|unarodne organizacije). Me|utim, nije
te{ko pokazati da su uzroci siroma{tva i uzroci oko-
linske degradacije, dijelom zajedni~ki – pretjerana
potro{nja resursa. 
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7 http://www.dadalos.org/nachhaltigkeit_hr/index.htm Prelijepa rijeka Bliha kod S. Mosta

Snimio: M. Lon~arevi}



Posebna analiza odr`ivosti razvoja na primjeru
energetike – generatora ekonomskog razvoja i gla-
vnog krivca okolinskih utjecaja za zemlje EEK UN
(UNECE) pokazala je da je neracionalna potro{nja
resursa, karakteristi~na za prethodni period dru{tve-
nog razvoja (1945 – 1990), dovela do slabljenja eko-
nomske snage BiH i njenih gra|ana, i istovremeno
do pretjeranog iscrpljivanja resursa i zaga|ivanja
okoline. Stoga bi upravo djelovanje u pravcu za{tite
okoline, trebalo da doprinese ekonomskom razvoju
({tednja energije, recikla`a otpada, racionalno kori-
{tenje prirodnih resursa, sanitacija u cilju smanjenja
bolesti i ograni~enja lokalnog zaga|ivanja okoli{a
itd.) i pove}anju ekonomske snage dr`ave. Ukoliko
se prihvati teza da su uzroci ekonomske efikasnosti i
okolinske degradacije zajedni~ki, slijedi zaklju~ak da
treba identificirati te uzroke i raditi na njihovom pre-

vazila`enju. Ovim se `eli re}i da se za{titom okoline
(primjenom pojedina~nih projekata ili poduhvata,
kao tehni~kih mjera) ne mogu neposredno posti}i
zna~ajni pomaci u rje{avanju razvojnih pitanja. 

Upravo na ovom primjeru se vidi razlika izme|u
za{tite okoline i odr`ivog razvoja. Dok je za{tita oko-
line usmjerena na rje{avanje posljedica zaga|ivanja
i sprje~avanju da onse dospiju u okolinu kada su ve}
nastale (ure|aji za pre~i{}avanjem odlagali{ta otpa-
da), dotle odr`ivi razvoj, podrazumijeva promi{ljanje
o akcijama i njihovim posljedicama prije nego se one
dogode, kako bismo na vrijeme srpije~ili negativne
utjecaje na dru{tvo, tr`i{te, ekonomiju i okolinu. 

Da bismo uspje{no predvidjeli i planirali odr`ivi
razvoj potrebno je znanje iz razli~itih oblasti. Nezna-
nje je glavna prepreka odr`ivom razvoju u BiH.
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Ljepota Une je posebna u sun~anom proljetnom jutru
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Seme{nica uzvodno
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