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azmi{ljaju}i o ideji za temu ovog uvodnika,
htjela sam da to, kao i obi~no, bude ne{to
aktuelno i zanimljivo na{em ~itateljstvu i o
~emu god promislim ispada da je sve i

aktuelno i nije, da je sve i zanimljivo i nije, da ima pu-
no otvorenih ali po~esto marginaliziranih pitanja, sve
u svemu, postaje jasnije da bez vizije, koncepcije i
strategije u bilo kojoj `ivotnoj i dru{tvenoj oblasti, pa
tako i u vodama, nema pravih rezultata i uspjeha. Po-
jedinci, bilo da su oni osobe ili institucije, ma koliko
se trudili i davali maksimum svojih umnih i fizi~kih
znanja, sposobnosti i vje{tina, ne mogu uraditi ono
{to se mo`e uraditi i posti}i kroz osmi{ljene i na stru-
~nosti zasnovane koncepcije ~iji tvorci moraju biti
ekspertski multidisciplinarni timovi. U tom pravcu su,
izgleda, na vidiku dvije vrlo bitne strategije: Strategi-
ja za{tite okoli{a i Strategija upravljanja vodama u
FBiH. Obje su u direktnoj vezi sa opredjeljenjem ove
dr`ave za proces stabilizacije i priklju~enja Evropskoj
uniji i to kao visoko pozicionirani prioriteti. Ono {to
malo zbunjuje je to da se ove dvije strategije rade
posebno i u odvojenim stru~nim timovima, iako go-
tovo u svim me|unarodnim, pa i mnogim doma}im
dokumentima se politika i filozofija za{tite okoli{a,
odnosno odr`ivog razvoja, koncipira kao sveobuhva-
tan, integralan i interaktivan proces svih njegovih
komponenti (zrak, voda, {ume, otpad, zemlji{te). Ali,
ka`u da }e Strategija upravljanja vodama biti sasta-
vni dio Staretgije za{tite okoli{a, {to }e re}i da }e se
posebno raditi na harmonizaciji ova dva dokumenta
kada budu gotova u formi nacrta. Pa i to je ne{to! 

U me|uvremenu se izdaju razne koncesije za
male hidroelektrane, bespravno gradi i uni{tava naj-
bolje poljoprivredno zemlji{te i vodoza{titne zone i,
na`alost, jo{ dugi niz sli~nih radnji i pojava koje }e,
to je vi{e nego sigurno, sutra ote`ati i zakomplikova-
ti implementaciju i operacionalizaciju principa i zah-
tjeva iz pomenutih strategija. I to je izgleda cijena
dru{tva u tranziciji, na{eg naro~ito koje je, k tome
jo{, i razdijeljeno uzdu` i poprijeko. Ali, ne treba biti
na kraj srca i ne nadati se da }e nas ipak pribli`ava-
nje evropskim integracijama pribli`iti i onim civilizaci-

jskim tekovinama na koje smo sve do ju~e bili pono-
sni i po njima bili poznati, posebno u oblasti vodopri-
vrede, tj. voda, koje da podsjetimo, prema Evropskoj
povelji o vodi “ne poznaju granice” i kojima se “...
mora upravljati prije svega u okviru sliva, a ne unutar
upravnih i politi~kih granica”. 

Vratimo se strategijama i podatku da }e one pro-
}i kroz odre|enu javnu raspravu, dakle mnogi od
vas, dragi ~itaoci, bi}ete u prilici upoznati se sa ovim
dokumentima i dati svoje mi{ljenje, prijedloge i su-
gestije i nemojte dozvoliti da vas ove teme ne zani-
maju. Jer, rije~ je o `ivotu, radu, razvoju, budu}nos-
ti, o temeljima na kojima }e sutra na{a djeca graditi
svoje `ivote. Mi }emo sa na{e strane nastojati da o
ovim temama {to vi{e pi{emo i govorimo, kako bi i
na taj na~in pomogli u {irenju i podizanju javne svi-
jesti o odr`ivom razvoju u Bosni i Hercegovini. Stra-
nice ovog ~asopisa rado }emo ustupiti va{im mi{lje-
njima, prijedlozima ili zahtjevima. Do tada, koga ova
pri~a zanima, mo`e na internet stranici Vlade FBiH:
www.fbihvlada.gov.ba pogledati i pro~itati tekst Stra-
tegija za{tite okoli{a.

PO[TOVANI
^ITAOCI,
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edno od na~ela na kome se zasniva uprav-
ljanje vodama je na~elo osiguranja za{tite
od {tetnog djelovanja voda, a proizilazi iz
potrebe za za{titom stanovni{tva i njihove

imovine od {tetnog djelovanja voda, te potreba za
uklanjanjem posljedica njihovog {tetnog djelovanja.
Za{titom od voda obuhva}ene su sve mjere, akti-
vnosti i radnje koje se u {irem prostoru planiraju, po-
duzimaju i izvode, sa ciljem da se umanje (ili elemi-
ni{u) {tete stanovni{tvu i njihovim dobrima, industrij-
skim, infrastrukturnim i drugim objektima, a koje nas-
taju {tetnim dejstvom neure|enog vodnog re`ima.
Ure|enje vodotoka i drugih voda obuhvata: gra|e-
nje, tehni~ko i investiciono odr`avanje regulisanih

vodotoka, za{titnih vodnih gra|evina i gra|evina me-
lioracionih sistema, te druge radove kojima se omo-
gu}ava kontrolisan i ne{kodljiv protok voda i njihovo
namjensko kori{tenje.

Za{tita od {tetnog djelovanja voda obuhvata ra-
dove i mjere za odbranu od poplava (upravljanje po-
plavama), odbranu od leda na vodotocima, za{titu
od erozija i bujica, kao i otklanjanje posljedica od
djelovanja istih. Sistem povr{inskih voda razvrstava
se (prema zna~aju u upravljanju vodama) na vode I i
II kategorije. Vode I kategorije ~ine 15 rijeka i 5 vje-
{ta~kih akumulacija na vodnom podru~ju Save (sl.1.)
i 8 rijeka i 8 vje{ta~kih akumulacija na vodnom po-
dru~ju Jadranskog mora (sl.2). Tako|er, su u vode I

STANJE ZA[TITE
OD [TETNOG 
DJELOVANJA
VODA U FBiH
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Slika 1: Vodotoci I kategorije Vodnog podru~ja rijeke Save / du`ine
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kategorije svrstana i prirodna jezera i mo~varna po-
dru~ja1, a sve ostale vode spadaju u vodotoke II ka-
tegorije.

Vodotoci, vode - I kategorije za vodno podru~je
rijeke Save su: Sava, Una, Unac, Sana, Vrbas, Pliva,
Bosna, Krivaja, Usora, Spre~a (nizvodno od u{}a Ja-
le), @eljeznica, Tinja, Drina, Sanica i Klokot, te vje{ta-
~ke akumulacije: Hazna, Vidara, Jajce I, Jajce II i @u-
pica. 

Na vodnom podru~ju Jadranskog mora vodoto-
ci, vode - I kategorije su: Neretva, Trebi{njica (reguli-
sani dio vodotoka), Matica (Vrljika), Tihaljina-Mlada-
Trebi`at, Bregava, Krupa, Li{tica (nizvodno od [iro-
kog Brijega) i Rama, te vje{ta~ke akumulacije: Ra-
ma, Jablanica, Grabovica, Salakovac, Mostar, Bu{ko
Blato, Mandak i Lipa. Prirodna jezera i mo~varna po-
dru~ja ~ine vode - I kategorije a to su: Bora~ko jeze-
ro, Blidinje i Hutovo blato.

Gra|enje gra|evina za za{titu od {tetnog djelo-
vanja voda provodi se prema Planu i programu koje
donosi Vlada na prijedlog resornog ministarstva.2
Odr`avanje vodotoka, vodnog dobra i drugih za{ti-
tnih gra|evina provodi se na osnovu Plana ure|enja
vodotoka i drugih voda, koji su sastavni dio godi{-
njeg plana upravljanja vodama, koji donose Agenci-
je, (Agencija za vodno podru~je rijeke Save Sarajevo
i Agencija za vodno podru~je Jadranskog mora Mos-
tar), a uz saglasnost Federalnog ministarstva poljo-
privrede, {umarstva i vodoprivrede3. Odluke o gra-
|enju melioracionih sistema, od po~etka 2008. godi-
ne, donose Kantonalne skup{tine, a odr`avanje me-
lioracionih sistema vr{iti }e se prema Programima
koje }e tako|e donositi Kantonalne skup{tine.

Slu`be za ure|enje vodotoka i drugih voda, te
za{tite od {tetnog djelovanja voda su zadu`ene i za
aktivnosti identifikacije i uknji`enja vodnog dobra, te

aktivnosti u vezi sa eksploatacijom {ljunka i pijeska iz
vodotoka, inundacija i u{}a rijeka u more.

Stanje sistema za za{titu 
od {tetnog djelovanja voda
Zna~ajniji radovi na regulisanju rijeka, izgradnji

melioracionih gra|evina i iskori{tenju vodnih snaga
datiraju jo{ iz devetnaestog stolje}a.4 Radovi na za-
{titi od poplava su intezivirani od {ezdesetih do kra-
ja osamdesetih godina dvadesetog vijeka, ~ime su
znatno smanjene {tete od poplava a time omogu}e-
na poljoprivredna proizvodnja i pove}anje prinosa.
Postoje}im izgra|enim sistemima velike {tete su na-
nijela ratna de{avanja 1991.-1995. godine, o{te}eni
su mnogi objekti, zaustavljen njihov dalji razvoj, a po-
seban problem predstavlja visoka kontaminiranost

5
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1 Zakon o vodama FBiH („Sl. Novine FBiH“, br.70/06) - ~lan 5
2 Zakon o vodama FBiH („Sl. Novine FBiH“, br.70/06) - ~lan 26
3 Zakon o vodama FBiH („Sl. Novine FBiH“, br.70/06) - ~lan 156

Slika 2: Vodotoci I kategorije za Vodno podru~je Jadranskog mora / du`ine

4 1887. g. prof. F. RIEDEL - Izvje{taj o hidrologiji Trebi{njice -
melioracije Popovog polja; 

4 1896. g. WASSERBAUTEN IN BOSNIEN UND DER HERCE-
GOVINA, MELIORATIONSARBEITEN UND CISTERNEN IN
KARSTGEBIETE, PHILIP BALLIF, WIEN, 1896.; 

4 1911. g. ing. Th. SCHENKEL - vodne snage podru~ja karsta
na jugu Austro-Ugarske monarhije - hidroenergetsko kori-
{tenje voda rijeke Trebi{njice; itd.

Odr`avanje nasipa uz r. Savu je ograni~eno 
zbog velikog broja mina (na slici se vidi oznaka 

upozorenja na mine)

Snimio: M. Lon~arevi}
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prostora minsko-eksplozivnim sredstvima. Pored ulo-
`enih napora i zna~ajnog napretka u rje{avanju pro-
blema, upravo mine predstavljaju jednu od glavnih
prepreka za sigurnost stanovni{tva, ekonomski i
dru{tveni razvoj podru~ja (visoka kontaminiranost na
podru~ju Posavine). 

Objekti za{tite od poplava i melioracioni sistemi
sastoje se od regulacijskih i za{titinih vodnih gra|e-
vina od vanjskih voda, te gra|evina za melioracionu
unutra{nju odvodnju. Na{a dosada{nja iskustva ja-
sno pokazuju da se i veoma te{ka problematika za-
{tite od poplava na pojedinim podru~jima mo`e ve-
oma uspje{no rje{avati reguliranjem – izravnanjem
protoka. U dosada{njem periodu, u Bosni i Hercego-
vini, su izgra|ene vi{enamjenske akumulacije, (razni
korisnici voda i zemlji{ta), ukupne zapremine 3.851
hm3. U Federaciji BiH posebno treba ista}i slijede}e
primjere:

Sa izgradnjom akumulacija Rama, Jablanica, Gra-
bovica, Salakovac i Mostar ukupne korisne za-
premine oko 800 hm3, u dolini Neretve, nizvodno
su srednji godi{nji maksimalni protoci smanjeni
su za preko 60%.
Izgradnjom akumulacije Bile}a, zapremine 1.280
hm3 za{ti}ena je od poplava dolina Trebi{njice,
uklju~uju}i i oko 4.000 ha na Popovom Polju koje
je ranije svake godine bilo dugotrajno plavljeno.
Izgradnjom akumulacije Bu{ko Blato zapremine
oko 800 hm3 sprije~eno je povremeno plavljenje
povr{ine oko 20.000 ha na Livanjskom Polju.
Na nizvodnom dijelu Spre~kog Polja zna~ajno su
smanjene poplave nakon izgradnje akumulacije
Modrac, korisne zapremine 76 hm3.
Akumulacija @upica, zapremina akumulacije izno-
si oko 7,7 hm3, izgra|ena je na Uncu (oko 17 km
uzvodno od Drvara, prvobitno slu`ila za snabdije-
vanje vodom industrije), zadr`avaju se poplavni
valovi.
Akumulacija Hazna sa 0,5 hm3 korisne zapremi-
ne i akumulacija Vidara sa 2,8 hm3 korisne zapre-
mine, na vodotoku Vidara, smanjuju poplave na
podru~ju Grada~ca.

Izgra|eni melioracioni objekti, (objekti za unutar-
nju odvodnju), su na oko 70.000 ha, a na oko 

30.000 ha je izvr{ena komasacija5. Na prostoru
Federacije BiH su izgra|eni sistemi sa mre`om gla-
vnih i sekundarnih kanala, crpnim stanicama i dru-
gim prate}im objektima6. Za odvodnju karstnih polja
na Jadranskom slivu izgra|eno je pet tunela. Od to-

ga dva u Bekijskom i jedan u Livanjskom polju (ener-
getski), te jedan u Mostarskom blatu, dok je drugi u
izgradnji.

Finansijska sredstva sa kojima raspola`e sektor
voda danas nisu dovoljna ni za redovno odr`avanje
postoje}ih sistema. Posljedica takvog stanja je zasi-
gurno nezadovoljavaju}i nivo za{tite od poplava u Fe-
deraciji BiH sa visokim rizicima od poplava na mno-
gim podru~jima, nedovr{enim i neodr`avanim (ili dje-
limi~no odr`avanim) melioracionim sistemima i tek
djelomi~no saniranim ratnim {tetama.

Prikaz i ocjena funkcionalnosti 
postoje}ih sistema za za{titu 
od {tetnog djelovanja voda
Finansiranje aktivnosti za{tite 
od {tetnog djelovanja voda
Zavisno od perioda, aktuelnog na~ina organizo-

vanja i specifi~nosti problematike i nadle`nosti, te
obaveza po va`e}em zakonu o vodama, sektor voda
se do 1991. godine uglavnom finansirao iz bud`eta i
putem posebnih investicijskih fondova, a od 1990
godine preko tada{njeg Republi~kog vodoprivre-
dnog dru{tvenog fonda. 1975 godine, posebnim
podzakonskim aktom, uspostavljeni su instrumenti
pla}anja vodnog doprinosa iz dohotka. Sredstva u
okviru tada{njeg SIZ Vodoprivrede BiH prikupljala su
se na principu solidarnosti i uzajamnosti.

Za finansiranje za{tite od {tetnog djelovanja vo-
da bile su zadu`ene i organizacije sektora poljopri-
vrede, jer se izgradnjom osnovnih objekata iz dome-
na za{tite od {tetnog djelovanja voda: nasipa, pum-
pnih stanica, ure|enja vodotoka i kanala, stvaraju
uslovi za{tite od {tetnog djelovanja voda, rje{avanje
unutra{nje odvodnje i razvoja primarne poljoprivre-
dne proizvodnje7. Period 1992-1998 godine, specifi-
~ni (ratni i poratni) uslovi u BiH sveli su finansiranje
ure|enja voda u sektoru voda na donatorska i kredi-
tna sredstva, prvenstveno na vodosnabdijevanje i
neznatno na segment za{tite od {tetnog djelovanja
voda.

Po Zakonu o vodama Federacije BiH8 izvori sred-
stava za finansiranje upravljanja vodama su: op}e
vodne naknade, posebne vodne naknade, prihodi
po osnovu zakupa jednog vodnog dobra, bud`et Fe-
deracije BiH (kantona, grada, op}ine), kreditna sred-
stava, donacije i dr. Navedene solucije finansiranja

6
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5 Stanje u BiH pred rat 
6 Najve}a crpna stanica je Tolisa na podru~ju Srednje Posa-

vine – Ora{je sa 15 m3/s.

7 Projekat “Ure|enje zemlji{ta u Semberiji” (19.000 ha) je
implementiran uz kori{tenje kredita Svjetske banke,
(Semberija 1990. g.)

8 Zakon o vodama FBiH („Sl. Novine FBiH“, br.70/06) – ~lan
168-178, definisao je postoje}e finansiranje upravljanja
vodama, prikupljanje vodnih naknada, izuze}a, itd.
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upravljanja vodama (izgradnja objekata za{tite od
{tetnog djelovanja voda i odr`avanja postoje}ih ob-
jekata i sistema), svakako nisu dovoljne, stoga se
mora i}i na iznala`enje novih mogu}nosti i modela fi-
nansiranja.

Za{tita od poplava – zna~aj poplava
Organizacioni pristup rje{avanju problematike

za{tite poplavnih podru~ja (poldera, priobalja rijeka i
karstnih polja) u Bosni i Hercegovini otpo~eo je kra-
jem XIX stolje}a. U dvadesetom stolje}u, do prije 15-
tak godina, za{tita od poplava urbanog i poljoprivre-
dnog zemlji{ta predstavljala je glavnu djelatnost ta-
da{njeg sektora voda. Na za{titi od {tetnog djelova-
nja voda, u to vrijeme, postignuti su zna~ajni rezulta-
ti, a na poslovima ure|enja voda, na mnogim popla-
vanim i posebno urbanim podru~jima, ste~ena su dra-
gocjena iskustva. Ona jasno ukazuju da su problemi
za{tite od poplava u Federaciji BiH veoma zna~ajni,
specifi~ni i kompleksni. Oni se moraju rje{avati siste-
matski i uz primjenu odgovaraju}e strategije. U poje-
dinim vremenskim razdobljima ulagana su zna~ajna
sredstva u za{titne objekte. Na`alost, zbog tendecije
naseljavanja dolina (op{te pokretanje izbjeglica), po-
sebno inundacija, stalno raste potreba za za{titom
od {tetnog djelovanja voda tako da je i danas, na
mnogim podru~jima veliki rizik od poplava.

U drugoj polovini XX stolje}a znatno je unaprije-
|ena gra|evinska tehnika, a time i izgradnja vodnih
gra|evina, {to omogu}ava da se veoma efikasno rje-
{avaju problemi {tetnog djelovanja voda. Stvorene
su mogu}nosti da se u okviru rje{avanja komplek-
snih problema voda bitno uti~e i na korekciju priro-
dno nepovoljnog hidrolo{kog re`ima. Me|utim, po-
jedini zahvati, (posebno oni koji predstavljaju parci-
jalna rje{enja), nisu bili dovoljno detaljno prou~eni i
koordinirani tako da nisu dali dovoljne, a pogotovu
optimalne u~inke u oblasti za{tite od {tetnog djelo-
vanja voda.

U sada{njim uslovima, kada su raspolo`iva
sredstva smanjena i kada se pa`ljivo usmjeravaju na
prioritetne oblasti privrede, veoma je va`no da sve
mjere u oblasti za{tite od {tetnog djelovanja voda
budu popra}ene detaljnim tehni~kim i posebno eko-
nomskim analizama. 

Poplave su prirodni fenomeni, ~ija se pojava ne
mo`e izbje}i, ali se blagovremenim preduzimanjem
gra|evinskih i negra|evinskih radnji i mjera, upozna-
vanjem i edukacijom stanovni{tva, poplavni rizici
mogu svesti na najmanju mjeru. Poplave9 su opasna
prirodna katastrofa koja ~esto odnosi ne mali broj
ljudskih `ivota, nanose neprocjenjive materijalne i
ekolo{ke {tete, zaga|uju izvori{ta pitke vode, izazi-
vaju epidemijske bolesti, te nanose i druge {tete. Ge-

7
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Rijeka Ve~erica poplavila je prije nekoliko godina ve}i dio naselja Hrasnica kod Sarajeva

Snimio: M. Lon~arevi}

9 Preko 100 razaraju}ih poplava zadesilo je Evropu izme|u
1998. i 2004. g., uklju~uju}i katastrofalne poplave u dolina-
ma Dunava i Elbe u ljeto 2002. i 2005., poplave su ukazale
na ozbiljnu potrebu za{tite od {tetnog djelovanja voda
konkretnom akcijom. Poplave su odnijele (od 1998.) oko
700 `ivota i najmanje 25 biliona Eur osiguranih dobara.
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neralno, sve radnje vezane za za{titu od {tetnog dje-
lovanja voda mogu se grupisati prema vrstama po-
plava:

rije~ne poplave (topljenje snijega i leda);
buji~ne poplave (kratkotrajne ki{e ve}eg intezite-
ta);
poplave na karstnim poljima (nedovoljan kapaci-
tet ponora, neza{ti}enost donjih horizonata, obil-
ne ki{e i topljenje snijega)- formiranje prirodnih
retenzija
poplave unutarnjim vodama (polderi, mo~varna
zemlji{ta);
ledene poplave.

Poseban problem predstavljaju poplave u urba-
nim sredinama (ograni~avaju}i kapacitet ki{nih kole-
ktora), te akcidentne poplave zbog pucanja nasipa,
brana, pojave klizi{ta, pojava voda ve}eg ranga i sl. 

Poplavni rizici su znatno smanjeni izgradnjom
za{titnih objekata, ali jo{ uvijek ne postoji dovoljna
za{tita svih poplavnih podru~ja Federacije BiH. Da-
kle, poplave se mogu pojaviti i tamo gdje se najma-
nje o~ekuju, ili se mogu pojaviti vode ve}eg ranga
pojave od onih na koje su objekti za{ite dimenzioni-
rani. Procjene {teta nakon poplava svugdje su bile
ve}e od tro{kova provo|enja mjera za{tite od {te-
tnog djelovanja voda. Poseban problem predstavlja-
ju one~i{~enja okoli{a pri pojavi velikih voda i popla-
va i eventualna toksi~na zaga|enja. Ovakva iskustva
iziskuju stalni oprez i brigu o stanju za{titnih sistema.

Ocjena stepena 
za{ti}enosti poplavnih podru~ja

Neposredni sliv Save: Najsjeverniji dio Federaci-
je BiH ~ine Od`a~ka Posavina (povr{ine 185 km2) i

Srednja Posavina (povr{ine 160 km2) sa koncepcijom
za{tite od poplava formiranjem poldera, savskim od-
brambenim nasipom i nasipima uz rijeku Bosnu, (du-

`ine oko 73 km), te obodnim kanalima (du`ine oko
22 km). Unutra{nja odvodnja poldera vr{i se mre`om
gravitacionih kanala kada su vodostaji u Savi niski.
Kod pojave velikih voda u Savi vr{i se prepumpava-
nje crpnim stanicama Zorice I i II, Svilaj, Tolisa i \uri-
}i10, ukupnog kapaciteta oko 35 m3/s. Ovo podru~je
ima alarmantno nizak nivo za{tite od poplava jer su
postoje}i nasipi na pojedinim dionicama nedovoljno
visoki, sa zna~ajnim procurivanjima i upitne stabil-
nosti. Poseban problem predstavlja kontamiranost
prostora (inundacija Save i branjeno podru~je) mina-
ma. Va`nu ulogu za{tite od {tetnog djelovanja voda
ima redukcija vr{nih protoka poplavnog vala rijeke
Save na uzvodnom dijelu Save u susjednoj Hrvat-
skoj11. Razlozi niskog nivoa za{tite podru~ja su ra-
tna razaranja, miniranost povr{ina i dugogodi{nje
neodr`avanje melioracionih sistema. Poplavna po-
dru~ja su ugro`ena i vodama rijeke Bosne.

Znatan problem na podru~ju su ledostaji (Sava)
koji mogu dovesti do ledenih poplava, kada je neopho-
dno anga`irati ledolomce za uklanjanje ledenih ~epova.

Podsliv Une sa Glinom i Koranom: Du`ina glav-
nog toka Une je 239 km. Ukupna povr{ina sliva izno-
si 9.368 km2 a prosje~na denivelacija 473 m. Na po-

8
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10 CS \uri}i pripada Br~ko Distriktu BiH, sa kapacitetom 7,5
m3/s, a vr{i prepumpavanje unutra{njih voda Srednje
Posavine i kontroli{e 67% njene povr{ine.

11 Za{tita od poplava nizinskom retenzijom i expanzionim po-
vr{inama stvorila je ekolo{ki povoljne uslove, zbog ~ega je
Lonjsko polje i progla{eno Parkom prirode.
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plavnom podru~ju Une u Federaciji BiH nedovoljnu
za{titu od poplava imaju naselja: Kulen Vakuf, Biha},
Bosanska Krupa, Bosanska Otoka, Drvar (Unac),
Klju~ i Sanski Most (Sana), te Cazin (Mutnica, Topli-
ca, Korana, Kladu{nica, Bojna i Glinica). Za{tita od
{tetnog djelovanja voda na poplavnim podru~jima
podsliva Une sa Glinom i Koranom uglavnom je rje-
{avana parcijalno: na Uni skidanjem ili sni`avanjem
sedrenih pragova (nizvodno od Kulen Vakufa), djeli-
mi~nom regulacijom Unca, regulacijom korita Sane
u Sanskom Mostu te rijeke Mutnice i Kladu{nice u
Cazinu. Ure|enju voda podsliva doprinosi i postoje-

}a akumulacija @upica12 na Uncu (uzvodno od Drva-
ra), koja danas zadr`ava valove velikih voda. Pri na-
ilasku velikih voda plave su sve doline, naselja, ifras-
trukturni i drugi objekti, te poljoprivredne povr{ine, a
posebno su ugro`eni Ripa~, Pokojsko polje, povr{i-
ne u dolini Klokota13. Rijeka Sana (sa Blihom i Zde-
nom) plavi oko 740 ha, a na ovim povr{inama je mo-
gu}e ostvariti intezivnu poljoprivrednu proizvodnju i
urbani razvoj14.

Lu{ci-Palana~ko polje je jedino ve}e karstno po-
lje na vodnom podru~ju rijeke Save sa specifi~nosti-
ma i fenomenima karstnih polja i ugro`enosti od po-

9
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Kostelski buk na rijeci Uni

@upica preliv, devastirani brzotok na prelivu i devastirana Bu~nica

12 Brana i akumulacija izgra|ene za osiguranje vode za in-
dustriju, sa ukupnom zapreminom V=7.7 hm3, te za za-
{titu od {tetnog djelovanja voda. Vodopropusno karstno
podru~je, gdje nikada nije rje{ena vododr`ivost akumu-
lacija. Za efikasno zadr`avanje valova potrebno je cca
15.000.000 m3 zapremine, koju je mogu}e obezbijediti
„@upicom“ i akumulacijom „Mokronoge“ (uzvodno od Dr-
vara). Prelivni organi - bo~ni preliv potpuno devastiran!.

13 Za{tita od {tetnog djelovanja voda smanjenjem plavljenih
povr{ina u Biha}u, neophodno je analizirati uticaj sedre-
nog praga i brane HE „Slapovi na Uni“!

14 Veliki zna~aj bi imala vi{enamjenska akumulacija „Vrhpo-
lje“ sa zaopreminom oko 24 hm3. Povoljan uticaj na zadr-
`avanja velikih voda i nizvodno od Sane.
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plava zatvorenih karstnih poplavnih podru~ja. Na ovom
polju nisu gra|eni nikakvi za{titni objekti, a {tete nas-
taju sa velikim prilivom vode vrijeme povodnja. Kara-
kteristika polja je i slabo oticanje kroz nekoliko pono-
ra. Plavi se oko 1.100 ha od ukupno oko 2.600 ha15

povr{ine. 
Na temelju raspolo`ivih hidrolo{ki podataka (ra-

nije registriranih maksimalnih proticaja i vodostaja)
mo`e se, gledaju}i u cjelini, zaklju~iti da je danas u
podslivu Une najve}i rizik od poplava od svih slivnih
i podslivnih podru~ja Federacije BiH. 

Podsliv Vrbasa: Rijeka Vrbas izvire na padinama
planine Vranice na koti 1.535 m.n.m. i te~e kroz zna-

~ajnija naselja: Gornji Vakuf, Bugojno, Donji Vakuf,
Jajce i Banja Luku. Du`ina glavnog toka je 235 km.
Ukupna povr{ina sliva iznosi 6.386 km2. Problemati-
ka za{tite od {tetnog djelovanja voda u poplavnim
podru~jima Vrbasa (na podru~ju Federacije BiH) jav-
ljaju se u naseljima Gornji Vakuf, Bugojno, Donji Va-
kuf i nizvodnije. Koncepcija za{tite od {tetnog djelo-
vanja voda zasnovana je na radovima na izgradnji
za{titnih vodnih gra|evina u koritu Vrbasa - Gornji
Vakuf i Bugojno, te izgradnji prate}ih nasipa (Donji

Vakuf). Ve}e {tete mogu se o~ekivati u Donjem i Gor-
njem Vakufu, Bugojnu, stoga je neophodno nastaviti
sa radovima na izgradnji za{titnih vodnih gra|evina.
Velike probleme predstavljaju neure|ene bujice koje
plave naselja i nose ogromne koli~ine nanosa. Na
podslivnom podru~ju postoje samo pojedina~ne re-
gulacijske i za{titne vodne gra|evine koje ne mogu
osigurati odgovaraju}u za{titu poplavnih podru~ja.
Lijeva pritoka Vrbasa je rijeka Pliva, nastaje od sna-
`nih karstnih vrela na zapadnom karstu16. Poplavno
podru~je rijeke Plive je skoncentrisano na vrlo uski
dio njenog toka kroz grad Jajce, sa glavnim popla-
vnim posljedicama koje su se doskora odnosile na
ugro`avanje korita i obala vodotoka i koje se dalje
odnose na uru{avanje vodopada u Jajcu17.

Podsliv Bosne: Rijeka Bosna je najve}a desna
pritoka r. Save na teritoriji Bosne i Hercegovine. Izvor

rijeke Bosne je jako karstno vrelo smje{teno u po-
dno`ju planine Igman u blizini Sarajeva. Povr{ina sli-
va rijeke Bosne iznosi 10.460 km2 a obuhvata cen-
tralni dio Bosne i ~ini pribli`no petinu ukupne povr{i-
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15 Rje{enje odvodnje suvi{nih voda iz polja je izgradnja
reverzibilnog tunela du`ine cca 10 km.Voda bi se ispu{tala
u Dabar (koja bi se nalazila pod uticajem akumulacije
^aplje. Ljeti bi se voda zahvatala u Dabru i pumpala za
navodnjavanje u polju. U kaloti tunela mogu}e je postavi-
ti cijev za vodosnabdijevanje naselja u Lu{ci-Palana~kom
Polju.

16 Bojenjem ponora u Galmo~kom polju dokazana je konek-
cija sa Plivom

17 U zadnjih nekoliko godina intenzivirani su radovi na pro-
jektovanju i izvo|enju regulacionih radova u koritu rijeke
Plive (betonske obaloutvrde predvi|ene da se, radi ukla-
panja u ambijentalne karakteristike, oblo`e sedrom i
kaskade, odnosno prelivni pragovi na ivici vodopada) tako
da se o~ekuje da }e do kraja 2009. godine biti kompletno
rije{en problem odbrane od poplava od rijeke Plive u
Federaciji BiH uklju~uju}i i sanaciju vodopada.
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ne Bosne i Hercegovine. Du`ina prirodnog toka rije-
ke Bosne iznosi 275,5 km. [tetnim djelovanjem vo-
da Bosne ugro`eno je poplavno podru~je na cijeloj
du`ini rijeke. Za{tita od poplava rje{avana je u ve}im
naseljima du` Bosne: Visoko, Kakanj, Zenica, Zavi-
dovi}i, Doboj i Od`ak. Radovi na izgradnji za{titnih
vodnih gra|evina ra|eni su parcijalno, ~esto je osi-
guravana samo jedna obala i po pravilu, zbog ma-
njka sredstava, kra}i potezi. 

Na cijelom podslivnom podru~ju postoje samo
pojedina~ne i parcijalne regulacijske i za{titne vodne
gra|evine, koje ne mogu osigurati odgovaraju}u za-
{titu. Podslivu Bosne pripadaju: Spre~a sa Osko-
vom, Gosteljom i Turijom (uzvodno od akumulacije
Modrac), Jala i Mramorski potok (nizvodno od aku-
mulacije Modrac), Usora i La{va, te Sarajevsko polje.
Poplavno podru~je Spre~e, uzvodno od akumulacije
Modrac, ima zna~ajne poljoprivredne povr{ine (cca
5000 ha). Za{tita od voda vr{ena je nasipima dimen-
zioniranim na vode ni`eg ranga pojave (1/20). Pros-
tor @ivinica i oko jezera Modrac plavljen je velikim vo-
dama rijeka Spre~e i Oskove i usporenim vodama iz
jezera Modrac. Prostori nizvodno od brane Modrac
se ne plave u znatnijoj mjeri, jer su velike vode uma-
njene uticajem akumulacije Modrac iako je problem
ure|enja vodotoka Jale i Spre~e jo{ uvijek prisutan.
Dolina Usore18 spada u najneure|enije vodotoke,
izra`ena je intezivna neplanska exploatacija {ljunka,
koja ugro`ava ne samo vodotok nego i izvori{ne zo-

ne. Zna~ajne su i povr{ine ugro`ene {tetnim djelova-
njem voda. U dolini La{ve od radova na za{titi od
{tetnog djelovanja voda realizovana je samo regula-
cija korita u naselju, ali rang za{tite ne zadovoljava
potrebne kriterije. Pored rizika od plavljenja grada
Travnika, rijeka La{va na svom toku plavi dolinski dio
Dolca, Viteza, Nove i Stare Bile, te povr{ine uzvodno
od Han Bile (na vodotoku Bila). Na ovom podru~ju
postoje samo pojedina~ne regulacijske i za{titne vo-
dne gra|evine koje ne mogu osigurati odgovaraju}u
za{titu poplavnih podru~ja, koja se naglo razvijaju
(posebno Vitez). Sarajevsko polje je ugro`eno veli-
kim vodama Bosne i njenih pritoka: Dobrinja, @elje-
znica, Miljacka, Zujevina i Tilava). [tete koje nastaju
plavljenjem su enormno velike, jer se radi o grad-
skom podru~ju (ve} gusto naseljenom, a i planovima
predvi|enim razvojem podru~ja). Korito Miljacke je
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Rijeka Bosna kod Kaknja

18 1988 godine ura|ena je projektna dokumentacija akumu-
lacije Marica (kod mjesta Blatnica), trebala je osigurati
pitku vodu za 15-ak op}ina sjeverne Bosne. Rijeka Bosna kod Od`aka - lokalitet Aga
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regulisano u du`ini od 10 km. Koncepcijom za{tite
Sarajeva (od velikih voda Miljacke) je usvojen rang
pojave 1/500 godina, ali na svim regulisanim potezi-
ma nije postignut taj cilj.

Podsliv Drine: Jedini dio toka Drine koji se nala-
zi u Federaciji BiH je podru~je Gora`da. Rijeka Drina

nastaje spajanjem dvaju vodotoka Pive i Tare cca 65-
70 km uzvodno od Gora`da. Generalno, na lokalite-
tu Gora`da Drina je du`ine 14,5 km (od cca 25 km u
Federaciji BiH). ^uvena je poplava iz 1896.g., kada
je protok Drine bio znatno ve}i od ranga pojave
1/500 godina. Izgradnjom akumulacije Mratinje (uku-
pne zapremine 880 hm3) znatno je smanjen rizik od
poplava u Gora`du19. Radovi na za{titi od {tetnog
djelovanja voda, odnosno na stabilizaciji korita Drine
ra|eni su parcijalno i nisu dovoljni za sigurnu odbra-
nu od poplava.

Sliv Neretve: Rijeka Neretva je najve}a i najbo-
gatija vodom primorskoga, izrazito karstnog podru-
~ja. Du`ina toka Neretve iznosi 240 km i prolazi kroz
dvije dr`ave, BiH odnosno njen entitet Federaciju
BiH i Republiku Hrvatsku. Gornji se tok rijeke prosti-
re do Konjica, srednji do Po~itelja, a donji, nazvan

Donja Neretva, od Po~itelja (nizvodno od @itomisli}a)
do mora, u du`ini od 36 km. U svom donjem toku, od
Po~itelja do u{}a, Neretva20 je tipi~no nizijska rijeka
sa vijugavim tokom, te mnogim rukavcima. 

Na dionici toka rijeke Neretve, nizvodno od Mos-
tara pa do granice sa Republikom Hrvatskom, ulije-
vaju se ve}e pritoke Buna, Bregava, Krupa i Trebi`at
. Na podru~ju su smje{teni ve}i gradski centri Mos-
tar i ^apljina. Poplavno podru~je Neretve od U{}a do
r.Bune do granice sa Republikom Hrvatskom ima
izrazite karakteristike karsta u kojem su formirani
zna~ajni povr{inski vodeni tokovi. 

U periodu ratnih zbivanja do{lo je do velikih mi-
gracija stanovni{tva sa tendencijom naseljavanja
du` vodnog toka Neretve. Tako je izgra|en ve}i broj
naselja: Ortije{, Buna, @itomisli} I, @itomisli} II i dru-
gi. Izgradnjom novih naselja zna~ajno je naru{ena
namjena prostora. Objekti novih naselja izgra|eni su
u poplavnom prostoru (plavljenom ve} pri pojavi vo-
de ranga 1/20).

Iako razmatrani prostor, ugro`en poplavama,
spada u nizijsko podru~je sa izrazito mediteranskom
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19 Izgradnjom niza novih akumulacija, a posebno Buk Bijele
(uzvodno od Fo~e), ukupne zapremine 410 hm3, znatno
}e se smanjiti rizik od poplava.

20 Na slivu rijeke Neretve izgra|eno je vi{e hidroenergetskih
objekata sa akumulacijskim jezerima (HE Rama, HE Ja-
blanica, HE Grabovica, HE Salakovac, HE Mostar i HE
^apljina) koji bitno uti~u na vodni re`im i odbranu od po-
plava u slivnom podru~ju Neretve s Trebi{njicom.
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klimom sa obiljem sunca i zna~ajnim mogu}nostima
navodnjavanja, nema zna~ajnije intenzivne poljopri-
vredne proizvodnje upravo iz razloga nereguliranos-
ti korita i ~estih poplava. Izgradnjom nasipa i regula-
cijom vodotoka zna~ajno se mo`e pove}ati poljopri-
vredno zemlji{te, a time i proizvodnja.

Dionica Neretve u Federaciji BiH, nizvodno od
Mostara pa do granice sa Republikom Hrvatskom,
sa aspekta za{tite od voda mo`e se podijeliti u dvije
dionice: (1) dionica U{}e Bune-^apljina na kojoj ni-
su vr{eni nikakvi regulacijski radovi i podizani nasipi
na kojoj se nalaze nebranjene povr{ine gra|evin-
skog i poljoprivrednog zemlji{ta sa putevima, stam-
benim i privrednim objektima, te (2) dionica ^apljina-
granica Republike Hrvatske gdje su vr{eni radovi na
odbrani od poplava. 

Radi za{tite od voda priobalnih urbanih (grad
^apljina) i poljoprivrednih povr{ina, na ovoj dionici
Neretve izgra|eni su za{titini nasipi i parapetni zido-
vi sa prate}im objektima (ustave, upusti zaobalnih
voda itd.). Na potezu Gabela – Metkovi} na desnoj
obali ove dionice Neretve, izgra|en je nasip. Ukoliko
se osigura redovita kontrola i odr`avanje mo`e se re-
}i da na ovoj dionici priobalne povr{ine imaju zado-
voljavaju}u za{titu od poplava.

Na lijevoj obali ove dionice, u rijeku Neretvu se
ulijeva rijeka Krupa, relativno kratkog vodotoka koji
istje~e iz mo~vare Hutovo blato. Rijeka Krupa na ve-
}em dijelu ima veliki proto~ni presjek {to omogu}a-
va da i pri relativno malim denivelacijama znatne ko-
li~ine vode teku iz Neretve u Hutovo blato21 i obrnu-
to. Hidromelioracijskim radovima izvedenim 1960.
godine formirane su Vi{i}ka (1.000 ha) i Svitavska
(1.300 ha) kaseta, tako da je zna~ajno smanjena ve-
li~ina prirodne retenzije, a time i njezini efekti na
smanjenje valova velikih voda rijeke Neretve na nje-
nom donjem toku22. 

Dosada{njom izgradnjom hidroelektrana23 u
gornjem i srednjem dijelu sliva Neretve znatno je po-
bolj{an re`im voda u njenom donjem toku. Pove}ani
su minimalni, a smanjeni maksimalni vodostaji, {to je
znatno olak{alo za{titu od voda. Istovremeno je i
smanjen dotok vu~nog nanosa {to je uzrokovalo po-
trebu uvo|enja stro`ije kontrole eksploatacije {ljun-
ka.

Problematika za{tite od voda za podru~ja sliva
Neretve vezana je za za{titu urbanih cjelina, turisti~-
kih podru~ja, infrastrukturnih objekata, poljoprivred-
nih povr{ina, izgradnju hidroelektrana za vi{ena-
mjensko kori{tenje voda, ali i za posebnu specifi~-
nost i fenomen karstnih polja. 

Imotsko-Bekijsko (Grudsko) polje je tipi~no
karstno polje smje{teno u zale|u Dalmacije, u sjeve-
rozapadnom dijelu Hercegovine. Administrativno, te-
ritorij je podijeljen na dvije dr`ave, R. Hrvatsku i Bo-
snu i Hercegovinu. Dr`avna granica pru`a se linijom
Donja Mahala- Donji otok-Runovi}.

Ukupna povr{ina Imotsko-Grudskog polja je cca
10.059,00 ha od ~ega 46% odnosno 4.592,00 ha pri-
pada op}ini Imotski u RH, a 54% odnosno 5.467,00
ha op}inama Grude i Ljubu{ki u BiH.

Polje je prosje~ne du`ine 33 km i {irine izme|u
1 i 6 km, te prosje~ne nadmorske visine 252 m. Imot-
sko-Grudsko polje, zahvaljuju}i blizini mora, ima bla-
gu klimu sa dosta suna~anih dana ~ak i u zimskom
periodu, te zna~ajne koli~ine vode. Me|utim, ove pri-
rodne pogodnosti za intenzivnu poljoprivrednu proi-
zvodnju na najve}em dijelu polja se ne koriste zbog
~estih i dugih poplava.. U prirodnim uvjetima prije iz-
gradnje tunela Pe}nik, trajanje poplava od 120-180
dana bila je redovita pojava svake godine. Izgra-
dnjom tunela Pe}nik 1951. godine re`im plavljenja je
znatno smanjen. Trajanje poplava kao i njihov pros-
torni obuhvat su znatno smanjeni sa 120 dana na 30-
35 dana. Najve}i vodotok u Imotsko-Grudskom polju
predstavlja rijeka Vrlika sa srednjim godi{njim proti-
cajem Qsr.god.=10 m3/s kod Kamenmosta. Me|u-
tim, ukupni dotok u polje je znatno ve}i jer osim Vrli-
ke u ukupnom dotoku sudjeluju i drugi vodotoci:
Glavina, [ipova~a, Grudska matica i dr.

Sve ove vode skupljaju se na ni`i dio Imotsko-
Grudskog polja i formiraju retenziju Nuga. Ponorsku
zonu ~ini ve}i broj ponora kao {to su: najve}i ponor
[ainovac te manji Moi}a, D`ambin i Perki}a ponor.
Kroz ponore vode se sa Imotsko-Grudskog polja
evakuiraju na ni`i dio, vode koje poniru u retenzije
(ponor [ainovac) izlaze na vrelu Tihaljina i formiraju
vodotok Tihaljina. Kapacitet ponora iznosi Q=12-45
m3/s ovisno od visine vode u retenziji. Ukupna pla-
vna povr{ina predmetnog podru~ja ranga velikih vo-
da 1/100 iznosi F=4.553,00 ha, od ~ega na teritorij
Federacije BiH otpada F=2.932,00 ha. Kroz dugi niz
godina pro{log stolje}a na prostoru Imotsko-Grud-
skog polja ulo`ilo se dosta truda za unapre|enje i iz-
gradnju vodoprivrednih objekata {to je omogu}ilo da
se bitno utje~e i na izmjenu prirodnog hidrolo{kog
re`ima. Za za{titu od voda Imotsko-Grudskog polja
izgra|eno je nekoliko objekata:

tunel Pe}nik (izgra|en 1951 g. du`ine L=1570 m,
kapaciteta 49 m3/s),
retenzije Prolo{ko blato, Nuga i Rastova~a;
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21 Na osnovu hidrauli~kih prora~una provedenih u okviru
Idejnog projekta HE ^apljina, zaklju~eno je da postoje
dobri uvjeti za otjecanje vode iz Hutova blata u Neretvu, a
tako|er iz Neretve u Hutovo blato. Iz navedenog slijedi
kako je Hutovo blato retencijski prostor Neretve.

22 Ve}e negativne posljedice nisu uo~ene zato {to je izvr{e-
na kompenzacija redukcijom – uzvodnih akumulacija: Ja-
blanica, Grabovica, Salakovac, Mostar, ^apljina.

23 Postoje}e akumulacije: Jablanica-derivaciona HE, Grabo-
vica, Salakovac pribranska postrojanja, HE Pe}-Mlini.
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akumulacije Tribistovo i Ri~ice;
odvodni kanal Grude-Vrlika (du`ine 11.264,00 m;
kapaciteta 16 m3/s);
regulisani vodotoci Vrlika, kanal [ipova~a, kanal
Glavine i niz drugih manjih vodotoka.

Kanal Grudsko Vrilo-Vrlika, tunel Pe}nik, kula za-
tvara~nica, dovodni kanal i brzotok pripadaju osno-
vnom sistemu objekata za za{titu od voda i vode se
u popisu osnovnih vodoprivrednih objekata “Agenci-
je za vodno podru~je Jadranskog mora”24. Za {to
efikasniju odvodnju poplavnih voda, u Imotsko-
Grudskom polju izvr{ena je i regulacija vodotoka ri-
jeke Vrlike, kanala [ipova~a i kanala Glavine, kao i
niza drugih manjih vodotoka. Najve}i vodotok Imot-
sko-Grudskog polja, rijeka Vrlika ima regulirano kori-
to du`ine 18,2 km. U Hrvatskoj Vrlika je regulirana na
propusnu mo} Q=120 m3/s, a na Hercegova~kom
dijelu na maksimalni proticaj Q=100 m3/s (na dijelu
ponor [ainovac- granica RH). U konceptu odbrane
od poplava, Vrlika je najzna~ajniji vodotok i glavni re-
cipijent polja. 

Mostarsko blato: je po svojim morfolo{kim, ge-
olo{kim i hidrolo{kim osobinama tipi~no karstno po-
lje, ukupne povr{ine oko 4.140 ha. Pripada slivu rije-
ke Neretve i relativno je bogato vodom. Budu}i da je

na ovom podru~ju prirodni hidrolo{ki re`im izrazito
nepovoljan neophodna je veoma slo`ena analiza
upravljanja vodama. Za definisanje dobre strategije
upravljanja vodama neophodno je analizirati priro-
dne uvjete i budu}e potrebe kako u pogledu za{tite
od {tetnog djelovanja voda, tako i u svim ostalim se-
gmentima upravljanja vodama. Kroz brdo Varda pro-
lazi odvodni tunel za vode Mostarskog blata.

Administrativno, Mostarsko blato pripada op}i-
nama [iroki Brijeg, Mostar i ^itluk, odnosno Zapa-
dno-hercegova~kom i Hercegova~ko-neretvanskom
kantonu.

Hidrolo{ki uvjeti na podru~ju Mostarskog blata
tipi~ni su za kra{ke prostore. Stalnih izvora i vodoto-
ka ima relativno malo, a tereni su zbog karstificira-
nosti uglavnom propusni. Vodotoci u Mostarskom
blatu su: Li{tica, Ugrova~a, Crna{nica, Moka{nica i
@vati}. Zbog nepovoljnog rasporeda padavina u to-
ku godine, u vla`nom periodu podru~je raspola`e sa
vi{kom vode, aktiviraju se izvori{ta i sna`ni vodni to-
kovi.

Trajanje poplava na prostoru Mostarskog blata u
direktnoj je vezi sa re`imom ispu{tanja vode kroz tu-
nel Varda i propusnom mo}i Jasenice. Kako je Mos-
tarsko blato zatvoreno karstno polje, usljed dotoka
vode i male evakuacije dolazi do plavljenja. Do 1951.
godine kad je probijen tunel za evakuaciju poplavnih
voda iz Mostarskog blata, evakuacija se vr{ila preko
ponora. Ponori i ponorske zone su locirani na sjeve-
roisto~nom dijelu polja, od brda Humac, du` toka Li-
{tice, sve do ulazne gra|evine postoje}eg tunela.

Iako ponorske zone Mostarskog blata evakuira-
ju cca. Q=15 m3/s, poplave se javljaju svake godine,
ali je du`ina trajanja poplave znatno smanjena. Du`i-
na trajanja poplava bi}e smanjena i izgradnjom HE
Mostarsko blato. Radovi na izgradnji dovodnog tu-
nela, tla~nog cjevovoda i strojare su u toku.
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Pogled na Mostarsko blato pod vodom

Arhiva AVP Sava

24 U sistemu odbrane od poplava Imotsko-Grudskog polja
nalazi se jo{ niz drugih objekata ne samo na teritoriji Fede-
racije BiH ve} i u R. Hrvatskoj. Retenzija Prolo{ko blato kod
Imotskog, volumena 11,4 hm3 (nije u funkciji); Nuga - pri-
rodna depresija kod Drinovaca, maksimalno registriranog
volumena 115x106 m3. Akumulacija Tribistovo I. faza, volu-
mena 4,95 hm3; akumulacija Ri~ica, volumena 31 hm3 od
~ega je za prihvat vala velikih voda predvi|en prostor od
7,0 hm3.
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Podsliv Trebi{njice u Federaciji BiH. Podru~je
podsliva rijeke Trebi{njice obiluje vodom u jesenje-
zimskom periodu, a oskudjeva u vegetacionom peri-
odu, dakle radi se o tipi~no karstnom podru~ju sa
svim fenomenima poniranja i slo`enostima oticanja
voda na karstu.

Na izu~avanju re`ima voda (prirodnih vodotoka i
karstnih polja na podru~ju), uz tretiranje podru~ja
kao jedinstvene vodoprivredne cjeline, radi se ve} 40
godina, iako ideje o kori{tenju voda datiraju iz 1887 i
1911. godine (footnota br 4).

Osnovni koncept upravljanja vodama na {irem
podslivnom podru~ju rijeke Trebi{njice je omogu}a-
vanje {to du`eg zadr`avanja vode na povr{ini, a time
i stvaranje uslova za nesmetano vi{enamjensko kori-
{tenje. Prioriteti u izgradnji su u po~etku bili hidro-
energetski objekti, me|utim ubrzo se ukazala potre-
ba za razvojem velikih vi{enamjenskih sistema.

Potreba za koordiniranom saradnjom svih akci-
ja je neminovna, te je kao prvi korak ura|ena studija
“ Vi{enamjensko vrednovanje prirodnih bogastava
karstnog podru~ja gornjih horizonata rijeke Trebi{nji-
ce“. Gornji horizonati rijeke Trebi{njice podrazumje-
vaju {ire podru~je smje{teno iznad kote postoje}e
akumulacije Bile}a25. Zadovoljenje potreba za vo-
dom mogu}e je ostvariti jedino izgradnjom akumula-
cija i vje{ta~kih vodnih tokova, uz obezbje|enje vo-
dodr`ivosti istih, te izgradnjom zahvata za korisnike
bez ve}ih tro{kova pumpanja. 

„Vodoprivredna osnova sliva rijeke Trebi{njice“,
datira jo{ od 195526g., i dala je sveobuhvatnu anali-
zu hidroenergetskog kori{tenja voda. Hidroenerget-
ski sistem rijeke Trebi{njice ~ini skup ve} izgra|enih
i planiranih objekata u okviru kompleksnog vodopri-
vrednoog sistema, koji omogu}ava vi{enamjensko
kori{tenje voda i za{tite od {tetnog djelovanja voda
{ireg podru~ja rije~nog bazena Trebi{njice. Usvoje-
na je strategija je da se minimalni prirodni proticaj
usvaja kao komponenta za zadovoljenje ekolo{kog
proticaja, a da su potrebe za snabdijevanje vodom
stanovni{tva, industrije i navodnjavanja poljoprivre-
dnih povr{ina obezbijede iz akumulacija.27 Proje-
ktom je predvi|eno i obezbije|enje koli~ine vode od
9,4x106 m3, za navodnjavanje Dubrava (u Federaciji
BiH), povr{ine 51,5 km2, obezbje|enje vode za in-

dustriju i stanovni{tvo sa koli~inom od 7,93x106 m3,
te vodosnabdijevanje Dubrava sa 2x106 m3 vode.28

Dakle, bez akumulacija se ne mogu zadovoljiti bilan-
sne potrebe za vodom.

Okosnicu hidrosistema ~ini Rijeka Trebi{njica i
poljoprivredne povr{ine koje su locirane u karstnim
poljima i u rije~nim dolinama. Jedinstvena vodopri-
vredna cjelina sa totalnim ura|enjem re`ima voda,
izgradnjom akumulacionih bazena, dovodnih kanala
i tunela omogu}ava obezbje|enje maksimalnih efe-
kata vi{enamjenskog kori{tanja voda. 

Problem odbrane od poplava na rijeci Trebi{nji-
ci u Federaciji BiH je koncentrisan na prostoru do-
njeg dijela Popovog polja (nizvodno od mjesta Ra-
vno) koje je ujedno i najplodniji dio ovog polja. Vije-
kovima je problem Popovog polja bio nerje{iv, zapra-
vo, polje je zatvorena karstna depresija (prirodna re-
tenzija) u koju su, prilikom velikih jesenih i proljetnih
povodnja, dolazile ogromne koli~ine vode sa izvori-
{nog i sredi{njeg dijela podsliva rijeke Trebi{njice
koje se nisu mogle prirodno evakuisati zbog nedovo-
ljnog kapaciteta ponora, putem kojih je Trebi{njica
jedino komunicirala sa ni`im horizontima.

Slika 3: Trebi{njica-vi{enamjensko kori{tenje voda gornjih
horizonata29 (plan)

Realizacijom sistema kori{tnja voda Neretve sa
Trebi{njicom i, prvenstveno velike akumulacije Bile-
}a (zapremine od oko 1.280 hm3); zatim odvodnog
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25 Kota akumulacije Bile}a 400 m.n.m., a to su: Nevesinjsko,
Gata~ko, Dabarsko, Fatni~ko i Bile}ko polje.

26 1887. g. prof F. RIEDEL daje izvje{taj o hidrologiji Trebi{-
njice sa prijedlozima melioracije Popovog polja, 1911. g.
ing. Th. SCHENKEL objavljuje knjigu o vodnim snagama
podru~ja karsta na jugu Austrujske monarhije, sa interes-
ntnim prijedlogom hidroenergetskog kori{tenja voda
rijeke Trebi{njice sa dva postrojanja.

27 Za navodnjavanje bruto melioracine povr{ina (gornji hori-
zonti) su 156,6 km2, a koli~ina vode na mjestima zahvata
21,53x106 m3 vode.

28 Ukupne potrebe za vodom su za RS 48,36x106 m3 vode i
za Federaciju BiH 11,4x106 m3.

29 Karta preuzeta iz bro{ure „Trebi{njica-vi{enamjensko kori-
{tenje voda gornjih horizonata“ - workshop.
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tunela prema HE Dubrovnik; akumulacije Trebinje I;
regulisanog korita rijeke Trebi{njice30 kroz ~itavo Po-
povo polje; gornjeg kompanzionog bazena RHE ^a-
pljina u Popovom Polju, odnosno pomenutog kana-
la- dovodnog tunela prema RHE ^apljina; upusnih
(prelivnih) organa na nasipima prema ponorima u ci-
lju dodatne evakuacije velikih voda, kona~no je, na
efikasan i ekonomi~an na~in (kori{tenjem hidroener-
gije, pove}anjem poljoprivredne proizvodnje, navo-
dnjavanjem,...) rije{en i problem odbrane od popla-
va ovog podru~ja.

Me|utim, plan upravljanja poplavnim rizikom na
pomenutom podru~ju Federacije BiH kao, uostalom,
i na drugom dijelu rijeke Trebi{njice, je u najdirektni-
joj vezi sa planom upravljanja ~itavim sistemom koji,
ukoliko se primjenjuje korektno, obezbje|uje potre-
bnu za{titu poplavnog podru~ja.

Postoje izra|eni operatvini planovi upravljanja
sistemom koji se, na`alost, u sada podijeljenom sis-
temu (dio kanala nizvodno od Ravna, gornji kom-
penzacioni bazen RHE ^apljina, RHE ^apljina, po-
norske zone i drugi pripadaju}i objekti ovog sistema
pripadaju elektroprivredi Federacije BiH, a preostli
dio Republici Srpskoj) ne primjenjuju koordinirano
{to mo`e imati (a ve} je imalo) vrlo nepovoljne po-
sljedice (poplave). Dakle, prioritetna aktivnost je po-
novna uspostava koordiniranog provo|enja opertai-
vnog plana upravljanja sistemom.

Sliv Krke i Cetine: Livanjsko polje se nalazi na ju-
gozapadu Federacije BiH, a pripada slivu rijeke Cetine.
Po svojim morfolo{kim, geolo{kim i hidrolo{kim oso-
binama ovo polje je tipi~no zatvoreno karstno polje,
na prosje~noj nadmorskoj visini od 700 – 710 m n.m.

Ukupne povr{ine livanjskog horizonta (Bu{ko
Blato, Sr|evi}i, centralni i sjeverozapadni dio polja)
iznose oko 35.200 ha, od ~ega je pod akumulacijom
Bu{ko Blato i Lipa, te izgra|enom hidroenergetskom
kanalskom mre`om, 6.200 ha. U centralnom dijelu
polja oslobo|eno je od poplava oko 14.000 ha, a po-
vr{ina sjeverozapadnog podru~ja iznosi oko 15.000
ha, od ~ega otpada na podru~je ^aprazlije oko
8.500 ha, a na podru~je @dralovca 6.500 ha. Na ovim
podru~jima su predponorske retenzije Kazanci i ^a-
prazlije, koje plave zna~ajne povr{ine zemlji{ta sva-
ke godine. Skoro sve vode sa Livanjskog polja uti~u
u r. Cetinu. Jedan manji dio oti~e direktno u Jadran-
sko more31. Izgradnjom prve etape vi{enamjenskog

hidroenergetskog sistema HE”Orlovac” bitno je iz-
mjenjen prirodni vodni re`im  na Livanjskom polju.
[ire slivno podru~je Livanjskog polja je jako karstifi-
cirano. Glavni vodosprovodnici su kra{ki kolektori u
podzemlju. 

Na samom Livanjskom polju natalo`ili su se mo-
}ni neogeni nepropusni slojevi, koji omogu}avaju
zadr`avanje relativno velikih koli~ina vode na polju i
formiranje povr{inskih vodnih tokova i povoljne uslo-
ve za formiranje vodnih akumulacija kao {to sakumu-
lacije Bu{ko Blato i kompenzacioni bazen“Lipa”, u
sistemu HE “Orlovac”.

Da bi se pobolj{ao re`im vode na podru~ju
@dralovac izra|eni su odvodni kanali koji br`e odvo-
de vode prema ponoru Kazanci.

Izgradnjom dijela sistema HE “Orlovac” na po-
dru~ju centralnog dijela polja, poplave se vi{e ne po-
javljuju ni pri doticaju velikih voda u polje. Hidroener-
getski kanali su tako projektovani i izvedeni da pored
hidroenergetske funkcije slu`e i za za{titu od popla-
va. 

U sistemu HE “Orlovac” na srednjem dijelu polja
izgra|en je kompenzacioni bazen “Lipa” (na ulazu u
tunel) iz koga se voda upu}uje u tunel prema stroja-
ri u R. Hrvatskoj, a eventualni vi{ak transportuje re-
verzibilnim kanalom “Lipa- Bu{ko Blato” u akumula-
ciju “Bu{ko Blato”.
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30 Du`ina regulisanog korita je cca 75 km - obloga od prska-
nog betona.

31 Prema podacima bojenja, jedan mali dio voda je podzem-
nim kanalima oticao ka Imotsko-Bekijskom polju (iz esta-
vele Kabli}) prije izgradnje sistema HE “Orlovac”. Nakon
izgradnje akumulacije “Bu{ko Blato” i injekcionih zavjesa
vjerovatnost oticanja vode u pravcu Imotsko-Bekijskog po-
lja je vrlo mala.

Nabujala Miljacka u Sarajevu 
i pored regulacije odnosi obalu (2003. god.)

Snimio: M. Lon~arevi}

Ademovic.qxd  28.10.2008  11:08  Page 71



U centralnom dijelu polja derivacioni sistem ka-
nala i akumulacija HE “Orlovac” pored hidroenerget-
ske, ima i funkciju za{tite od poplava centralnog di-
jela polja, od 1972. godine. Na ulazu u tunel je izgra-
|en kompenzacioni bazen “Lipa”, sa minimalnim vo-
dostajem na koti 702.00 m.n.m., maksimalnim vo-
dostajem na koti 704.50 m.n.m., korisnom zapremi-
nom od 1.5 hm3 vode. 

Regulacije Bistrice, @abljaka i Sturbe su izvede-
ne 1984. godine za velike vode povratnog perioda
1/20 godina u polju, a dionica Bistrice na urbanom
podru~ju grada Livna za velike vode povratnog peri-
oda 1/100 godina. Ovi regulisani vodotoci slu`e kao
glavni recipijenti za postoje}i hidromeliracioni sistem
na podru~ju Jagme (povr{ine cca 2.900 ha).

Iz navedenih podataka mo`e se zaklju~iti da
zbog nedovoljnih evakuacionih kapaciteta ponora
^aprazlije i Kazanci prakti~no se svake godine javlja-
ju poplave, a njihova veli~ina i trajanje zavise od in-
tenziteta oborina. Poplave u Kazancima su ~e{}e i
du`e traju od onih u ^aprazlijama.

Re`im poplava na podru~ju ^aprazlije je znatno
promjenjen nakon izgradnje prve etape HE “Orlo-
vac”, tj. poplavni vodostaji su ni`i, plave se manje
povr{ine i poplave traju kra}e, dok na podru~ju Ka-
zanci nisu uo~ene neke zna~ajnije promjene. 

Glamo~ko polje se nalazi u jugozapadnom dije-
lu Federacije BiH. Polje, zatvoreno karstno podru~je
sa svim fenomenma vezanim za karst. Glamo~ko po-
lje, uz Kupre{ko, predstavlja najvi{i kra{ki horizont
na vododjelnici vodnih podru~ja rijeke Save i Jadran-
skog mora, odnosno sliva Cetine. Glamo~ko polje je
dugo oko 33 km, a {iroko od 1 – 6 km, nadmorske
visine od 885 do 902 m n.m. Na ju`noj strani sjeve-
rozapadnog dijela polja u podru~ju planine Staretine
na dolomitskom podru~ju nalazi se nekoliko manjih
povr{inskih vodotoka: Busija, Hrast, Surdupa, Med-

vjed potok. Na potoku Hrast izgra|eno je manje Gla-
mo~ko jezero koje uglavnom slu`i za rekreaciju i tu-
rizam. Na ovom podru~ju se nalaze ve}i ponori: Pod-
greda, Opa~i}, Mlade{kovci, Raji~ka, Isakovci i Pod-
kraj. Zbog nedovoljnog kapaciteta ovih ponora for-
mira se retenzija od prevlake Malko~evci preko Isa-
kovaca do Mlade{kovaca. Nizvodno od prevlake
Malko~evci pojavljuje se vodotok Jaruga u koji se uli-
va potok Hrast, sa pritokama Busijom i Buleklagijom,
sa malom akumulacijom Glamo~ko jezero. Uz korito
Jaruge nalazi se nekoliko ponora od kojih je najzna-
~ajniji Skucani. U blizini sela Vrba nalazi se stalni
izvor u Polju koji formira vodotok Vrba, a na potezu
se nalazi vi{e ponora. Na podru~ju retenzije Pu~ine
nalazi se vi{e ve}ih ponora: dva ponora kod Vidimli-
ja, Hajduku{a, Bukvansko jezero, Dolac, Dragni}.
Ukupan evakuacioni kapacitet svih ponora na podru-
~ju retenzije Pu~ine iznosi oko 20 m3 /s, od toga es-
tavela Ribnjak dok radi kao ponor, evakui{e oko
12,80 m3/s. Pri pojavi velikih voda ranga 1/100 godi-
na u Isakovcima se plavi cca 1.330 ha, a u Pu~inama
2.073 ha. Podru~je Pu~ina je najni`i dio Glamo~kog
Polja u kome se skupljaju sve vode iz vi{ih dijelova
polja formiraju}i retenziju, a iz njega vode izlaze pre-
ko ponora koji nemaju dovoljan evakuacioni kapaci-
tet. Jedini na~in da se poplave u Pu~anima reducira-
ju na manju mjeru je otvaranje novog evakuacionog
kapaciteta - tunela. 

Duvanjsko polje: Duvanjsko polje (zajedno sa
[ujicom) ima povr{inu od oko 127 km2 i nalazi se na
nadmorskoj visini od oko 860-920 m.n.m. Na ovom
polju nalazi se mo}an neogeni nepropusni sloj koji
uslovljava geolo{ke i hidrogeolo{ke karakteristike
polja i omogu}ava zadr`avanje relativno velikih koli-
~ina vode na polju i formiranje vi{e povr{inskih vo-
dnih tokova, te povoljne uvjete za izgradnju vodnih
akumulacija. 

Najzna~ajniji vodotok je rijeka [ujica, sa poto-
kom Volarica. U srednjem dijelu kanjona nalaze se
propusni kre~njaci kroz koje se voda gubi i ponovo
pojavljuje na nekim izvorima u Duvanjskom polju. Na
jugozapadu Polja, kod sela Kova~i, [ujica ponire u
ponor Kova~i i ponovo se pojavljuje na Livanjskom
horizontu u Bu{kom Blatu, na izvoru Ri~ine. 

Ponor Kova~i sa svojim evakuacionim kapacite-
tom od oko 60 m3/s je jedini veliki ponor na Duvanj-
skom polju, a ujedno je po evakuacionom kapacite-
tu i najve}i ponor u slivu r. Cetine32. Kod ponora Ko-
va~i i kod visokog piezometarskog stanja u podze-
mlju, ne dolazi do zna~ajnijeg smanjenja kapaciteta.
Me|utim, po{to dotok velikih voda mnogostruko pre-
ma{uje kapacitet ponora svake godine dolazi do for-
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32 najve}i ponor u slivu r. Cetine, pa i na Balkanu.Buji~na voda rijeke Gostelje u stuparima

Snimio: M. Lon~arevi}
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miranja velike predponorske retenzije. Tu je i geolo-
{ki rasjed koji drenira vodu prema slivu Rame, de-
snoj pritoci Neretve33. Na obuhva}enom {irem po-
dru~ju Kova~, i u zoni predponorske retenzije, ne
postoje objekti za za{titu od poplava34.

Povr{ine plavljenja
Povr{ina plavljenja35 po vodnim i pojedinim po-

plavnim podru~ijima su date u narednim tabelama, a
rizik za rangove pojava 1/20; 1/100 i 1/500 prikazan
je na mapi (data je mapa 1/100).
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33 Ukupni srednji doticaj na Duvanjsko polje iznosi:
Qsr=11.00 m3/s, maksimalni zabilje`eni vodostaj u pred-
ponorskoj retenziji Kova~i iznosi: H=864.34 m.n.m., a pri
tome vodostaj i maksimalna zapremina vode u retenziji
iznosila je: V=44 hm3, sa povr{inom plavljenja od
F=2.350 ha.

34 Sjeverno od Kova~a, na podru~ju Glibine, postoji hidro-
melooracioni sistem kanala (na cca 800 ha) za odvodnja-
vanje vlastitih voda u korito r. [ujice. Sistem je izgra|en
prije tridesetak godina i njima gazduje poljoprivredno
dobro “Duvanjsko Polje d.o.o.”, Tomislavgrad.

Tabela 1: Plavne povr{ine vodnog podru~ja rijeke Save

Vodno podru~je rijeke Save
35 Podaci preuzeti iz nacrta GPP-glavnog preventivnog plana

odbrane od poplava FBiH.
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Vodno podru~je Jadranskog mora

Mape rizika
Po definiciji Evropske direktive 2007 - o procje-

nama i upravljanju poplavnim rizicima, mape rizika
predstavljaju sintezu mapa opasnosti od poplava i
mapa rizika od poplava. Mape rizika od poplava mo-
raju prikazati mogu}e {tetne posljedice (za poplave
male, srednje i velike vjerovatno}e, sa elementima:
obim poplava, vodostaj, relevantni protok...), sa na-
znakom broja potencijalno pogo|enog stanovni{tva,
ekonomske aktivnosti na ugro`enom podru~ju, in-
stalacije iz kojih mo`e iscuriti one~i{}enje ....

Mape rizika su dobijene na bazi sra~unatih {teta
i interne stope rentabiliteta. Osnovu za utvr|ivanje
stope rentabiliteta ~ine {tete (koje u analizi predstav-
ljaju koristi) i ulo`ene investicije za izgradnju objeka-
ta (uklju~uju}i i investiciono tehni~ko odr`avanje i vi-
jek trajanja objekta). Za ocjenu ukupnih efekata pro-
ra~unate su prosje~ne {tete za sva ugro`ena podru-
~ja.

Na mapi su prikazane potencijalne {tete za ran-
gove velikih voda 1/20, 1/100 i 1/500, za odre|ena
ugro`ena podru~ja, a izra`ene su u konvertibilnim
markama36.

Negra|evinske mjere za{tite od poplava
Po Zakonu o vodama, (~lan 93 “Slu`bene novi-

ne Federacije BiH“, broj 18/98), Vlada Federacije BiH
donosi Uredbu o Planovima odbrane od poplava.
Cilj ove Uredbe je utvr|ivanje vrste, sadr`aja i na~ina
provo|enja preventivnih, operativnih i drugih mjera
odr`ivog upravljanja poplavama na dijelovima po-
dru~ja me|unarodnih rije~nih slivova na teritoriji Fe-
deracije BiH, te uspostavljanje odgovaraju}e organi-
zacione strukture odbrane od poplava sa definisa-
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Tabela 2: Plavne povr{ine vodnog podru~ja Jadranskog mora

36 Mape pruzete iz nacrta GPP – Glavnog preventivnog plana
odbrane od poplava FBiH.
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njem prava, obaveza i odgovornosti u~esnika u od-
brani od poplava. Saglasno postavljenom cilju i da-
tom okviru, ova Uredba je razra|ena na bazi osno-
vnog principa da dr`ava, entiteti, kantoni, op}ine (i
drugi nosioci planiranja) imaju pravo da ure|uju re-
`im voda na vodnim podru~jima ili dijelovima tih po-
dru~ja koja su u njihovoj nadle`nosti. 

Mjere, radovi i druge aktivnosti, koje se preduzi-
maju radi odbrane od poplava na odre|enom podru-
~ju Federacije, defini{u se u odgovaraju}em Planu
odbrane od poplava za to podru~je. Obzirom na in-
terdisciplinarni i multilateralni karakter i uticaj mjera
potrebno je ostvariti koordinaciju i usagla{avanje se-
ktorskih politika vezanih za: upravljanje vodama, za-
{titu okoli{a, prostorno planiranje, poljoprivredu,
transport, te obezbijediti u~e{}e zainteresovane ja-
vnosti.

Sada{nja organizacija 
odbrane od poplava
Vlada Federacije BiH, na osnovu Uredbe o pla-

novima odbrane od poplava i prijedloga Federalnog
ministra poljoprivrede, vodoprivrede i {umarstva do-
nosi Odluku o Glavnom planu operativnih mjera
obrane od poplava, po~etkom svake godine za teku-
}u godinu. Glavni plan operativnih mjera odbrane od
poplava za 2007 godinu i organizaciona {ema za
provo|enje odbrane od poplava na podru~jima Save
i Neretve, gdje su izgra|eni vodoprivredni objekti
(vlasni{tvo Federacije BiH) je slijede}a: 

(prema ~lanu 18. Uredbe) Organ mjerodavan za
koordinaciju i uskla|ivanje izrade Glavnog plana
operativnih mjera i njegovo provo|enje je Fede-
ralno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i
{umarstva Sarajevo, 
organizacija koja daje podatke je Federalni mete-
orolo{ki zavod Sarajevo (~lan 34. Uredbe); 
Operativni centar za koordinaciju klju~nih akti-
vnosti odbrane od poplava (~lan 22. Uredbe) je
sjedi{te Federalno ministarstvo poljoprivrede, vo-
doprivrede i {umarstva Sarajevo; 
Na vodnom podru~ju Jadranskog mora organiza-
cija koja vr{i sve radove na odbrani od poplava
(~lan 21. i 33. Uredbe) je „Agencija za vodno po-
dru~je Jadranskog mora“ Mostar, direktor Agen-
cije je Glavni rukovoditelj odbrane od poplava.
Na vodnom podru~ju rijeke Save organizacija ko-
ja vr{i sve radove na odbrani od poplava (~lan 21.
i 33. Uredbe) je „Agencija za vodno podru~je rije-
ke Save“ Sarajevo, direktor Agencije je Glavni ru-
kovoditelj odbrane od poplava. 

Na vodnom podru~ju slivova rijeke Save centri
odbrane od poplava su u Ora{ju i Od`aku. Centri od-
brane od poplava za vodno podru~je Jadranskog

mora su: Crpna stanica Svitava, Zatvara~nica Kula
„Kru{evo“ u Mostarskom Blatu i Kula zatvara~nica
„Drinovci“ u Imotsko – Bekijskom polju. Postoje i  te-
renski centri odbrane od poplava, izgra|ene su ~u-
varske ku}e, kao terenske ispostave odbrane od po-
plava.

Organizacija odbrane od leda
Odbrana od leda po~inje kada se zalede ve}e

povr{ine vodnog ogledala, ili kada se pojavi gomila-
nje ili pokretanje ledenih masa, uslijed ~ega mo`e
do}i do opasnosti od poplava ili o{te}enja vodopri-
vrednih i drugih stalnih ili plovnih objekata i postroje-
nja na vodotoku. Na podru~jima koja su obuhva}ena
Glavnim operativnim planom odbranu od leda vr{i is-
ta organizacija koja vr{i i odbranu od poplava. Na os-
talim podru~jima odbranu od leda vr{e organizacije
koje su odre|ene planom odbrane od poplava za ta
podru~ja. Pri zale|ivanju ve}ih povr{ina, ili kada se
pojavi gomilanje ili pokretanje ledenih masa, podru-
~ni rukovodilac odbrane od poplava }e odrediti re-
dovne ili vanredne mjere na vodotoku ili dijelu vodo-
toka, kako bi se otklonile {tetne posljedice. U redo-
vne mjere spada posmatranje i registrovanje pojave
leda (procenat pokrivenosti povr{ine vodnog ogle-
dala, debljina leda, visina nagomilanih naslaga leda
i sl.). U vanredne mjere spada preduzimanje inter-
vencija u koritu vodotoka na razbijanju ledene kore i
ledenih barijera miniranjem, ledolomcima ili na drugi
adekvatan na~in.

Pra}enje i prognoziranje 
hidrometeorolo{kih pojava
Da bi se {to efikasnije mogla provoditi operati-

vna odbrana od poplava postavljene su i automatizo-
vane vodomjerne stanice. Federalni meteorolo{ki za-
vod Sarajevo (shodno ~lanu 34. Uredbe), dostavlja
podatke i izvje{taje Informacionim centrima (osnova-
ni pri Agencijama za vodna podru~ja rijeke Save i Ja-
dranskog mora). U periodu kada se o~ekuju popla-
ve podaci se dostavljaju svakodnevno, sa svih stani-
ca, a kada vodostaji dostignu mjerodavne vodostaje
za progla{avanje odbrane od poplava (SL. Brod, [a-
mac, ^apljina, Humac i dr.), podaci se dostavljaju
svaka ~etiri sata, sve do ukidanja mjera odbrane od
poplava.

Re`imi rada hidroakumulacija 
za vrijeme velikih voda
Re`im rada hidroakumulacija vr{i se prema „vo-

doprivrednim uslovima“ datim u „vodoprivrednim
dozvolama“ za svaki pojedina~ni objekat a do usva-
janja planova pogona od strane nadle`nog organa.
Od momenta uvo|enja mjera redovne odbrane od
poplava, korisnici hidroakumulacija svakodnevno
(ukoliko to zatra`i Glavni rukovoditelj odbrane od po-
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plava za vodno podru~je i ranije, ili ~e{}e) dostavlja-
ju podatke o: nivou vode u akumulacijama, dotoku u
akumulacije i ispu{tanju iz akumulacije. Kod vanre-
dne odbrane od poplava korisnici akumulacija po-
menute podatke su obavezni dostavljati svaka 4 sa-
ta, u Informacione centre Agencija. Re`im punjenja i
pra`njenja akumulacionog prostora predvi|enog za
prihvatanje poplavnog vala, te rad evakuacionih or-
gana, kod progla{ene vanredne odbrane od poplava
mora se vr{iti u koordinaciji sa nadle`nim vodopri-
vrednim tijelima. Ako korisnici akumulacija imaju po-
datke sa hidrolo{kih i /ili meteorol{kih stanica i even-
tualnu mogu}nost daljinske dojave du`ni su kod po-
jave opasnosti od poplava omogu}iti Agencijama
kontinuirani pristup pomenutim podacima. Operati-
vna odbrana od poplava dosta dobro funkcionira. 

Na osnovu ~lana IV.b.7. Ustava Federacije done-
sen je i Zakon o za{titi i spa{avanju ljudi i materijal-
nih dobara od prirodnih i drugih nesre}a37, sa osno-
vnim odredbama kao {to su:

Zakonom se ure|uje sistem za{tite i spa{avanja
ljudi, biljnog i `ivotinjskog svijeta, materijalnih,
kulturnih, historijskih i drugih dobara i okoli{a (lju-
di i materijalna dobra) od prirodnih nepogoda, te-
hni~ko-tehnolo{kih, ekolo{kih i drugih nesre}a ili
ratnih opasnosti (u prirodne i druge nesre}e u ko-
je spadaju poplave, su{e, po`ari i sl.), prava i du-
`nosti gra|ana i organa Federacije, kantona i op-
{tina, privrednih dru{tava i drugih pravnih lica, te
druga pitanja od zna~aja za oblast za{tite i spa-
{avanja od prirodnih i drugih nesre}a u Federaci-
ji. 
Za{tita i spa{avanje od prirodnih i drugih nesre}a
obuhvata: programiranje, planiranje, organizira-
nje, obu~avanje i osposobljavanje, provo|enje,
nadzor i finansiranje mjera i aktivnosti za za{titu i
spa{avanje od prirodnih i drugih nesre}a s ciljem
spre~avanja opasnosti, smanjenja broja nesre}a i
`rtava, te otklanjanja i ubla`avanja {tetnih djelo-
vanja i posljedica prirodnih i drugih nesre}a. Po-
slovi za{tite i spa{avanja ljudi i materijalnih doba-
ra od prirodnih i drugih nesre}a su od op}eg in-
teresa za Federaciju.

Otklanjanje posljedica 
od {tetnog djelovanja voda
Sanacija posljedica {tetnog djelovanja voda vr{i

se na osnovu programa sanacije. Sredstva za sana-
ciju obezbje|uje Federacija, ako su {tete nastale na

vodnoj infrastrukturi/vodnom objektu (ure|aju), dok
za vodne objekte koji nisu u vlasni{tvu Federacije,
sredstva je du`an obezbijediti vlasnik objekata. Pro-
gram sanacije donosi Vlada Federacije BiH, {est
mjeseci od dana procjene {tete i pripreme prijedloga
programa sanacije, (isti donosi Komisija za procjenu
{teta, a u skladu sa Zakonom o vodama i Zakonom
o za{titi i spa{avanju ljudi i materijalnih dobara od
prirodnih i drugih nesre}a).

Finansijska osiguranja od nepokrivenih popla-
vnih rizika: Finansijkog osiguranja od nepokrivenih
poplavnih rizika u Federaciji jo{ nema, ~emu su ra-
zlog stare navike od ranijeg dru{tvenog ure|enja. Za
o~ekivati je da }e razvojem tr`i{ne ekonomije i pro-
mjenama vlasni~kih odnosa, do}i do prilago|avanja
mjerodavnih institucija i primjene spomenutih mjera.
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37 Zakon o za{titi i spa{avanju ljudi i materijalnih dobara od
prirodnih i drugih nesre}a – FBiH („Sl. Novine FBiH“, br.
39/03, od 08. 08. 2003. g.).

Potok Rika u Jajcu 
ostavio naplavinu pod putnim mostom

Snimio: M. Lon~arevi}
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Stanje za{tite od erozije, unutra{nje
odvodnje i nedostatka vode u FBiH
Brdovito-planinski karakter Bosne i Hercegovi-

ne, i Federacije BiH, uzrokuje stvaranje velikog broja
bujica (Sl.3) razli~ite razorne mo}i, kao i mogu}nost
za stvaranje novih erozionih procesa. 

Intezitetima procesa pogoduju preduslovi za
stvaranje erozije i bujica, a to su prije svega: reljef,
geolo{ko-pedolo{ke podloge, klimatski faktori, na~in
kori{tenja zemlji{nog fonda i biljni pokriva~, a pose-
bno antropogeni uticaji (nekontrolisana sje~a {uma,
po`ari, neadekvatna poljoprivredna proizvodnja i sl.).
Erozijski procesi (Sl.4) uzrokuju velike {tete, ispiraju-
}i plodna tla, na strmim i neza{ti}enim (i danas sje-
~om {uma ugro`enim podru~jima) povr{inama, brd-
skim dijelovima sliva, smanjuju}i poljoprivredne po-
vr{ine i retencione kapacitete {uma (li{}e i iglica ~e-
tinara), te retencione kapacitete tala zadr`avanja
oborinskih voda.

Sl. 4.Intenziteti erozionih procesa u BiH

Erozijski procesi degradiraju i/ili u potpunosti
uni{tavaju vegetaciju u slivu, {to pogoduje pojavi bu-
ji~nih i sve ve}ih poplava. Buji~nim tokovima pogo-
duju morfolo{ke karakteristike, petrografski sastav
tla, geolo{ke podloge, litolo{ke i strukturne osobine
materijala, oborine (kao klimatski faktor) a posebno

veliki uticaj ima antropogeni faktor (~iste sje~e, palje-
vine, pa{a stoke, kr~enje {uma za stvaranje njiva i
sl), posebno na strmim terenima. Ekonomsko-soci-
jalni uslovi dru{tva, i ~ovjek, ubrzavaju procese ero-
zije vi{e nego svi prirodni uslovi zajedno. Buji~ni to-
kovi u brdskim dijelovima pokre}u enormne koli~ine
nanosa, koje se talo`e u ravni~arskim dijelovima rije-
ka smanjuju}i im propusnu mo}, u akumulacijama i
retenzijama, smanjuju}i im zapreminu, one~i{}avaju-
}i akumuliranu vodu (akumulacije za vodosnabdije-
vanje), dovode do pojave mutno}e i sl.

Stanje erozija tla i bujica
Stanje erozije tla i bujica (Sl. 5 i 6) u segmentu

za{tite od {tetnog djelovanja voda ima presudnu ulo-
gu na de{avanja u ravni~arskim dijelovima tokova.
Federacija BiH, je generalno gledano zahva}ena ra-
zli~itim tipovima i intezitetima erozionih procesa i
znatnim brojem izrazitih bujica. Erozijom je zahva}e-
no oko 90% povr{ine BiH38, a prema „Katastru buji-
~nih tokova i erozionih podru~ja u Bosni i Hrcegovi-
ni“ ima 935 buji~nih tokova, sa povr{inom 12.969
km2.

Dosada{nji radovi na ure|enju bujica i i za{titi tla
od erozije vr{eni su radi za{tite odre|enih objekata
kao {to su akumulacioni bazeni, autoceste, recipijen-
ti u naseljima i dr. Formirane su i specijalizovane or-
ganizacije za ure|enju bujica i i za{titi tla od erozi-
je39.
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Slika 3: Prikaz buji~nih povr{ina na prostoru BiH

38 Okvirna vodoprivredna osnova Bosne i Hercegovine, Sa-
rajevo 1994.g.

39 Vidne rezultate imala je sekcija za slivno podru~je HE Ja-
blanica (po~ela je sa preorijentacijom poljoprivredne pro-
izvodnje u slivu).
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Neophodno je naglasiti da se problemu pojave
erozije mora pristupati sistemati~nije i stru~nije jer su
posljedice nesagledive, te{ko je osigurati ve}u sta-
bilnost i funkcionalnost regulisanih – ure|enih nizij-
skih vodotoka, a da se ne pridaje ve}a pa`nja i va-
`nost kompleksnom ure|enju sliva.

Odvodnja unutarnjih voda
Najve}i dio plodnog zemlji{ta u Federaciji BiH se

nalazi u ravni~arsko – valovitim podru~jima, prije
svega u sjevernom dijelu, brdsko- planinskim dijelo-
vima, odnosno njihovim rije~nim dolinama. Visinska
pripadnost poljoprivrednih rejona formira prosjek go-
di{njih padavina i temperatura. Prosjek padavina u
Bosni i Hercegovini iznosi oko 1 100 mm, sa nera-
vnomjernom regionalnom i vremenskom raspodje-
lom.

Raspored temperatura i padavina je u direktnoj
vezi sa intezitetom poljoprivredne proizvodnje. Rani-
ja poljoprivredna rejonizacija (~etiri zone) je prete~a
savremenog pristupa odabira poljoprivredne proi-
zvodnje, sa ciljem racionalnijeg kori{tenja, a to je
agroekolo{ko zoniranje prostora. Agroekolo{ko zo-
niranje prostora }e omogu}iti uspostavljanje ravno-
te`e izme|u upravljanja resursima i za{tite okoli{a.
Na teritoriji Bosne i Hercegovine je 84,1 % sa nagibi-
ma ve}im od 13 %, (cijela teritorija je sa izra`enim re-
ljefom, pogodnim za eroziju), {to ukazuje na veli~inu
podru~ja kriti~nih za kori{tenje u orani~noj proizvo-
dnji. Sastav zemlji{ta u Bosni i Hercegovini je takav
da je oko 50 % povr{ine sa kiselo-sme|im, humu-
sno-silikatnim, crvenicom i sme|im tlima na kre~nja-
ku i dolomitu. Plodnost poljoprivrednih povr{ina je
niska, a stanje vodno-zra~nog re`ima, kontaminira-
nost, erozije i sl, su tako|e nezadovoljavaju}e. Efika-
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Slika 5: Stanje erozije na prostoru vodnog podru~je rijeke Save Federacije BiH

Slika 6: Stanje erozije na prostoru vodnog podru~ja Jadranskog mora Federacije BiH
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snije kori{tenje zemlji{ta ograni~eno je prirodnim, te-
hni~ko-ekonomskim i drugim uslovima. U nastavku
se daju op}i podaci o stanju poljoprivrednog zemlji-
{ta u Federaciji BiH na osnovu podataka iz Srednjo-
ro~na strategija razvoja poljoprivrednog sektora u
Federaciji BiH 2006 – 2010 godina:

Federacija BiH raspola`e sa oko 1.161.000 ha
poljoprivrednog zemlji{ta od ~ega 717.000 ha
obradivog ({to ~ini 61,7 %), 441.000 ha (38%)
pa{nja~kog i ostalog 3.000 ha (0,3 %).
Oranice su uglavnom smje{tene u ravni~arskom i
brdskom rejonu sa nadmorskom visinom ma-
njom od 700 m.n.m.
Primjena mehanizacije mogu}a je na oko
500.000 ha, dok zemlji{ta I-III bonitetne klase ima
oko 725.000 ha.
Trajno gubljenje dragocjenog poljoprivrednog ze-
mlji{ta iznosi oko 3.000 ha godi{nje (izgradnja na
poljoprivrednom zemlji{tu).
Gubljenje dragocjenog poljoprivrednog zemlji{ta
stvaranjem tehnogenih pustinja prekrivenih ra-
znim otpadom iznosi 20.000 ha.
Kontaminacija prostora (mininama i drugim ubo-
jitim sredstvima) danas oko 250.000 ha, koje nije
pristupa~no i sigurno za kori{tenje.
Hidropedolo{ke karakteristike tala u Federaciji
BiH govore da su ravni~arska zemlji{ta iz grupe
hidromorfnih tala zbog suvi{ne vla`nosti, nisu po-
desna za savremenu poljoprivrednu proizvodnju
bez hidro i agromelioracionih zahvata i mjera.
Te{ka zemlji{ta40, sa mehani~kim ili teksturnim
sastavom, kao faktorom te`ine, imaju nestabilnu
strukturu, visok vodni retenzijski kapacitet, nisku
propusnost za vodu i zrak, visok stepen adsorpci-
je, plasti~nosti i ljepljivosti, {to je najbolje uo~ljivo
kroz koeficijent filtracije (koeficijent vododpropu-
snosti). Ova tla imaju uzak dijapazon aerabilnosti
– povoljne obradivosti41. Te{ka zemlji{ta se privo-
de intezivnoj kulturi izgradnjom melioracionih ka-
nala i drena`e ili pak samo izgradnjom slo`ene
(unakrsne) dvoeta`ne drena`e.

Srednjoro~na strategija razvoja poljoprivrednog
sektora isti~e da je prioritetan zadatak podizanje plo-
dnosti tla primjenom agromeliorativnih i agrotehni-
~kih mjera, te ure|enje i zavr{avanje hidromelioraci-

onih sistema u ravni~arskim podru~jima, dolinama ri-
jeka i u karstnim poljima. Do 1991 godine se u Bosni
i Hercegovini odvodnjavalo oko 70 000 ha, a posto-
jalo je oko 30 000 ha komasiranih melioracionih po-
vr{ina. Poljoprivredno zemlji{te je resurs ukupnog
prostora zemlje, i sa tom ~injenicom treba startati
kod proizvodne organizacije, koja mora biti inkorpo-
rirana u prostorne planove. Potrebe osnovne i deta-
ljne odvodnje su, nakon za{tite od vanjskih voda te
potreba za navodnjavanjem, elementarni uslovi i pi-
tanja za stabilnu i sigurnu poljoprivrednu proizvo-
dnju.

Melioracione povr{ine su formirane u nizinama
pored rijeke Save, u {irokim nizinama Une, Vrbasa,
Bosne, Neretve, te na zatvorenim karstnim poljima.
Sistemi unutarnje odvodnje u Federaciji (Sl. 7) su do
1991 godine bili izgra|eni u potpunosti u Od`a~koj i
u Srednjoj Posavini, a na podru~ju Biha}a, Gornje
Spe~e, Livanjkog i Imotsko-Bekijskog polja te Mos-
trskog blata su samo djelimi~no izgra|eni.

Sl. 7: Postoje}i sistemi unutarnje odvodnje 
na prostoru Federacije BiH.

Ve}ina postoje}ih sistema za unutra{nju odvo-
dnju su u lo{em stanju, prvenstveno zbog neodgo-
varaju}eg ili nikakvog odr`avanja, zbog ratnih i pora-
tnih {teta, pa ~ak i op{te nebrige za stanje u kome se
sistemi nalaze. Posebne probleme predstavlja konta-
miniranost podru~ja i vodotoka minama, a i sama ~i-
njenica da voda nosi mine42. Takve povr{ine se na-
laze u Posavini (Srednjoj i Od`a~koj), Br~kom, Biha-
}u, Cazinu i dr. mjestima. Objekti detaljne odvodnje,
sa prate}im objektima (plo~astim propustima, cje-
vastim propustima, ustavama, kaskadama, sifonima
i sl.) uglavnom nisu odr`avani kako je to zakon zahti-
jevao, {to se naravno manifestuje u nefunkcionisanju
ukupnog melioracionog sistema. Na slijede}oj tabe-
li se daje prikaz izgra|enosti melioracionih sistema u
federaciji BiH.
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40 naziv poti~e od te{ko}a u obradi zemlji{ta.
41 Ako je vodopropusnost tla manja od 0,1m/dan potrebna je

drena`a. Podatak se u praksi uzima kao kriterij za slo`enu
(unakrsnu drena`u). Ovakava tla su ~esto nazvana “minu-
ten ili stunden“ boden - satna ili minutna tla! Holandska is-
kustva govore da svaki dan zaka{njenja sa radovima (na
pomenututim tlima) na proljetnoj sjetvi smanjuje prinos za 1%.

42 BiH je minama najzaga|enija zemlja u regionu Jugoisto-
~ne Evrope. Ukupna sumnjiva povr{ina iznosi oko 1889
km2 (oko 3.68 % teritorije).
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Generalno, stanje melioracionih povr{ina u Fe-
deraciji BiH, zahvaljuju}i prije svega usitnjenosti par-
cela, ratnoj devastaciji i kontaminaciji minama, ne-
dostatku sredstava i dugogodi{njem neodr`avanju
objekata, je lo{e. Zakonom o vodama je odre|ena
nadle`nost za melioracione objekte i sisteme, a to su
kantoni. Va`no je ista}i potrebu organiziranja zajed-
ni~kog upravljanja tlom i vodama unutar slivnog/pod-
slivnog podru~ja.

Su{e
^esta pojava, zadnjih godina su su{e, stoga je

neophodno osigurati organizaciju prognoziranja i
spre~avanja njihovih posljedica. Su{a je stanje uzro-
kovano nedostatkom vode u zraku i tlu, malom koli-
~inom padavina i intezivnom evapotranspiracijom
(vrlo bitan uzrok su{e). Postoje razne definicije su{a
: meteorolo{ka, hidrolo{ka, su{a vlage u tlu, poljopri-
vredna su{a. Prema svjetskoj meteorolo{koj organi-
zaciji su{e su definisane kao razdoblje sa oborinama
manjim od 60 % prosjeka regije (dio podru~ja koji pre-
kriva najmanje 50% analizirane regije).

Su{e se ubrajaju u prirodne katastrofe sa najte-
`im posljedicama. Njihov uticaj na okoli{ i posljedice
na socioekonomska kretanja, razaranje ravnote`e
sistema, na proizvodnju hrane i ostale poreme}aje
mo`e biti katastrofalan.

Su{e su neminovno povezane sa po`arima. Naj-
ve}e {tete od su{a trpi poljoprivreda.

Planove za prognozu i spre~avanje su{a, treba
inkorporirati u planove op{tih elementarnih nepogo-
da, odnosno u planove upravljanja vodama. Na po-
menute planove nadovezuju se planovi za navodnja-
vanje.
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Podaci o izgra|enim melioracionim sistemima u Federaciji BiH

(Izvor: Okvirna vodoprivredna osnova BiH, Sarajevo 1994 godine)

Kao da ka1e: “@edna sam”, ali me!
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WQM II - Osnovne informacije
rojekat Upravljanje kvalitetom voda na ni-
vou rije~nih slivova u Bosni i Hercegovini
(Water Quality Management at River Basin
Level), u nastavku teksta skra}eno „WQM

II projekat” je finansiran od strane Evropske Komisi-
je kao nastavak aktivnosti prethodnog projekta WQM
I iz CARDS programa. Implementacija projekta po~e-
la je u Septembru 2007 god. i nakon 12 mjeseca in-
tenzivnih aktivnosti isti je zavr{en po~etkom Septem-
bra ove godine. Rezultati projektnih aktivnosti su pre-
zentirani na finalnoj konferenciji odr`anoj 27 Augus-
ta ove godine u Banjoj Luci. 

Projekat je implementiran od strane konzorcija
me|unarodnih konsultantskih kompanija: Carl Bro
a/s Denmark and NERI (National Environmental Re-
search Institute) Denmark. Lokalni partner je bio
REC – Regionalni centar za okoli{ Bosne i Hercego-
vine. 

Projketni tim je radio u slijede}em sastavu:

�� Vo|a tima Martin Wolf;
� BiH eksperti:Neboj{a Budovi}, Sunita Selak i Ro-

bovi} Alen;

PROGRAMIRANJE
I PLANIRANJE
PROJEKATA UPRAVLJANJA
OTPADNIM VODAMA
EU CARDS PROJEKAT - DODATNE USLUGE 
NA PRU@ANJU PODR[KE UPRAVLJANJU 
KVALITETOM VODA U BiH
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P

ALEN ROBOVI], dipl. in`. gra|.

Za{tita voda

Devastirano postrojenje 
za tretman otpadnih voda u Trnovu - detalj zgrta~a mulja

Snimila: Nada Gali}
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� Me|unarodni eksperti: Jens Moler Andersen,
John Charlton, Henning Mejer i ostale kolege iz
Carl Bro kompanije.

[iri cilj projekta je osigurati za{titu, unapre|enje
i racionalno kori{tenje vodnih resursa u skladu sa EU
standardima i zahtjevima, koriste}i se principima in-
tegriranog upravljanja vodama Okvirne direktive o
vodama (Water Framework Directive - WFD), i time
doprinijeti reformi sektora voda u BiH.

Glavni cilj projekta je podr`ati insitucije iz sekto-
ra voda u Bosni i Hercegovini u dostizanju ‘dobrog
statusa voda’ – po definiciji Okvirne direktive o voda-
ma – uvo|enjem principa upravljanja kvalitetom vo-
da u skladu sa EU praksom.

Primarni korisnici WQM-Projekta su dva entitet-
ska ministarstva nadle`na za upravljanjen vodama u
BiH i Javno preduze}e za vodno podru~je (JPVP) sli-
va rijeke Save u Sarajevu i JPVP za vodno podru~je
slivova jadranskog mora u Mostaru, te Republi~ka
direkcija za vode (RDV) u Bijeljini.

Kratak Osvrt na WQM I Projekat
U cilju uskla|ivanja sa Direktivama Evropske

Unije (EU) u oblasti voda, Bosna i Hercegovina (BiH)
trenutno provodi zna~ajne promjene u upravljanju
sektorom voda.

Posebna pitanja, va`na u formulisanju i provo|e-
nju odgovaraju}e strategije sektora voda u BiH, pri-
marno su vo|ena zahtjevima za implementaciju EU

Okvirne direktive o vodama (ODV) i EU Direktive o
tretmanu urbanih otpadnih voda (DTUOV). 

WQM I projekat je dao doprinos aktivnostima u
okviru procesa implementacije EU Okvirne direktive
o vodama u BiH. A jedan od klju~nih rezultata proje-
kta je bilo definisanje “Plana za{tite voda od negati-
vnog utuicaja gradskih otpadnih voda u BiH”. Ovaj
dokument je definisao sveukupne potrebe Bosne i
Hercegovine u cilju implementacije jedne od najza-
htijevnijih evropskih direktiva “Direktive o tretmanu
urbanih otpadnih voda” (DTUOV). 

Plan za{tite voda iz 2007. identificira urbane
otpadne vode kao glavni uzrok zaga|enja po-
vr{inskih voda u Bosni i Hercegovini, a navedena
lista 23 prioritetna projekta predstavlja polaznu ta~ku
predlo`ene strategije za investicije u sektor otpadnih
voda.

Plan za{tite voda zasnovan je na rezultatima
aplikacije Sistema podr{ke procesu dono{enja odlu-
ka (Decision Support System - DSS) i predstavlja
projektni pristup rje{avanju pitanja zaga|enja po-
vr{inskih voda, posebno problema zaga|enja otpa-
dnim vodama u BiH.

Plan za{tite voda pripremljen je na osnovu
pet definiranih kriterija rangiranja za DSS, koji su
odabrani kao najadekvatniji za razmatranje prilikom
odre|ivanja projekata kanalizacije i tretmana urbanih
otpadnih voda za implementaciju.

Ni`e je navedeno 5 kriterija rangiranja primjenje-
nih kao podr{ka u pripremi Plana za{tite voda:
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Jo{ jednom postrojenje u Trnovu - pogled na nekada{nju upravno-pogonsku zgradu 
i objekat bioaeracionog bazena sa naknadnim talo`nikom

Snimila: Nada Gali}
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1.  Utjecaj otpadnih voda na rijeke
2.  Tro{kovna efikasnost
3.  Utjecaj na akvifer i akumulacije koji se koriste za

vodu za pi}e
4.  Voda za kupanje (rizik po zdravlje/rekreaciju/turi-

zam)
5.  Indikator prakse upravljanja/menad`menta

Priprema Plana za{tite voda prati pristup EU
Okvirne direktive o vodama (WFD) po pitanju razvo-
ja programa mjera (Programme of Measures - PoM):
PoM predstavlja glavni alat planiranja za dostizanje
ciljeva ODV i pravi razliku izme|u tehni~kih mjera i in-
strumenata.

Tehni~ke mjere obuhvataju konkretne tehni~ke
aktivnosti, tj. izgradnju postrojenja za tretman otpa-
dnih voda.

Instrumenti adminitrativne, ekonomske, informa-
tivne prirode i trebaju podr`ati implementaciju mjera
stvaraju}i poticaje za aktivnosti.

Program mjera definiran Planom za{tite voda
sastoji se od osnovnih mjera (PTUOV za odre|ene aglo-
meracije, razvoj monitoringa), pomo}nih mjera (ra-
zvoj zakonodavstva, standarda i grani~nih vrijednos-
ti emisije / GVE, planova finansiranja) i dodatnih mje-
ra (principi pokrivanja tro{kova, restruktuiranje vo-
dne industrije), a mo`e biti sa`et na sljede}i na~in:

�� Priprema i implementacija projekata infrastru-
kture

Ukupno je procjenjeno i rangirano 160 aglome-
racija (sa brojem stanovnika ve}im od 2000) sa uku-
pnim brojem od 2,384,085 stanovnika (794,695 do-
ma}instava).

U uskoj saradnji sa institucijama iz sektora voda
u BiH pripremljena je lista od 23 prioritetne aglome-
racije koje trebaju biti dalje razmatrane za dalji ra-
zvoj, planiranje i izvedbu postrojenja za tretman
otpadnih voda.

Ove odre|ene 23 aglomeracije pokrivaju oko
1,327,000 stanovnika.

Investicioni tro{kovi izgradnje postrojenja za tre-
tman urbanih otpadnih voda (PTUOV) UWWTPs pro-
cjenjeni sun a oko 233 miliona Eura.

Obra~unati investicioni tro{kovi po ekvivalentu
stanovni{tva (ES) iznose 194 Eura/ES

Ostale mjere definisane Planom za{tite voda su:

�� Razvoj i implementacija monitoringa u skladu
sa ODV

�� Odre|ivanje osjetljivih podru~ja
�� Razvoj zakonodavstva
�� Priprema strategije za vode u BiH – Instituci-

onalni razvoj, ekonomske reforme i priprema
planova finansiranja za investiranja/ulaganja u
infrastrukturu
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Detalj sa sanitarne deponije u Sarajevu

Snimila: D. Hrka{
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Tabela – Pregled 23 prioritetne aglomeracije
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Nastavak aktivnosti 
kroz WQM II projekat “Dodatne usluge
na pru`anju podr{ke upravljanju 
kvalitetom voda u BiH”
Aktivnosti WQM II projekta su prestavljale samo

logi~an nastavak aktivnosti zapo~etih prvom fazom
sa stavljanjem fokusa na daljnji razvoj projekata za
23 prioritetne aglomeracije, kako je definirano u Pla-
nu za{tite voda. Kroz ove konkretne aktivnosti pru`e-
na je podr{ka institucijama u sektoru voda u BiH u iz-
gradnji kapaciteta za programiranje i planiranje pro-
jekata otpadnih voda. Usljed potrebe za zna~ajnim
investicijama s ciljem pobolj{anja kvaliteta voda u
BiH, identificiranje prioritetnih projekata za investicije
u sektoru okoli{a predstavlja veliki izazov za nadle-
`ne institucije u BiH, u saradnji sa Evropskom komi-
sijom u okviru programa IPA i me|unarodnim institu-
cijama za financiranje (IFIs) u zemlji.

U srednjero~nom i dugoro~nom periodu, poten-
cijalna raspolo`iva sredstva za infrastrukturu u sekto-
ru okoli{a bi mogla biti oko 100 miliona Eur, me|u-
tim, u kratkoro~nom periodu, sredstva za implemen-
tiranje infrastrukturnih projekata bi mogla biti oko 10
miliona Eur. Ovo je gruba procjena veli~ine raspolo-
`ivih sredstava koja }e ipak najvi{e zavisiti od ostva-
renog napretka u procesu EU integracija. 

Planiranje investicija u sektoru 
okoli{a u Bosni i Hercegovini
Kreiranje uslova za omogu}avanje uspje{ne pri-

preme i implementacije projekata
U idealnom slu~aju, nadle`ni organi vlasti na

najvi{em nivou trebalo bi da obezbijede institucional-
ni okvir (pravni, financijski, tehni~ki, itd.) s ciljem po-
dr{ke implementaciji projekata na op}inskom nivou i
identificiranju kantonalnih, entitetskih ili prioritetnih
projekata na nivou dr`ave. Nadalje, uloga organa

vlasti je da obezbijede instrumente i podr{ku za im-
plementaciju projekata koji prelaze nivo lokalnih pri-
oriteta. 

Me|utim, prevladavaju}a situacija u BiH ne za-
dovoljava ove uslove; neke od ~injenica koje utje~u
na i oblikuju postoje}e stanje u BiH su:

� nedostatak strategija za upravljanje okoli{em na
dr`avnom i entitetskih nivoima,

� nedostatak strategija za definiranje prioriteta u
sektoru,

� nedostatak instrumenata pomo}u koji se imple-
mentiraju identificirani prioritetni projekti.

Naro~ito treba ista}i potrebu razvoja politike vo-
da na nivou BiH, koja bi predstavljala okvirni doku-
ment uz poseban naglasak na:

1.  prakti~nom prevo|enju i primjeni principa ’zaga-
|iva~ pla}a’ i ’pokrivanje tro{kova’,

2.  kreiranju instrumenata podr{ke infrastrukturnim
investicionim programima,

3.  restrukturiranje i reformiranju komunalnog sekto-
ra na industrijskom nivou.

Prakti~no prevo|enje i primjena principa
’zaga|iva~ pla}a’ i ’pokrivanje tro{kova’
Da bi se osigurao izvodljiv i odr`iv razvoj sekto-

ra voda i otpadnih voda u BiH, neophodno je otpo-
~eti sa primjenom principa “zaga|iva~ pla}a” i “po-
krivanje tro{kova”. Trenutno kori{tenje ovih principa
je prili~no ograni~eno.

Na lokalnom/ op}inskom nivou – postoje}a pra-
ksa je da se infrastrukturni projekti u sektoru voda fi-
nanciraju iz raspolo`ivih op}inskih bud`eta. To pred-
stavlja te`ak teret op}inskim bud`etima; naro~ito
ukoliko se ograni~eni financijski kapaciteti op}ina
usporede sa zna~ajnim tro{kovima infrastrukturnih
projekata u sektoru voda i otpadnih voda. Osim to-
ga, ovi ograni~eni financijski kapaciteti smatraju se
glavnim razlogom za osiguranje aktivnijeg u~e{}a
IFIs u op}inskim investicionim programima u sekto-
ru voda.

Na kantonalnom i entitetskom nivou – postoji
mogu}nost osiguranja financijske podr{ke za infras-
trukturne projekte u sektoru voda iz relevantnih
op}ih bud`eta; me|utim, ta sredstva su prili~no
ograni~ena i nisu planirana za pru`anje financijske
podr{ke u srednjero~nom-dugoro~nom periodu – tj.
prije se mogu posmatrati kao ad-hoc intervencije za
rje{avanje kratkoro~nih problema. 

Zakon o vodama FBiH osigurava bud`etska
sredstva kantonima za financiranje infrastrukturnih
projekata u sektoru voda - nadle`nost za dono{enje
kona~ne odluke le`i na kantonalnim organima vlasti. 
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Voda rijeke Bile je jo{ dosta ~ista. Trebala bi takva i ostati.

Snimila: M. Lon~arevi}
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Prikupljanje podataka o projektima 
u pripremi, vo|enje evidencije 
i relevantno izvje{tavanje
Podaci provjerenog kvaliteta o dr`avnim izda-

cima u sektoru okoli{a u BiH (dr`avni ili entitetski
nivo) ne postoje. 

Iako je evidentiran napredak po pitanju planira-
nja op}eg prora~una, prikupljanja financijskih i ma-
kroekonomskih podataka i pohranjivanja i obrade
podataka – pitanje ‘investiranja u infrastrukturne
projekte u sektoru okoli{a, uop}e, a posebno u se-
ktoru otpadnih voda, jo{ uvijek se ne prepoznaje kao
prioritetno okoli{no pitanje kada se radi o prikuplja-
nju podataka, izvo|enju analiza i izvje{tavanju; us-
kla|ena struktura i metodologija za prikupljanje i
obradu podataka ne postoji; okoli{ni infrastrukturni
projekti se ~esto ozna~avaju kao:

� Infrastrukturni projekti

� Projekti upravljanja vodama

� Okoli{ni projekti

� Projekti izgradnje

Stoga je veoma te{ko, a u praksi nemogu}e,
razdvojiti podatke i informacije o “doma}im tro{kovi-
ma na nivou dr`ave za infrastrukturu u sektoru voda
i otpadnih voda” od postoje}ih statisti~kih izvje{taja i
analiza, izvje{taja o izvr{enju prora~una i drugih ra-
spolo`ivih izvora podataka. 

Slo`ena organizaciona struktura organa vlasti u
BiH predstavlja dodatni izazov. Odgovornosti za fi-
nanciranje projekata su raspodijeljene vertikalno po
nivoima vlasti (tj. Federacija BiH, entitetski – kanto-
nalni – op}inski nivo), ali ukupni podaci o doma}im
izdacima za projekte u sektoru voda ne postoje. Na-
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Uloga i odnosi izme|u okoli{nih principa i principa ekonomi~nosti:
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dle`ne institucije za upravljanje okoli{em i vodama
na entitetskom nivou (ministarstva okoli{a i ministar-
stva poljoprivrede, {umarstva i vodoprivrede) ne
smatraju se izrazitim sektorom za prikupljanje poda-
taka, obradu i izvje{tavanje, barem ne na vrlo tran-
sparentan na~in. 

To se direktno odra`ava na proces programira-
nja i planiranja u budu}nosti, a osobito na financijske
implikacije budu}ih planova i programa.

Pobolj{ani uslovi za investicije u okoli{nu infras-
trukturu prevenstveno ovise o raspolo`ivosti kvalite-
tnih investicionih projekata i dostupnosti doma}ih i
me|unarodnih izvora financiranja. U tom smislu
identifikovana je potreba za uspostavljanje „Jedinice
za planireanje i programiranje projekata” (JPP).
Svrha predlo`ene „Jedinice za programiranje i plani-
ranje” (JPP) je upravljanje pripremom, prioretizacija i
sprovo|enje programa okoli{nih infrastrukturnih pro-
jekata na tro{kovno efikasnoj osnovi, uz fokusiranje
na sakupljanje i tretman gradskih otpadnih voda.

Jedinica za planiranje i programiranje
Koherentan i koordiniran pristup implementaciji

pojedinih EU direktiva, kroz planiranje i programira-
nje konkretnih investicionih projekata na nivou Bo-
sne i Hercegovine, predstavlja urgentan zadatak s
obzirom da je Bosna i Hercegovina izrazila interes za
~lanstvo u Evropskoj uniji (Uredba VIje}a (EZ) br.
594/2008 od 16. juna, 2008. – Sporazum o stabiliza-
ciji i pridru`ivanju / SAA, izme|u Evropskih zajednica
i njihovih zemalja ~lanica s jedne strane i Bosne i
Hercegovine s druge strane, potpisan u Luksembru-
gu 16. juna, 2008.). Za o~ekivati je da }e stoga obim
infrastrukturnih ulaganja u okviru programa IPA za-
htijevati postojanje zna~ajnih kapaciteta za upravlja-
nje programima.

Odgovor na gore navedene izazove koji stoje
pred Bosnom i Hercegovinom je bilo formiranje “Je-
dinice za planiranje i programiranje” projekata u se-
ktoru voda, kao upravlja~kog tijela koje }e mo}i da
artikuli{e razli~ite potrebe i interese i da ih predstavi
na jedan usagla{en, koordiniran i koherentan na~in. 

Klju~na pitanja od va`nosti za organizacionu
strukturu JPP obuhvataju:

1.  Koje odgovornosti bi JPP trebala snositi?
2.  Koje bi vrste vje{tina osoblje JPP trebalo posje-

dovati?
3.  Koje bi veli~ine JPP trebala biti? Veli~ina JPP ovi-

si od veli~ine programa kojim }e se upravljati, kao
i od projekata koji bi se trebali implementirati u
vezi s tim.

4.  Pitanje financiranja JPP i njenog osoblja. 
5.  Kome bi JPP trebala odgovarati za svoj rad?

Osnovne pretpostavke projektnog tima prilikom
definisanja mogu}ih odgovora na gore navedena pi-

tanja bazirala su se na predvi|anju mogu}eg napret-
ka BiH u procesu europskih integracija. Pretpostav-
lja se da Bosna i Hercegovina ne}e ste}i status ze-
mlje kandidata za ~lanstvo u EU u narednom periodu
(sljede}e 2 godine), me|utim, to je mogu}e ostvariti
u periodu od narednih pet godina. Prema tome, vje-
rovatno je da BiH ne}e imati uspostavljeno centralno
tijelo za upravljanje programima u sljede}e dvije go-
dine, za upravljanje fondovima EU u okviru IPA pro-
grama.

S obzirom na promjenjivo politi~ko okru`enje,
trebalo bi da JPP bude dovoljno fleksibilna za prela-
zak na budu}u alternativnu poziciju, npr. na central-
nu agenciju za upravljanje fondovima EU.

Kao prijelazno rje{enje osnovana je tzv. prijela-
zna „Jedinica za planiranje i programiranje” sastav-
ljena od nominovanih ~lanova iz relevantnih instituci-
ja u sektoru voda.
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Jedinica u ovom sastavu se aktivno uklju~ila u
sve projektne aktivnosti, sastanci Jedinice su odr`a-
vani jednom mjese~no, prikupljeni su podaci iz svih
prioritetnih aglomeracija u skladu sa Planom o za{ti-
ti voda. Na kraju aktivnim u~e{}em ~lanovi JPP su u
najve}oj mjeri i doprinjeli definisanju i oblikovanju
kona~nih prijedloga WQM II projekta. 

Projektni prijedlozi 
za tretman otpadnih voda (2008)
U skladu sa zahtjevima Okvirne direktive za vo-

de (ODV), Plan upravljanja rije~nim slivom, a s tim u
vezi i Program mjera, trebalo bi da se definiraju i im-
plementiraju na osnovu rije~nog sliva, {to bi doprini-
jelo “dobrom” stanju kvaliteta voda. Klju~na kompo-
nenta ovog programa mjera bilo bi uvo|enje tretma-
na kanalizacije i otpadnih voda, koja bi vjerovatno
zahtijevala i velika ulaganja.

Projekat “Upravljanja kvalitetom voda I” (2005-
2007) imao je za cilj izvo|enje procesa odre|ivanja
prioritetnih aglomeracija, od ukupno 160 aglomera-
cija sa brojem stanovnika ve}im od 2000, {to je re-
zultiralo odabirom 23 prioritetne aglomeracije. Inves-
ticije u projekte tretmana otpadnih voda za ovu gru-
pu procijenjene su na oko 232 miliona Eur. U prakti-

~nom smislu, ne bi se pokazalo efikasnim rje{enjem
pripremati investicione projekte (npr. studije izvodlji-
vosti, izvedbene projekte i tendersku dokumentaciju
za izvo|enje radova), ukoliko bi se svaki pojedini
projekat razmatrao zasebno. Mnogo bi bilo efikasni-
je ukoliko bi se projekti grupisali na osnovu zajedni-
~kog principa (princip rije~nog sliva), s ciljem pripre-
manja vi{e projekata istovremeno. U skladu sa prin-
cipom ODV, preporu~uje se sljede}a podjela priorite-
tnih projekata na osnovu rije~nog sliva:

� Paket A - podru~je rije~nog sliva gornja Sava, ko-
ju ~ine op{tine: Banja Luka; Mrkonji} Grad; Der-
venta; Prijedor; Bu`im i Bosanski Petrovac

� Paket B - podru~je rije~nog sliva donja Sava koju
~ine op{tine: Sarajevo; Pale; Zenica; Tuzla; Bano-
vi}i; Sokolac; Bijeljina; @ivinice

� Paket C - podru~je sliva Jadranskog mora: Mos-
tar; ^itluk; Me|ugorje; Grude; Posu{je; Tomislav-
grad; Livno; Nevesinje i Gacko

� Grad Sarajevo (zbog njegove veli~ine). Napomi-
njemo da nadle`ne institucije u Sarajevu nisu
dostavile informacije o sistemu otpadnih voda. 
)) Projektni fi{e za Sarajevo nije pripremljen.
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Za gore navedena tzv. „Paketa“ jedinica za pla-
niranje i programiranje je napravila projektne prije-
dloge za budu}e finansiranje putrm IPA programa
EU. Projektni prijedlozi su ograni~eni na izradu mas-
ter planova za definisana slivna podru~ja i pojedina-
~nih studija izvodljivosti za konkretne op{tine. Imple-

mentacija ovih aktivnosti je planirana za budu}i tro-
godi{nji period 2009 – 2011 godina. Za o~ekivati je
da }e sa na ovaj organizovan i koordiniran na~in pri-
premiti dovoljan broj konkretnih infrastrukturnih pro-
jekata za budu}e finansiranje iz predpristupnih fon-
dova EU.
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UVOD
kumuliranje povr{inskih voda redovno ima
za poslijedicu korjenito mijenjanje kvalitati-
vnog re`ima voda. Iako su mnoge od op-
{tih zakonitosti tih promjena prou~ene i

poznate, ipak svaka akumulacija pokazuje niz speci-
fi~nosti vezanih za kvalitete voda koje je napajaju, za
veli~inu i na~in eksploatacije, za geolo{ke i klimatske
uslove.

Bez obzira na to koja je namjena i re`im kori{}e-
nja akumulacije, svaka od njih name}e potrebu slo-
`enih istra`ivanja za dobijanje procjene njihovih po-
na{anja u budu}nosti kao i njihove za{tite. Poznata
je ~injenica da je kvalitet vode u akumulacijama pro-
mjenljiv u toku godine, a posebno u produkcionom
periodu maj-oktobar.  

Ispitivanja kvaliteta voda akumulacije Bo~ac do
2002. godine bila su sporadi~na i nisu imala za cilj da
se sistematski ispitaju i utvrde osnovni faktori od ko-
jih zavisi kvlitet vode u akumulaciji i stepen trofi~nos-
ti u kriti~nom ljetnjem periodu. Za potrebe Republi-
~ke direkcije za vode Republike Srpske od 2002. go-
dine laboratorija Instituta za vode vr{i sistematsko
pra}enje kvaliteta vode akumulacije Bo~ac. 

METODE RADA
Za ocjenu stanja kvaliteta vode u akumulaciji Bo-

~ac, kao i u njenim pritokama, primjenjeni su propisi
iz Uredbe o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodoto-
ka (Slu`beni glasnik Republike Srpske br. 42 od
31.08.2001, str. 859-861), ^lan 14, tabela 3 – Dopu-
{tene grani~ne vrijednosti parametara za pojedine
klase voda.

U toku 2007. godine ispitivanja su obavljena u
~etiri navrata, u periodu od maja do oktobra, na slje-
de}im mjerni profilima : B0, B-1, B-2, B-3, B-4 i B -5.

Prozirnost vode odre|ivana je Secchi diskom
svaki put kada je obavljano uzorkovanje i mjerenje
dubinskim sondama. Za odre|ivanje hlorofila i feofi-
tina kori{tena je metoda ISO 10260 E:1992 varijanta
B. Fosfor je odre|ivan iz filtrisnog i sirovog uzorka
prema metodi BAS ISO 6878:2004.

REZULTATI I DISKUSIJA
Providnost vode
U nemogu}nosti direktnog mjerenja slabljenja

prodiranja svjetla u dubinu vode, kao grubi, ali vrlo
~esto kori{}eni pokazatelj podvodne osvjetljenosti

OCJENA TROFI^NOSTI
VODE AKUMULACIJE
BO^AC ZA 2007. GODINU
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U ovom radu }e biti predstavljena ocjena stepena trofi~nosti vode akumulacije Bo~ac za 2007. godinu. Stepen trofije je odre|i-
van na osnovu parametara koji su navedeni u tabeli 4 Uredbe o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (Slu`beni glasnik Re-
publike Srpske br. 42 od 31.08.2001, str. 857-865). Ti parametri su: providnost vode mjerena seki-diskom, rastvoreni kiseonik,
ukupni fosfor i hlorofil “a”.
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koristi se odre|ivanje dubine na kojoj se gubi vidlji-
vost seki-diska.

Ispitivanja providnosti vode obavljena su pri
svim mjerenjima koja su odre|ivana dubinskim son-
dama. Rezultati ovih ispitivanja prikazani su u tabele-
ma 1 i 2.

Ovaj parametar normiran je Uredbom o klasifika-
ciji voda i kategorizaciji vodotoka (Tabela 4 Grani~ne
vrijednosti pokazatelja stepena trofije jezera i akumu-
lacija).

U tabeli 1 prikazane su pojedina~ne vrijednosti
mjerenja i obra|eni statisti~ki podaci za svaki period
ispitivanja. 

Tabela 2 sadr`i prosje~ne vrijednosti navedenih
ispitivanja i ukupno kao srednje godi{nje vrijednosti.

Prema srednjoj godi{njoj vrijednosti seki diska
koja iznosi 1.64 m, stepen trofije u akumulaciji, pre-
ma ^lanu 16 navedene Uredbe zadovoljava uslove
~etvrte klase, {to odgovara eutrofnom statusu.

Ocjena trofi~nosti
Za pra}enje i prognozu procesa eutrofikcije ra-

zvijen je veliki broj imitacionih modela i uslo`njavanja
limnolo{kih ispitivanja. Naj~e{}e kori{teni kriterijumi,
koji su ujedno i najjednostavniji za ispitivanje, zasni-
vaju se na parametrima providnosti vode mjerenim
seki-diskom i koncentracijama ukupnog fosfora i hlo-
rofila, kao i sistemu poentiranja ovih parametara.

Zbog svoje jednostavnosti i {iroke i dugotrajne
primjene, ~esto se primjenjuje Carlson-ov indeks ko-
ji je dovoljno provjeren u praksi. Veliki broj parame-
tara koji su bili kori{teni, a i danas se koriste, uslovio
je primjenu vi{eparametarskog indeksa, sistema ko-
ji je bio ograni~ene primjene zato {to je zahtjevao
opse`na ispitivanja ~ije su ocjene stanja kvaliteta
~esto bile kontradiktorne. 

Carlson-ov sistem se zasniva na mjerenju provi-
dnosti vode pomo}u seki diska, kao i odre|ivanju

koncentracije ukupnog fosfora i hlorofila. Na osnovu
ovih mjerenja izra~unavaju se TSI indeksi za svaki
parametar prema datim jedna~inama.

Ako je TSI indeks manji od 40 kvalitet vode pri-
pada oligotrofnom statusu. Vrijednosti indeksa izme-
|u 40 i 50 kvalifikuju se kao mezotrofno stanje, a vri-
jednosti iznad 50 ozna~avaju eutrofno stanje.

Providnost vode akumulacije Bo~ac odre|ivana
je pri svim ispitivanjima koja su obavljana dubinskim
sondama, to jest ukupno 4 puta. Koncentracije uku-
pnog fosfora i hlorofila odre|ivani su u svim serijama
kada su uzimani uzorci za hemijske analize. 

Analiza rezultata u tabelama 3, 4 i 5 pokazuju
ve} na prvi pogled da se vrijednosti TSI-indeksa izra-
`ene na osnovu tri parametra kvaliteta vode (provi-
dnost vode, koncentracije hlorofila i ukupnog fosfo-
ra) ne razlikuju bitno, iako se radi o velikom broju
uzoraka. Ukupna srednja vrijednost indeksa za sva
tri parametra i sve rezultate, ne razlikuju se zna~ajno.
Ukupna srednja vrijednost 140 rezultata koji se
odnose na seki-disk, koncentracije hlorofila i uku-
pnog fosfora iznosi 53.1 sa granicama povjerenja
srednje vrijednosti koje se kre}u od 51.5 do 54.8.

Na osnovu navedenih rezultata mo`e se zaklju-
~iti da povr{inski slojevi vode u akumulaciji u lje-
tnjem periodu imaju eutrofne karakteristike. 

Statisti~ki model kvaliteta vode OECD-a propisu-
je grani~ne vrijednosti pet indeksa kvaliteta (tabela 6)
u okviru kog je mogu}e odrediti pet gradacija trofi-
~kog statusa i odgovaraju}e vjerovatno}e pojave.

Na osnovu podataka iz tabele 6, vidi se da kva-
litet vode u akumulaciji, prema svim navedenim kri-
terijumima, ima eutrofni status. Ocjena vjerovatno}e
pojave pojedinih stepena trofije prema seki-disku
iznosi 100% eutrofno. Ista ocjena za srednju vrije-
dnost koncentracije fosfora iznosi 40 % eutrofno,
dok za srednju vrijednost koncentracije hlorofila
iznosi 53 % eutrofno, 47 % mezotrofno stanje kvalite-
ta vode.
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ZAKLJU^CI
Ispitivanje kvaliteta voda akumulacije Bo~ac i pri-

toka u 2007. godini su obavljena od maja do septem-
bra. U tom periodu obavljene su 4 serije mjerenja.

Ispitivanja vode u akumulaciji obavljana su na
{est mjernih profila (B-0, B-1, B-2, B-3, B-4 i B-5) po
dubini akumulacije. Sva ispitivanja obavljena su na
sredini popre~nih profila, jer je prethodnih godina ut-
vr|eno da ne postoji razlika u horizontalnom raspo-
redu temperature, rastvorenog kiseonika, pH i elek-
troprovodljivosti.

Prema srednjoj godi{njoj vrijednosti seki diska
koja iznosi 1.64 m, stepen trofije u akumulaciji, pre-
ma ^lanu 16 navedene Uredbe zadovoljava uslove
~etvrte klase, {to odgovara eutrofnom statusu.

Za odre|ivanje stepena trofi~nosti vode akumu-
lacije, pored ostalih metoda, kori{}eni su Carlson-ovi
TSI indeksi koji se izra~unavaju iz podataka o provi-
dnosti vode, kao i iz koncentracija hlorofila i uku-
pnog fosfora. Na osnovu ovih podataka, kvalitet vo-
de prema sva tri parametra ima eutrofni status (Tabe-
le 3, 4 i 5).

Na osnovu statisti~kog modela OECD-a ocjenje-
no je da kvalitet vode u akumulaciji ima vjerovatno}u
pojave stepena trofije od 100% za eutrofni status pre-
ma seki-disku. Prema vrijednostima koncentracije
hlorofila vjerovatno}a stanja iznosi: 53% eutrofno i 47
% mezotrofno. Prema vrijednostima koncentracije fo-
sfora vjerovatno}a stanja iznosi 40%.

LITERATURA
1. Prirodno matemati~ki fakultet Novi Sad; HIDRO-

AKUMULACIJE, multidisciplinarni pristup odr`i-
vom razvoju; 

2. Institut za vode, Bijeljina; Istra`ivanje stanja kvali-
teta akumulacije Bo~ac, izvje{taj za 2007. godinu
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ada se analizira razvojni put vodoprivrede
BiH, poseban zna~aj se svakako daje sla-
vnoj plejadi stru~njaka profesorima A. Tru-
mi}u, S. Mikulecu, J. Ba}u i in`enjerima-ru-

kovodiocima institucija K. Bartelu, A. Huzba{i}u, J.
[unji}u. Oni su postavili temelje savremene vodopri-
vrede, borili se za njenu afirmaciju i status djelatnosti
od posebnog dru{tvenog interesa, usmjeravali je i us-
pje{no vodili u jednom te{kom periodu.

Njihova veli~ina,a posebno profesora Trumi}a i
Mikuleca se ogleda i u tome {to su sistematski pripre-
mali one, koji }e neposredno poslije njih nastaviti nji-
hovo djelo.

Istaknuti predstavnik te generacije, kada je rije~
o vodoprivredi kao kompleksnoj djelatnosti, je Zoran
Barbali}. Iako nije bio njihov student, kao asistent na
fakultetu i saradnik u Zavodu za hidrotehniku bio je u
prilici da od svojih profesora prihvati njihove najbolje
osobine, a prije svega pristup rje{avanju problema i
strate{ka opredjeljenja u vodoprivrednom planiranju i
razvoju.

Ali sve to Zoran Barbali} je obogatio velikim vlas-
titim originalnim doprinosom kako u svojoj in`enjer-
skoj praksi, nau~nim i stru~nim radovima,profesor-
skoj djelatnosti na fakultetu, a {to je ovdje posebno
va`no kao direktor Zavoda za vodoprivredu i jedan od
klju~nih ljudi vodoprivrede BiH u periodu njenog naj-
ve}eg uspona.

Jo{ kao student Gra|evinskog fakulteta u Beo-
gradu, koji je upisao poslije zavr{ene gimnazije u Sa-
rajevu, Zoran Barbali} je nagovijestio da }e biti van-
serijski in`enjer. Nekoliko profesora imalo je pose-

ban uticaj na formira-
nje njegovog na~ina
razmi{ljanja i rezono-
vanja, ali najvi{e Prof.
Vujica Jev|evi}.

Mnogo godina ka-
snije, po{to je Prof.
Jev|evi} u SAD posti-
gao svjetsku reputaciju
i kao koordinator Ame-
ri~ke strane sara|iva}e
zajedno u realizaciji
Jugoslovensko-ameri-

~kog nau~no-istra`iva~kog projekta “Hidrologija i vo-
dno bogatstvo Dinarskog kr{a”. A kada je biv{i stu-
dent postao direktor Zavoda za vodoprivredu, koris-
tio je svaki dolazak Prof. Jev|evi}a nekim drugim po-
slom na prostoru biv{e Jugoslavije da u prigodnom
izlaganju iznese najnovija nau~na i stru~na dostignu-
}a i trendove.

Svoju in`enjersku karijeru Zoran Barbali} po~i-
nje 1954. u “Energoinvest”-u, a zatim u “Poljopro-
jekt”-u, koji 1966. pro{iruje svoju djelatnost na hidro-
tehni~ke i vodoprivredne poslove. Istovremeno je
asistent na Gra|evinskom fakultetu i stalni saradnik
u Zavodu za hidrotehniku, gdje je jedno vrijeme bio i
zamjenik upravnika.

Po integraciji “Poljoprojekt”-a i Zavoda za vodo-
privredu Zoran nastavlja karijeru u Zavodu i ostaje
mu vjeran do kraja svog `ivota.

^ak i u ratnim godinama i pored svih opasnosti
redovno je dolazio na posao, korisnim konsultacija-
ma pomagao u radu, ali i hrabrio saradnike i svojim

NJIH NE TREBA ZABORAVITI

ZORAN BARBALI]
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`ivotnim optimizmom podizao moral svima. Po za-
vr{etku rata uklju~io se u sve stru~ne i organizacione
aktivnosti i svojim bogatim iskustvom i znanjem zna-
tno pomagao u procesima obnove i sanacije.

Dolaskom na mjesto direktora Zavoda za vodo-
privredu 1978. godine Zoran Barbali} je donio osvje-
`enje i novi stil rada i rukovo|enja, kako u poslova-
nju i razvoju Zavoda, tako i u saradnji i zajedni~kim
aktivnostima sa drugim vodoprivrednim institucija-
ma.

Na unutra{njem planu dao je ve}a ovla{tenja, a
time i odgovornosti rukovodiocima odjeljenja i zaje-
dno sa njima pokrenuo prijem novih kadrova. Pri to-
me je vodio ra~una da u Zavod do|u afirmisani
stru~njaci, posebno specijalisti iz oblasti koje su ne-
dostajale, ali i mla|i saradnici.

Pratio je savremena nau~na i stru~na dostignu-
}a i uvodio ih u teku}u praksu projektovanja, sugeri-
sao primjenu novih metoda tehni~ko- ekonomskih
analiza kod pore|enja varijanti i izbora optimalnih
rje{enja, hidrauli~kih prora~una i dimenzionisanja
rje~nog korita u projektima regulacije vodotoka , pri-
mjenu ra~unara, gdje god je to bilo mogu}e i dr. Im-
presionirala je lako}a i jednostavnost sa kojom je uz
odgovaraju}e argumente predlagao ili donosio odlu-
ke i o najkomplikovanijim projektnim rje{enjima. Ta-
ko je u~io i svoje saradnike.

Nedostatak prostora, koji je ranije smatran ogra-
ni~enjem za pove}anje broja zaposlenih, nije tako
tretirao. Smjelo je u{ao u kupovinu ili zakup prostora
na drugim lokacijama. Smatrao je da uz dobre ko-

munikacije i ve}u pokretljivost svojih saradnika i svo-
ju, rad na vi{e lokacija nije ozbiljan problem. Ulaga-
nje u novi prostor bilo ja za njega dobra investicija,
kojoj }e vrijednost rasti i mo}i }e se dobro prodati,
ako bude potrebno za dugoro~no rje{enje – novu
poslovnu zgradu, koju je od po~etka imao na umu,
ali je znao da za to treba vi{e vremena.

Bio je svjestan da Zavod sa nivoom plata, kakve
su bile kada je preuzeo du`nost, ne mo`e biti atrakti-
van za nove stru~njake, a ni dovoljno stimulativan za
postoje}e i ubrzo je obezbijedio da primanja budu
pri vrhu u odgovaraju}oj grupaciji. Pri tome je raci-
onalno i mudro pazio da Zavod kao prvi na listi pro-
sje~nih primanja “ne bode o~i”, jer bi to u tada vlada-
ju}em sistemu pra}enja li~nih dohodaka izazvalo ne-
prijatna reagovanja i optu`be. Ali se nije pla{io da se
dr`i druga pozicija.

Stimuli{u}i postdiplomske studije, stru~no usa-
vr{avanje i specijalizacije u zemlji i inostranstvu i pri-
jemom vi{e doktora i magistara nauka, obezbijedio
je registraciju Zavoda kao nau~no istra`iva~ke orga-
nizacije. Tako|e je podstakao sve in`enjere, koji su
boravili na specijalizacijama i poznavali strane jezike
da konkuri{u i uspje{no zavr{e predvi|enu procedu-
re i testove za eksperte agencija Ujedinjenih Nacija.

Sa takvim referencama Zavod se razvio u mo}nu
nau~no istra`iva~ku, studijsko-projektnu i in`enje-
ring organizaciju sa 280 zaposlenih, od ~ega vi{e od
80% visokostru~nog kadra razli~itih profila, najja~u u
ovoj djelatnosti u cijeloj tada{njoj Jugoslaviji , sposo-
bnu za obavljanje i najslo`enijih poslova.
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U organizaciji Zavoda pokrenuto je 1980. izda-
vanje nau~no-stru~nog ~asopisa “Na{a vodoprivre-
da”. 

Zoran je uveo i radno mjesto zamjenika- pomo-
}nika direktora. To je bilo potrebno zbog pove}anja
obima poslovanja i broja zaposlenih, ali i zbog oba-
veza koje je imao na fakultetu i u Zavodu za hidrote-
hniku. Me|utim, jo{ jedan njegov stalni anga`man je
uticao na ovu odluku. Kao professor fakulteta, ek-
spert u struci, direktor Zavoda, pragmati~an konsul-
tant i prijatan sagovornik, ~esto je pozivan u nadle-
`no Ministarstvo za poljoprivredu, {umarstvo i vodo-
privredu, Fond voda i Radnu zajednicu Radne orga-
nizacije, odnosno SOUR “Vodoprivreda BiH”.

Takvu svoju poziciju koristio je da osigura po-
dr{ku za svoje ideje i prijedloge, kako o strate{kim
pitanjima razvoja vodoprivrede i zajedni~kim akcija-
ma, tako i o nekim potezima Zavoda.

Iz ovih konsultacija i dogovora proiza{le su, po-
red ostalog, odluke i realizacije stvaranja mo}nog ra-
~unarskog centra, vodoprivradne laboratorije, a i naj-
ve}e i najzna~ajnije akcije – pripreme i izgradnje po-
slovne zgrade vodoprivrede, koja je 1987. godine za-
vr{ena.

U Zoranovom mandatu Zavod je oja~ao postoje-
}i Regionalni centar u Mostaru i formirao novi u Ba-
nja Luci, u poslovima izi{ao iz okvira BiH i realizova-
no ~itav niz razli~itih projekata, a od krupnijih treba
navesti:

Saradnja sa Zavodom za hidrotehniku Gra|evin-
skog fakulteta podignuta je na najvi{i nivo, a u jugo-
slovensko-ameri~kom nau~no istra`iva~kom proje-
ktu “Hidrologija i vodno bogatstvo Dinarskog kr{a”
obezbijedio je nastavak u~e{}a vi{e vodoprivrednih
stru~njaka, a i sam je u tom velikom projektu imao
zna~ajnu i zapa`enu ulogu.

Iako se ovdje ne}e dati osvrt na nastavni~ku dje-
latnost Zorana Barbali}a, treba ista}i da je on bio vrlo
uspje{an professor na fakultetu. Studenti su ga po-
sebno cijenili zbog korektnog odnosa , velike ljubavi
sa kojom je obavljao svoj nastavni~ki poziv i original-
nog na~ina predavanja, koja je ilustrovao primjerima
iz svjetske, ali i vlastite prakse. Istovremeno anga`o-
vanje u studijsko-projektantskoj, nau~no-istra`iva-
~koj, fakultetskoj djelatnosti, saradnja sa kolegama
iz drugih republi~kih centara i pra}enje inostranih
dostignu}a dali su mu {iroko stru~no iakustvo, kakvo
je malo ko posjedovao.  

Uz sve stru~ne, profesorske i direktorske kvalite-
te, Zoran Barbali} je iznad svega bio zaista veliki ~o-
vjek, a zbog svoje blage naravi i izvanrednog odno-
sa prema svima, cijenjen i po{tovan od svakog, sa
kim je sara|ivao, a i koga je na kratko upoznao.

Plijenio je blago{}u, plemenito{}u, visokim mo-
ralnim stavom, erudicijom i {irokom kulturom. Zato
}e se, pored svega {to je ostavio iza sebe, jo{ vi{e
pamtiti.

Njegova djela osta}e kao trajan spomen na je-
dnu rasko{nu li~nost, sjajnog intelektualca, ~ovjeka
visoke tehni~ke kulture i znanja, velike intuicije i sa-
moprijegora. Onima koje je u~io, sa kojima je radio i
dru`io se, a i mla|im generacijama stru~njaka ostaje
da poku{aju slijediti njegovu `ivotnu filozofiju po ko-
joj rad ~ini glavninu uspjeha, u~enje i usavr{avanje
nikad ne prestaju, a stremljenja ka novim znanjima
budu osnovni moto u `ivotu i radu.
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ohod Los Angelesa na Owens River kao
izvori{te za veliki Akvadukt po~eo je kada
je njegov gradona~elnik pokazao interes
da kupi zemlju od najve}eg veleposjedni-

ka u dolini sa namjerom kao da }e tu napraviti ran~
za stoku. Posjed je imao zna~ajna prava na vodu i to
je bila prava svrha ove trgovine. 

Ali ni uz ovu kupovinu pla}enu po relativno viso-
koj cijeni L.A. nije bio potpuno zadovoljan, ve} je
nastojao da kupovinom dodatnih prava prakti~no is-
klju~i projekat navodnjavanja doline, ~ija je realizaci-
ja ve} bila po~ela. Preostalim farmerima obe}avano
je da }e koristiti ostavljeni zna~ajan vi{ak vode u rije-
ci.

Ustvari namjera je bila da ova voda te~e dolinom
San Fernando i dalje u Los Angeles rijeku i njen
prostrani akvifer stvaraju}i tako podzemnu akumula-
ciju, koja ne}e biti izlo`ena intenzivnom isparavanju,
karakteristi~nom za ovu klimu sa ljetnim temperatu-
rama preko 40 Celzijusovih stepeni.

U pripremu projekta Akvadukta trebalo je uklju-
~iti i Kongres, utoliko vi{e jer je najve}i dio zemlji{ta
na njegovoj trasi bio u vladinom vlasni{tvu. Jedan
prijedlog o kompromisnom kori{}enju vode i u
Owens dolini i za Los Angeles, uz isklju~enje San
Fernando doline, nije u gradu dobro primljen, jer ni-
je odgovarao njihovim namjerama. 

Kada je problem stigao do predsjednika SAD,
grad je ve} lobiranjem uspio da pridobije njegovu
podr{ku uspje{nim plasiranjem teze da je “stotinu ili
hiljadu puta za dr`avu va`nije da voda ide narodu
Los Angelesa nego za Owens dolinu”. Predsjednik

Ruzvelt je, ne tra`e}i uobi~ajeno mi{ljenje nadle`nih
ministara, prihvatio je stav da je za naciju vrijednije
da izgradi veliki, sna`an i progresivan grad na, sa
odbrambenog aspekta, slabom zapadu zemlje.

Izgradnja Los Angeles Akvadukta trajala je {est
godina od 1905. - 1913. Bio je jedan od najve}ih gra-
|evinskih objekata tog vremena, gra|en u najte`em
terenu i izuzetno te{kim uslovima, uz relativno skro-
man bud`et.

Cjevovod pre~nika 3.6 m, dug 357 km, od toga
85 km u tunelima, gradilo je 2000 - 7000 radnika pra-
kti~no bez ikakve mehanizacije. Za potrebe gradili{ta
izgra|eno je 192 km `eljezni~ke pruge, 272 km dale-
kovoda, 384 km telefonskih linija, 800 km puteva,
dvije hidroelektrane, fabrika cementa.

VODA ZA
KALIFORNIJU
(drugi dio)
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Radnici su `ivjeli u {atorima, jeli hranu koja se
danju kvarila na visokim temperaturama, a no}u
smrzavala. Pje{~ane pustinjske i snje`ne oluje i ne-
podno{ljive vru}ine pratile su izgradnju svih {est go-
dina.

Sve~anim pu{tanjem u pogon 5. novembra
1913. po~elo je kori{}enje Akvadukta, ali samo ma-
nji dio te vode je snabdijevao “stotinu i hiljadu puta
va`niji grad”. U slijede}ih 20 godina tri ~etvrtine vo-
de koristilo se za navodnjavanje u dolini San Fernan-
do.

Ovo je razljutilo farmere u Owens dolini, koji su
tvrdili da se zbog nedostatka vode njihova dolina
pretvara u pustinju, dok se pustinja u dolini San Fer-
nando u vlasni{tvu bogatih monopolista pretvara u
plodnu `itnicu.

Od 1913.- 1918. povr{ina koja se navodnjavala u
ovoj dolini pove}ala se dvadeset pet puta. Los Ange-
les se po~eo naglo razvijati, a sa fontanama, buleva-
rima, zelenim vrtovima i drugim povr{inama uz blagu
klimu privla~io je nove stanovnike sa svih strana.

A onda je do{ao period ekstremnih su{nih godi-
na. Nakon 1919.,1920.,1921. i 1921. sa manje vi{e
prosje~nim padavinama od 350 mm, do{le su 1923.
sa 250 mm, 1924. sa 150 mm, 1924. sa 175 mm. Sa
druge strane o~ekivani broj stanovnika grada od
350.000 u 1925. godini prema{en je na 1,2 miliona
uz stopu rasta 11 puta ve}u od Njujorka.

Tako dinami~an razvoj grada i poljoprivrede za-
visio je prije svega od vode. Postalo je jasno da u su-
{nim godinama bez akumulacije nema vode za oba
korisnika. Zbog visoke cijene zemlji{ta na najboljoj
potencijalnoj lokaciji brane i akumulacije ta ideja nije
ostvarena, iako }e se kasnijim razvojem doga|aja
ispostaviti da je trebalo tra`enu cijenu prihvatiti.

Mjere za reduciranja navodnjavanja u dolini San
Fernando nisu dale `eljeni rezultat, a lobiranje za do-
vod vode sa rijeke Kolorado nije uspjelo zbog protiv-

ljenja drugih saveznih dr`ava na slivu i naro~ito je-
dnog Amerikanca, bogatog veleposjednika zemlje u
donjem toku rijeke u Meksiku.

Grad se onda opredjeljuje da se do~epa preos-
talih prava na vodu, koje su imali korisnici navodnja-
vanja u Owens dolini, ne obaziru}i se na posljedice
tog koraka po njih. Uz dobru “proviziju” anga`ovano
je nekoliko uticajnih ljudi iz kompanija za navodnja-
vanje, koji su uspjeli da kupe prava ve}eg dijela vla-
snika.

Ali krenuo je i otpor. Poku{aji da se u podjeljenoj
dolini metodom “zavadi pa vladaj” postigne cilj nisu
ga eliminisali. A onda je u nastupu ljutnje ~elni ~ovjek
gradske kompanije za vodu i energiju napravio ne-
smotren potez, narediv{i osoblju obezbje|enja
Akvadukta da demolira zahvat vode za navodnjava-
nje. I to je bio po~etak nasilja.

Usljedila je oru`ana intervencija grupe gnijevnih
farmera na osoblje Akvadukta, a zatim neuspjeli po-
ku{aj grada da, nude}i dvostruku cijenu za prava na
vodu u odnosu na prethodnu, zaustavi dalju eskala-
ciju sukoba. 

Ali nezadovoljna grupa ogor~enih farmera dina-
mitom o{te}uje poveliku dionicu cjevovoda, grad do-
nosi zaklju~ak da se “uni{ti cijeli sistem za navodnja-
vanje”, slijedi serija novih sabota`a dinamitom, upu-
}ivanje naoru`anih stra`ara u patroliranje du` Akva-
dukta, nasilno pu{tanje vode u kanal za navodnjava-
nje od strane farmera, slanje naoru`anih gradskih
detektiva da zatvore vodu za navodnjavanje, {to
spre~ava lokalni {erif.

Poslije vi{e novih uzastopnih sabota`a u maju i
junu 1927. na teren je poslana ~itava ~eta do zuba
naoru`anih gradskih detektiva sa nare|enjem da pu-
caju bez opomene.

Tad se desilo ne{to {to je imalo veliki uticaj na
dalji tok doga|aja. Dvojica ~elnih ljudi “buntovnika”,
zbog malverzacija u njihovoj banci osu|ena su na 10
godina zatvora i time je otpor prakti~no slomljen.
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Los Angeles suo~en sa su{om, sabota`ama na
Akvaduktu i intenzivnim prilivom stanovni{tva odlu-
~uje se za izgradnju brane San Francis sa akumula-
cijom zapremine 43 miliona m3. 

Poslije ubrzane izgradnje i isforsiranog punjenja
akumulacije do{lo je do curenja na jednom boku.
Ovaj problem, jo{ potenciran jakom ki{om, potpuno
je potcijenjen i 12.marta 1928. pred pono} do{lo je
do kolapsa.

Inicijalni talas visok 50 metara zbrisao je svu
imovinu i stanovnike 75 doma}instava neposredno
ispod brane. U gradi}u 16 km nizvodno talas je jo{
bio visok 20 m i imao je strahovitu razornu snagu.
Danima su na pla`ama blizu San Diega le`ali le{evi

njegovih stanovnika i stoke. U dva {atorska gradili-
{na naselja jo{ nizvodnije stradalo je jo{ 248 ljudi. 

Uz 450 `rtava materijalna {teta je bila ogromna.
1200 domova je sru{eno ili te{ko o{te}eno, a hiljade
hektara plodnog zemlji{ta je odne{eno ili zatrpano
muljem.

Los Angeles je preuzeo punu odgovornost za
ovu katastrofu i podmirio nastalu {tetu. Uzrok ru{e-
nja nije nikad zvani~no utvr|en i objavljen. Pretpos-
tavlja se da su forsirana izgradnja, nedostatak iskus-
tva i stijena na jednom boku, koju je rastvarala voda
doveli do kolapsa.

Na kraju je izgra|ena akumulacija na onoj lokaci-
ji, koja je prvobitno bila planirana i bila gradu presku-
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pa. A pored toga grad je zahvatio i preostale vode sa
tog dijela Siera Nevade, izgradio jo{ jedan akvadukt
sa jezera Mono, koji je uglavnom paralelan prvom.

Ali poljoprivrada u Owens dolini nikad se nije
oporavila. Grad je 1930. imao u vlasni{tvu 95% ze-
mlji{ta i 85% imovine u gradovima doline.

Veliku korist izvukli su bogati veleposjednici u
San Fernando dolini, najve}u ipak grad. Owens Ri-
ver je, zaklju~ak je analiti~ara i istori~ara, stvorila
L.A., napravila ga drugim po veli~ini “pustinjskim”
gradom na svijetu poslije Kaira, a po prostoru koji za-
uzima najve}im. I toliko bogatim da, pored ostalog,
ima ambicija da dovede vodu i sa udaljenosti od hi-
ljadu kilometara.    

S druge strane, Los Angeles Akvadukt je, pored
toga {to je okon~ao razvoj poljoprivrede u Owens
dolini, uni{tio i eko sistem Owens jezera, {to ekolozi
smatraju nenadoknadivom {tetom.

AKUMULACIJE NA RIJECI KOLORADO
Dovod izda{nijih koli~ina vode sa rijeke Kolora-

do nije se mogao zamisliti bez akumulacije. A ukroti-
ti ovu rijeku izradnjom brane, mogli su po~etkom 20.
vijeka sanjati samo najsmjeliji in`enjeri. U svijesti ne
samo obi~nih ljudi nego i politi~ara- donosioca odlu-
ka o finansiranju projekata to je bilo jednostavno ne-
mogu}e.

Zato je izgradnja prve brane i akumulacije imala
zna~aj za to vrijeme fantasti~nog graditeljskog po-
dviga, koji je uz sve druge koristi, potvrdio realnost
ideja o mogu}iosti boljeg kori{}enja rje~nih voda za
vodosnabdijevanje bli`ih i daljih `ednih podru~ja.

Prva akumulacija na rijeci Kolorado, nazvana je-
zero Mead, formirana je 1936. godine izgradnjom ~u-
vene Huverove brane (Hoover Dam). In`enjerske
studije su po~ele jo{ 1919. i osnovna namjena budu-
}e akumulacije je trebala da bude za{tita od poplava
plodne doline u donjem toku rijeke blizu granice sa
Meksikom. Pokazalo se da tu ni skupi nasipi ne mo-
gu da osiguraju za{titu od velikih voda, a zasipanje
kanala za navodnjavanje nanosom nije se nikako
moglo sprije~iti. U toku projektovanja namjena aku-
mulacije je pro{irena i na navodnjavanje, snabdijeva-
nje vodom, proizvodnju elektri~ne energije, a predvi-
|eno je i ure|enje nacionalnog parka.

Nakon temeljitih sveobuhvatnih studija odabran
je pregradni profil oko 160 km nizvodno od kraja Ve-
likog Kanjona i 320 km od Meksi~ke granice. Izgra-
dnjom brane visoke 221 m formirana je akumulacija
duga preko 180 km, dovoljne zapremine da prihvati
dvogodi{nji srednji proticaj rijeke. Bila je to ne samo
rekordna visina brane u svijetu, 85 m vi{a od najvi{e
do tada izgra|ene, nego nave}a i po drugim karakte-
ristikama i pripremnih i glavnih radova. 
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Za prilaz lokaciji `eljeznicom izgra|en je ogra-
nak pruge dug 40 km. Za smje{taj preko 5000 radni-
ka i drugog osoblja izgra|en je kompletan novi grad
- Boulder City sa dalekovodom za dovod struje du`i-
ne ~ak 350 km.

Konzorcijum izvo|a~a ~inile su uglavnom firme
za izgradnju puteva tako da ni preduze}a ni kvalifiko-
vane radne snage sa iskustvom na sli~nim poslovi-
ma nije bilo.

Hoover Dam i akumulacija Mead nisu ni planira-
ni da obezbijede vodu za Kalifirniju, ali je njihov zna-
~aj i u tom pogledu vrlo velik.

Realizacijom ovog projekta (1931.- 1936.) pot-
vr|ene su ideje in`enjera da se uz izgradnju akumu-
lacija najbolje rje{avaju problemi voda i omogu}ava
njihovo optimalno kori{}enje. Dokazano je da je mo-
gu}e ukrotiti i takve divlje rijeke kakav je Kolorado,
pa je otvoren put i za nove sli~ne objekte ne samo
ovdje, nego i na drugim vodotocima u zapadnom di-
jelu SAD. 

Tako je poja~an pritisak Kalifornijskih farmera da
im se obezbijedi voda za navodnjavanje. A ponos ja-
vnosti i politi~ara – donosioca odluka zbog uspje-
{nog poduhvata, ispoljenog preduzetni{tva, smje-
losti, stru~nosti i sposobnosti stvorio je povoljniju kli-
mu za finansiranje drugih velikih projekata. 

Zanimljivo je kako je dato ime ovom “betonskom
kolosu Jugozapada” i “jednom od velikih svjetskih
in`enjerskih ~uda”, kako je ~esto u {tampi i literaturi
nazivano. Bez njega Arizona i Kalifornija nebi imale
dovoljno struje i vode i ostale bi nerazvijena, slabo
naseljena polupustinjska podru~ja.

Herbert Hoover bio je predsjednik SAD, koji je
potpisao finansijsku konstrukciju za izgradnju brane,
ali brana i akumulacija su na vi{e na~ina njegova ide-
ja. Kao dr`avni sekretar za trgovinu Hoover, ina~e
gra|evinski in`enjer sa iskustvom, je jo{ ranih 1920.-
ih uvjeravao jugozapadne savezne dr`ave da razmo-
tre ovaj poduhvat. Uz njegova uporna nastojanja i

uticaj autoriteta visokih dr`avnih funkcija, ipak je tre-
balo deset godina da se donese odluka o izgradnji.

Literatura: 
R.S. Kirby, S. Withington, A.B. Darling, F.G. Kilgour “En-

gineering in History”, McGrow-Hill, New York, 1990.
M. De Villiers “Water-The Fate of our most precious Re-

source”, Mariner Books, Boston-New York, 2001.
M. Black “ The no-nonsense guide to Water”, Ni, Ver-

so, London 2004.
M. Reisner “Cadillac Desert – The American West and

its Disappearing Water”, Penguin Books, 1993.
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Po~etkom oktobra na adresu redakcije "VODA I MI" stiglo je saop{tenje o tome da je Livanjsko polje, kao
najve}e kr{ko polje ne samo u BiH nego i u regiji, dobilo Me|unarodno priznanje od Svjetske organiza-
cije za za{titu okoli{a kao prostor - vla`no stani{te koje je od me|unarodnog zna~aja pod okriljem
Ramsarske konvencije. U nastavku ove, po na{em mi{ljenju veoma va`ne informacije koja ovoj zemlji
pru`a nove i dobre mogu}nosti za razvoj, dajemo tekst saop{tenja u cjelosti kako smo ga i dobili od
Brankice Stojanovi}, PR-a  organizacije "Aquarius Ogilvy" iz Banja Luke.

im, Italija – EuroNatur, Centar mladih Li-
vno i WWF pozdravljaju progla{enje Li-
vanjskog polja, najve}eg kr{kog polja u
Bosni i Hercegovini i u regiji, kao vla`nog

stani{ta od me|unarodnog zna~aja pod okriljem me-
|unarodne Ramsarke konvencije. 

Livanjsko Polje veli~ine 45,868 hektara, sadr`i
impresivnu mre`u povr{inskih i podzemnih tokova,
uklju~uju}i rijeke, izvore, ponore i jezera. Najve}e je
plavno podru~je u Bosni i Hercegovini sa zna~ajnom
populacijom rijetkih ptica uklju~uju}i populacije: eje
livadarke (Circus pygargus), orla klikta{a (Aqiula po-
marina), crvenonoge prutke (Tringa totanus), {ljuke
(Gallinago gallinago) i bukavaca (Botaurus stellaris).
Livanjsko polje je, tako|e, od izuzetne me|unarodne
va`nosti za kosca (Crex crex). 

Vegetacija ovog podru~ja je posebna mje{avina
sjevernoevropske flore travnjaka i mediteranskih pri-
obalnih biljaka, dok velike povr{ine polja zauzima {u-
ma hrasta koja je va`na za o~uvanje tla.

Kr{ka podru~ja  Bosne i Hercegovine su me|u
najo~uvaniim u Europi  ali su i dalje neza{ti}ena i di-
rektno ugro`ena kori{tenjem voda i neodr`ivim kori-
{tenjem resursa. Za{tita Livanjskog polja nije samo

od vitalnog zna~aja za odr`avanje jedinstvenih priro-
dnih vrijednosti, ve} je i klju~na razlika u odnosu
kratkoro~nog i trajnog raspolaganja resursima u ko-
ristit lokalnog stanovni{tva“ izjavila je Francesca An-
tonelli, voditelj slatkovodnog programa u Mediteran-
skom odjelu WWF-a.

Prijetnje bogatstvima Livanjskog polja su nepri-
kladno kori{tenje zemlji{ta i upravljanja vodama. No-
ve, planirane prijetnje uklju~uju isu{ivanje plavnih
podru~ja  prikupljanjem i zadr`avanjem voda u baze-
nima ili njihovim transferom putem umjetnih kanala i
tunela, {to mo`e dovesti u opasnost tradicionalne
privredne aktivnosti koje se ve}inom odnose na uz-
goj stoke i proizvodnju sira od ~ega trenutno `ivi oko
600 obitelji.   

Najpoznatiji proizvod s ovog podru~ja , Livanjski
Sir,, je dobar razlog za za{titu tzv. “Umjerenih travnja-
ka”. Odr`avanje ovakvog tradicionalnog na~ina kori-
{tenja zemlji{ta je od velikog zna~aja uzev{i u obzir
da Dalmatinska obala u susjednoj Hrvatskoj prima
pitku vodu iz gornjeg Cetinskog sliva s Livanjskim
poljem kao najzna~ajnijim vla`nim stani{tem. 

EuroNatur, Centar mladih Livno i WWF u potpu-
nosti podr`avaju odluku Vlade Bosne i Hercegovine

NAJVE]E KR[KO POLJE 
U BOSNI I HERCEGOVINI 
DOBIJA ME\UNARODNO 
PRIZNANJE

50
VODA I MI BROJ 62

R

Stojanovic.qxd  28.10.2008  13:21  Page 59



da uvrsti Livanjsko polje pod okrilje Me|unarodne
Ramsarske konvencije o vla`nim stani{tima. Ova-
kvom odlukom podru~je Livanjskog polja postaje
tre}e podru~je u zemlji koje je za{ti}eno ovom kon-
vencijom. Me|unarodno priznanje je prilika za dugo-
ro~nu za{titu i odr`ivo kori{tenje dobara i proizvoda
koje omogu}uje ovaj jedinstveni ekosistem. 

“EuroNatur , CML i WWF  zadovoljni su  garanci-
jama Vlade da }e “mudro kori{tenje vla`nih stani{ta”
kao na~elo Ramsarske konvencije biti uzeto u obzir
prilikom daljnjeg razvoja Livanjskog polja, npr. u pro-
cesu izrade prostornog plana. Tako|e preporu~uje-
mo da se Livanjsko polje razvija kao jedinstveni dio
sistema nacionalnih za{ti}enih podru~ja“ dodaje
Martin Schneider-Jacoby iz EuroNatur-a..

Zavr{ne napomene:
•  Ramsarska konvencija o vla`nim stani{tima – po-

tpisana 1971 u gradu Ramsaru, Iran, kao me|una-
rodni sporazum koji omogu}ava okvir za naci-
onalnu i me|unarodnu suradnju pri za{titi i mu-
drom kori{tenju vla`nih stani{ta i njihovih resursa.
Ovaj sporazum je potpisalo 146 zemalja s 1458
vla`nih stani{ta i ukupno 125.4 miliona hektara,
uklju~enih u Ramsarsku listu vla`nih stani{ta od
me|unarodnog zna~aja.

•  Zemlje potpisnice Ramsarskog sporazuma oba-
vezne su: 

- upravljati vla`nim stani{tima na odr`iv na~in,
promovisati odr`ivo kori{tenje svih vla`nih sta-

ni{ta u zemlji, konsultovati se s drugim ~lanica-
ma o provo|enju odredbi konvencije, {to se
posebno odnosi na vla`na stani{ta u pograni-
~nom podru~ju  koja dijele vodne sisteme, bo-
gatstvo vrsta i razvoj; kao i na nominovanje vla-
`nih stani{ta koja ispunjavaju kriterijume za
uklju~enje na „Listu vla`nih stani{ta od me|u-
narodnog zna~aja za za{titu“.

Za daljnje informacije:

Chantal MENARD, Communications Officer,
WWF Mediterranean Programme 
Tel: + 39 06 8497 417 
E-mail: cmenard@wwfmedpo.org

Brankica STOJANOVI]

51
VODA I MI BROJ 62

for a living planet
®

Stojanovic.qxd  28.10.2008  13:21  Page 60



PRIKAZ KNJIGE
MARKA BAJ^ETI]A
“EKONOMIJA VODOPRIVREDE
U PARTNERSTVU PRIVATNOG
I JAVNOG SEKTORA”
UVODNA RIJE^ PROF. DR SOFIJE AD@I] 
NA PROMOCIJI KNJIGE ODR@ANOJ 
U NOVOM SADU 7. MAJA 2008. GODINE
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DILISTA HRKA[

Nedavno sam imala posebno zadovoljstvo da kao glavna urednica ovog ~asopisa dobijem na po-
klon jednu vrlo lijepo opremljenu knjigu autora mr Marka Baj~eti}a iz Novog Sada pod naslovom: “Eko-
nomija vodoprivrede u partnerstvu privatnog i javnog sektora”. Knjigu je poslao autor li~no ponukan, ka-
ko je sam rekao u na{em telefonskom razgovoru, zanimljivim izgledom i sadr`ajem na{eg ~asopisa i nje-
govom `eljom da postane saradnik u ~asopisu. Ljubazno{}u autora Baj~eti}a dobila sam i tekst uvodne
rije~i na promociji knjige koju je odr`ala prof. dr. Sofija Ad`i}, uz saglasnost da taj tekst objavimo i
u na{em ~asopisu. To evo i ~inim i nadam se da }e na{i ~itaoci, naro~ito oni koji su profesionalno veza-
ni za oblast voda, biti zainteresirani za temu: ekonomija i vodoprivreda, pogotovu {to je ta tema rijetko
prisutna, posebno u pisanom obliku, u na{im aktivnostma u procesu upravljanja vodama.  

Posveta: 

Po{tovani, Voda i mi, mi i voda. Korist i {teta, vi{ak i manjak, dobit i gubitak, javno i poslo-
vno, privatno i dr`avno, za dobro stanje i zadovoljavaju}i ishod procesa, daju nam motiva za
razmi{ljanje i pokretanje akcija ka strate{kom cilju koji `elimo ostvariti. To mo`emo ukoliko Vodu
i mi prihvatimo, ~uvamo i sprovodimo uzimaju}i u njoj i oko nje - ekonomiju. Deo li~nog istra`i-
vanja izra`en je u ovoj knjizi koju Vam sa zadovoljstvom predajem - poklanjam.

U Novom Sadu

Marko Baj~eti}

15. 07. 2008. godine
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NJIGA: Ekonomija vodoprivrede u par-
tnerstvu privatnog i javnog sektora auto-
ra mr Marka Baj~eti}a u izdanju PROME-
TEJA iz Novog Sada predstavlja prvo delo

na na{im prostorima u kome je poku{ano da se na
jedan novi na~in odredi sadr`aj vodoprivrede. Vodo-
privreda je delatnost koja je stara kao ~ove~anstvo.
Treba imati na umu da se vooprivreda veoma dugo
sa nekim retkim izuzecima tretirala isklju~ivo kao te-
hni~ka delatnost ~iji je osnovni zadatak da obezbedi
upravljanje vodama u smislu kori{}enja voda, kao i
pru`anja kompleksa tzv. vodoprivrednih usluga i akti-
vnosti koje uti~u na stanje i status voda u oblastima
za{tite od voda, iskori{}avanje voda i za{tite `ivotne
okoline. U skladu sa tim vodoprivreda je kao servi-
sna delatnost prakti~no u potpunosti stavljena u na-
dle`nost javnom sektoru. U skladu sa savremenim
pristupima odre|enja su{tine javnog sektora, u vo-
doprivredi se razlikuju tri osnovna podru~ja delova-
nja.

Prvo podru~je delovanja obuhvataju problemi
upravljanja vezani za razli~ite oblike vode. Ovo po-
dru~je poprima sve ve}e zna~enje za funkcionisanje
savremene ekonomije. Naime, i ako voda u celini
ima karakter obnovljivog resursa, danas zbog pro-
blema neracionalnog tro{enja i nekontrolisanog za-
ga|enja preti opasnost od njenog prebacivanja u
(delimi~no) neobnovljiv resurs, pa se ~ak govori da
}e se aktuelna ekonomska borba oko nafte i priro-
dnog gasa uskoro dopuniti i sa borbom oko vode,
odnosno onog njenog dela gde su tro{kovi usluga
oko njene konverzije u upotrebno dobro najni`i.

Drugo podru~je obuhvataju razne vrste vodopri-
vrednih objekata gde treba razlikovati tri osnovne
grupe problema – novogradnju, investiciono odr`a-
vanje i teku}e odr`avanje.

Na kraju, tre}e podru~je je javnost (odnosno
okru`enje) u smislu korisnika i finansijera (kroz direk-
tnu participaciju tro{kova usluge konverzije vode u
upotrebno dobro, poreze, doprinose i takse).

U skladu sa ovim grupisanjem podru~ja delova-
nja – osnovna ideja koja se prote`ira u okviru

koncepta neo-liberalne ekonomije je da se jedan
deo ovako odre|enog sadr`aja vodoprivrede kao
delatnosti mo`e izuzeti iz administrativnog upravla-
nja i prevesti u re`im privatnog dobra i na taj na~in
komercijalizovati. Pri tome se potencira da }e jedino
na taj na~in voda pre}i u re`im retkog dobra i tako
putem privatne svojine obezbediti racionalnost nje-
nog kori{}enja.

Na ovom mestu, `elim da istaknem jednu ~inje-
nicu, koja se ~esto prenebregava. To je da se ovde
radi o komercijalizaciji usluga a ne materijalnog proi-
zvoda. Naime, zbog veoma niskog tehnolo{kog sa-
dr`aja, prerada vode u upotrebno dobro se ne mo`e
tretirati kao klasi~ni industrijski proizvod, nego kao
kompleks raznih usluga vezanih za materijalno do-

bro koje mora svima biti na raspolaganju, pa se u
skladu sa tim, proizvodnja vodoprivrednih usluga de-
limi~no mo`e dislocirati u privatni sektor. Zbog toga
se delimi~na privatizacija vodoprivrede mo`e ostavi-
ti samo u re`imu javno-privatnog partnerstva. Ova
knjiga upravo govori o tome, odnosno o re{enjima
koji bi se pod pogodnim okolnostima, koje se stvara-
ju osmi{ljenom (ljudskom) akcijom mogu koristiti na
na{em slu~aju. Polaze}i od toga, da kod nas prakti-
~no ne postoje nikakva operativna iskustva o javno-
privatnom partnerstvu autor je odabrao slo`eni me-
todolo{ki postupak. Autor je po{ao od op{tih pitanja
o vodoprivredi. Obja{njavaju}i i zaklju~uju}i autor je
izlo`io svoje stavove i mi{ljenje o toma: 

-  [ta je to vodoprivreda?
-  Koji su njeni osnovni elementi?
-  Koje su njene osnovne ekonomske karakteris-

tike?

Obrazlo`eno je i koje njihove elemente treba u~i-
niti efikasnijim, naravno pod uslovom da budu uskla-
|eni sa (nacionalnim) dru{tveno-ekonomskim siste-
mom koji se nalazi u formiranju, pa je zbog toga na-
glasak stavljen na to {ta bi trebalo u na{em slu~aju
uraditi na implementaciji Evropske direktive o vodi. U
ovom smislu, mo`e se slobodno re}i da je autor os-
tvario visoki procenat saglasnosti izme|u rezultata
sopstvenog istra`ivanja i op{tih evropskih stavova o
vodoprivredi. Zbog toga, prezentirani rezultati mogu
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poslu`iti kao skup sistemskih mera za unapre|enje
nacionalne vodoprivredne politike.

Posebno je dobro uo~eno da se u okvirima eko-
nomije vodoprivrede – predmet (voda) stalno mije-
nja, i ako postoje op{ti principi koji se moraju prime-
niti u za{titi od {tetnog dejstva voda, za{tite voda i
kori{}enju voda. Zbog toga dana{nje (evropske) ras-
prave o vodi obuhvataju na prvom mestu najzna~aj-
niji tranzicioni i integracioni procesi.

A sada da ka`em ne{to o strukturi, sadr`aju i o
utiscima i rezultatima ove knjige. 

Prvi deo knjige obra|uje razvoj koncepcija o vo-
di i vodoprivredi. Iz izlo`enih koncepcija vidi se o~i-
gledna direktna zavisnost i veza shvatanja i upravlja-
nja vodom sa razvojem dru{tva. Naravno da se u
skladu sa tim, upravljanje vodom nalazi na putu pri-
lago|avanja procesima globalizacije i slobodnog
tr`i{ta, imaju}i u vidu zna~aj i svojstvo vode, raspo-
lo`ivost i na~in upravljanja sa njom, {to je u radu po-
sebno obra|eno. Svakako, tu je i uo~avanje uticajnih
elemenata koji su se postavili kroz osnovne ciljne
principe kao i osnovne pravce prestruktuiranja.Pose-
bno {iroko obra|eno je poglavlje Evropske regulati-
ve o vodama, koje pored definisanja pojmova i okvi-
ra daje i osnove implementacije Okvirne direktive o
vodama. Autor je, imaju}i u vidu napred navedeno,
odredio vrste i intenzitet uticaja pojedinih elemenata
vodoprivrednih sistema koje u na{im uslovima zahte-
vaju implementaciju direktiva.

U drugom delu knjige izvr{ena je analiza stanja
vodoprivrede Srbije, naravno posmatrano sa istorij-
skog aspekta razvoja vodoprivrede u poslednjih
dvesta godina, aktuelnog stanja vodoprivredne in-
frastrukture, ekonomske karakteristike vodoprivrede
Srbije i posebno problema vezanih za strukturno pri-
lago|avanje vodoprivrede u svetlu (post) socijalisti-
~ke tranzicije i evropske integracije Srbije. Ovaj deo
knjige odlikuje se samostalnim odre|ivanjem autora
prema nacionalnoj vodoprivredi sa datim osnovnim i
dugoro~nim pravcima prilago|avanja ukupnim dru{-
tveno-ekonomskim promenama Srbije.

U tre}em delu knjige, obra|eni su svi danas po-
znati i primenjivani modeli partnerstva javnog i priva-
tnog sektora i izvr{ena je veoma kompleksna analiza
problema rizika u konkretnom modelu snabdevanja
vodom. Autor je posebno stavio naglasak na tzv. BO-
OT (izgradi – poseduj – koristi – predaj) model sara-
dnje javnog i privatnog sektora, gde je veoma deta-
ljno definisao faze i procene projekta sa posebnim
osvrtom na tipologiju rizika u oblasti snabdevanja vo-
dom za navodnjavanje. U analizi su posebno ista-
knute prednosti, uspe{nost i elementi partnerstva
kao i problemi koji se pojavljuju. Naravno da po{to
procena rizika (i sa strane nosioca javnog interesa i
sa strane potencijalnih privatnih partnera) predstav-
lja osnovu za uspostavljanje javno-privatnog partner-
stva, autor je sveoobuhvatnom analizom u fokus
svog posmatranja uneo kako probleme u identifika-
ciji rizika, tako i ostale aspekte vezane za vrstu rizika,
spre~avanje rizika i otklanjanje rizika.

Nakon toga, autor je sadr`aj ciljeva i akcija Stra-
tegije razvoja javno-privatnog partnerstva u vodopri-
vredi Srbije odredio u kontekstu ukupne strategije
vodoprivrede Srbije, uzimaju}i u obzir aktuelne re-
zultate i probleme projekta tranzicije i evropske inte-
gracije. Autor je poseban naglasak stavio na proble-
me koje je na tom strate{kom putu potrebno savla-
dati kako bi se uspostavljeno partnerstvo javnog i
privatnog sektora trajno odr`alo.

Na kraju bi `elela da istaknem nekoliko op{tih
konstatacija o ovom delu i njegovim rezultatima. 

Pitanja iz ekonomije vodoprivrede ~esto su pod
jakim uticajem i pritiskom neekonomskih faktora, ko-
ja su u knjizi izbegnuta neutralnim izno{enjem anali-
ze i stavova sa jasnim ciljem da ekonomske osnove,
principi i ciljevi budu primarni vrednosni kriterijum.

Na kraju, glavni rezultati ove knjige su u obja{-
njavanju geneze nastanka koncepcije o vodama gde
se vide njene osnove, ekonomske karakteristike, sta-
nje infrastrukture i kori{}enja vode, rezultati Evropske
unije o vodama sa ciljem da se u integracionim pro-
cesima Srbije stvori model za {to efikasnije funkci-
onisanje vodoprivrede putem privatnog i javnog part-
nerstva, odnosno ravnote`e profita (nagrada) i rizika.

Prof. dr. Safija AD@I]
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