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I DILISTA HRKAS

Umjesto uvodnika

STRATEGIJA UPRAVLJANJA

VODAMA U FBiH

Postovani ¢itaoci,

red samo zaklju€enje ovog broja i kada je

ve¢ neki drugi uvodnik bio spreman za

Stampu, odrzana je prezentacija, odnosno

prva javna rasprava o cjelovitom tekstu, tj.
Zavrsnom izvjeStaju nacrta Strategije upravljanja vo-
dama u Federaciji Bosne i Hercegovine. Obzirom da
je rije€ o izuzetno vaznom, odnosno kljuénom doku-
mentu kako za sektor voda u Federaciji, ali u cijeloj
Bosni i Hercegovini, tako i za mnoge druge oblasti u
kojima se koriste vodni resursi (energetika, poljopri-
vreda, industrija, zdravstvo, turizam ...), smatrala
sam vaznim da zbog aktuelnosti teme ovaj uvodnik
formom i sadrzajem bude drugadciji. Naime, ovim
otvaranjem javne rasprave o Strategiji (koja, usput
da kazemo moze da se procita na internet stranici
Federalnog ministarsta poljoprivrede, vodoprivrede i
Sumarstva www.fmpvs.gov.ba ), pruzena je mogu-
¢nost svim zainteresiranima da se upoznaju sa tek-
stom ovog dokumenta i , ukoliko nalaze za shodno,
upute svoja misljenja, prijedloge ili primjedbe.

Sto se tiCe same prezentacije, izradivaci doku-
menta Zavod za vodoprivredu d.d. Sarajevo i Zavod
za vodoprivredu d.0.0. Mostar, zasluzuju sve pohva-
le za sazeta, razumljiva i efektna izlaganja, nakon ko-
jih su uslijedile jednako dobre i korisne diskusije.
Izmedu ostalog, naglasena je potreba ja¢anja uloge
sektora voda u ukupnim razvojnim procesima drus-
tva, obezbjedenja finansijskih i ljudskih resursa za
ostvarivanje planskih ciljeva, izvrSenja detaljne revizi-
je zakonske regulative u sektoru voda, te podizanje
na veci nivo meduentitetske, ali i meduresorske sa-
radnje.

Obzirom da se radi o dokumentu iz koga prozi-
laze planski i razvojni dokumenti u okviru kojih prvu
(najblizu) stepenicu Cine planovi integralnog uprav-
ljianja vodnim resursima rijeCnih bazena, misljenja
smo da jo$ jednom nije naodmet podsijetiti na va-
znost ukljuCivanja javnosti u ove procese. Jedan od
oblika uklju€ivanja je i putem ovog Casopisa i naSe

web stranice www.voda.ba, ¢ime nastojimo pomodi i
podstaci aktivnosti na blagovremenoj i kvalitetnoj
izradi ovih dokumenata.

Vrelo Bosne kod Sarajeva

Snimila: Anisa Cigié-Mogié

Autori su u cjelosti odgovorni za sadrzaj i kvalitet Clanaka.
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Pogled na salu pred pocetak prezentacije

Strategija upravljanja vodama se usvaja na peri-
od od 12 godina i sadrzi narodito:

Q ocjenu stanja u podrucju upravljanja vodama

Q ciljeve i pravce zastite voda, zaStite od Stetnog
djelovanja voda i odrzivog koriStenja voda

U prioritete za postizanje ciljeva upravljanja vodama

U ocjenu potrebnih sredstava za provodenje progra-
ma i rokove za postizanje ciljeva

U potrebne aktivnosti za provodenje obaveza iz me-
dunarodnih ugovora koji se odnose na upravljanje
vodama.

Sve ovo podsijetilo nas je na to da se o strate-
Skom planiranju u sektoru voda razmislja ve¢ duze
vrijeme i da su se ¢ak u tom smislu i provele neke
aktivnosti kao Sto je organizacija radnog skupa u
Mostaru u povodu obiljeZzavanja Svjetskog dana vo-
da 2005. godine pod nazivom:

Principi izrade plana upravijanja rije¢nim bazenom.

Tom prilikom u€esnicima skupa su prezentirani
referati:

“Pristup planiranju integralnog upravljanja vo-
dnim resursima” autora Boze KneZevi¢a, “Neke soci-
oloske pouke za planiranje u oblasti voda”, autora dr
Branislava Pordevic¢a, “Koncesijsko financiranje iz-
gradnje, upravljanja i odrzavanja infrastrukture se-
ktora voda” autora dr Franca Steinmana i “Evropski
trendovi u oblasti upravljanja vodnim resursima i nji-
hova aplikacija u slivu rijeke Save” autora Senada
PloCe. U naSem &asopisu u broju 42 iz aprila 2005.
godine objavili smo ove referate, a ovoga puta nam
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se ucinilo prikladnim i korisnim za javnu raspravu o
Strategiji, da podsjetimo na neke dijelove referata
autora inz. Boze Knezevi¢a. “PRISTUP PLANIRA-
NJU INTEGRALNOG UPRAVLJANJA VODNIM

RESURSIMA”.
Dt

“... Svjetski samit o odrzivom razvoju (WSSD) je
visoko pozicionirao ¢injenicu da voda predstavija ne
samo osnovnu Zivotnu potrebu ve¢ i centar odrzi-
vog razvoja, i osnovu za iskorijenjenje siromastva.
Voda je u évrstoj vezi sa zdraviljem, poljoprivredom,
energijom i biodiverzitetom. Bez progresa u oblasti
voda bice tesko, ako ne i nemoguce postiéi druge
Milenijumske razvojne ciljeve ...”

Klaus Toepfer, Izvr$ni direktor OkoliSnog pro-
grama UN (UNDP) u svom zavrsnom komentaru na
WSSD.

(Johannesburg, septembar 2002.)
(naglasio B.K.)

“... RjeSavanje stanja u sektoru voda upucuje na
potrebu donosenja zakljuc¢ka da se radi o vrlo ozbi-
linim pitanjima, te da njihovom rjeSavanju treba, ta-
koder, pristupiti ozbiljno, prije svega kroz neodloznu
izradu Strategije koja mora biti predmetom pri-
preme i redovnog razmatranja nadleznog(ih) mi-
nistarstava, Upravnih odbora Javnih preduzeca,
ovakvih i sliénih skupova i sl., o éemu ¢e biti rije-
¢i u daljnjem tekstu ovog referata. ...”
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Zasto integralno upravljanje
vodnim resursima (IlUVR)?

“... IUVR je proces koji podrazumjeva koordinira-
ni razvoj i upravljanje vodnim, zemlji$nim i drugim za
vodu vezanim resursima na nacin da se maksimizira
rezultanta ekonomskih i drustvenih dobrobiti na pravi-
¢an nacin i bez ugroZavanja vitalnih ekosistema”

(GWP Technical Advisory, 2000)

Da bi se na $to jezgrovitiji i slikovitiji nacin obja-
snilo zasto integralno upravljanje vodnim resursima
izabran je gorniji citat koji, bez ikakve dileme, na stru-
¢no utemeljen, jezgrovit i istovremeno vrlo jasan na-
¢in daje cjelovit prikaz cilja uvodenja i nacina ostva-
rivanja IUVR.

Iz nje, dakle, proizlazi da “integralno” zapravo
znaci “koordinirano” odnosno da IUVR znaéi Sto ve-
¢u koordinaciju razvoja i upravljanja:

Q vodom i zemljiStem

Q povrsinskom i podzemnom vodom

U kvantitetom i kvalitetom vode

Q rijeCnim bazenom i njegovim obalnim i morskim
okruzenjem

U uzvodnim i nizvodnim interesima

Isto tako iz navedene definicije proizlazi da se
IUVR ne bavi samo razvojem i upravljanjem fizi€kim

3
i
-

komponentama vodnih i drugih za nju vezanih resur-
sa ve¢ i reformisanjem ljudskih (drustvenih) sistema
s ciliem da oni, u svom segmentu djelovanja, daju
optimalan doprinos ostvarenju maksimalnih benefici-
ja za njih.

Ova komponenta IUVR se uglavhom odnosi na
utvrdivanje politike i provodenje procesa planiranja,
a narocito kroz obezbjedenje uslova:

U da se kod utvrdivanja politike i uspostave priorite-
ta odrzivog razvoja na svim nivoima odlucivanja
uticaj vode obavezno uzima u obzir vodeéi racuna
0 dvosmjernoj vezi izmedu makroekonomskih po-
litika i razvoja, upravljanja i koriStenja vodnih re-
sursa,

U da se strategija i plan razvoja sektora voda ne mo-
gu korektno uraditi ukoliko nisu «proizvod» koor-
dinirane medusektorske saradnje ostvarene u
okviru razvojne politike,

U da u proces planiranja i upravljanja moraju biti
uklju€ene razne stakeholders grupe kao i siroma-
Sni,

U da odluke vezane za vodu koje se donose na lo-
kalnom nivou i nivou rije¢nog bazena ne mogu bi-
ti u medusobnoj suprotnosti kao ni u konfliktu sa
Sirim nacionalnim ciljevima,

U da su strategije i Planovi integralnog upravljanja
vodnim resursima ukomponovane u Sire socijal-
ne, ekonomske i okoliSne dugoroc¢ne ciljeve. ...”

[
L]

i

-«
¢
'y

UcCesnici s paznjom prate izlaganja prezentera
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PLAN INTEGRALNOG UPRAVLJANJA
VODNIM RESURSIMA (IUVR plan)

“... Svakom ozbiljnijem procesu planiranja, pa
makar on bio i “uhodan”, neminovno prethodi ozbi-
lina priprema i usvajanje strategije koja predstavlja
Siri okvir u koga se vrsi uklapanje plana. Dakle, radi
se o dvije usko vezane, ali ipak razli¢ite cjeline kao
Sto to, okvirno, prikazuije slijedeci pregled:

Strategija razvoja

- Definicija usmjerenja

- Podsticanje inovacija

- Upravljanje sa vizijom (dug.ciljevi)

- Razmatranje dugog perioda

- Sinteza

- Usmjeravanje paznje na jacanje procesa i stvaranje
moguénosti

- Oslanjanje na budu¢e moguénosti

Planiranje

- Primjena (davanje) usmjerenja

- Oslanjanje na postojece ideje

- Upravljanje sa kratkoroc¢nijim ciljevima

- Razmatranje kra¢eg perioda

- Analiza

- Usmjeravanje paznje na rjeSavanje problema
- Oslanjanje na sadas$niji trend

- Dakle, iz datog okvirnog pregleda proizlazi da stra-
tegija definiSe dugoro¢ne ciljeve i nacine kako ih
dosegnuti dajuci, Cesto puta, i razliCite varijante za
razliCite pretpostavljene mogucnosti.

Planiranje izabranu strategiju pretvara u konkre-
tne ciljeve, aktivnosti i namjene.

Iz onoga $to je do sada rec¢eno o pristupu IUVR
nedvosmisleno proizlazi da preorijentacija na odrzivi
i integralni pristup razvoju, upravljanju i koriStenju vo-
dnih resursa zahtjeva promjene u mnogim podrudji-
ma i na raznim nivoima u odnosu na stanje koje je
karakteristicno za parcijalni jednosektorski pristup.
Te promjene su posebno izrazene kod izrade IUVR
plana koji, posmatran u odnosu na standardni «vo-
doprivredni plan» (vodoprivrednu osnovu), ima jako
naznacenu prethodnu fazu, fazu izrade “strategije
IUVR”.

Kljuéne razlike izmedu strategije IUVR i vo-
doprivredne osnove (vodoprivrednog plana) su:

Ukljucivanje razli¢itih sektora: Dok su vodopri-
vredne planove obi¢no pripremale strukture zaduze-
ne iskljucivo za sektor voda IUVR strategija zahtjeva
da u njenoj izradi, pored sektora voda (napr. agenci-
ja za vode) ucestvuju, na odgovaraju¢i nacin, i svi
drugi sektori Cije djelatnosti utiCu ili na koje utiCe ra-
zvoj i upravljanje vodnim resursima, kao napr. zdrav-
lie, energija, finansije, prostorno planiranje, turizam,
industrija, poljoprivreda i okolis.

VODA I MI

Sirina obuhvata (pogleda): Vodoprivredni pla-
novi su uglavnom nastojali da probleme posmatraju
«oCima sektora voda» (kod nas, kao Sto je ve¢ nave-
deno, nekad viSe a nekad manje, zavisno od vre-
menskog perioda, zainteresovanosti ostalih sektora,
razmatranog sliva i dr.). IWRM strategija podrazumije-
va da ti pristupi trebaju da budu univerzalni i da ra-
zvoj i upravljanje vodnim resursima posmatraju u na-
juzoj vezi sa drugim komponentama potrebnim da u
procesu zajedniCke realizacije obezbjede postizanje
optimalnih Sirih razvojnih, drustvenih i okolisnih ciljeva.

Dinamika procesa: Za razliku od vodoprivre-
dnih planova (uz istu napomenu) koji su paznju foku-
sirali na odredeni vremenski period i fiksna rjeSenja
u njemu, IUVR strategija viSe insistira na stvaranju je-
dnog okvira za kontinuiran i adaptivan proces provo-
denja koordiniranih aktivnosti u realizaciji usaglase-
nih aktivnosti u strategiji. Na ovaj nacin bi se ublaZio
(ako ne i izbjegao) statiCan odnos vecéine u€esnika
(posebno prostornih planera) u realizaciji usvojene
strategije, odnosno Plana IUVR usvojenog na bazi iste.

Ucesce stakeholders i javnosti: Svake promjene,
pogotovo one koje imaju uticaje na Sire interese raznih
stakeholders grupa i uopste, interese javnosti — a takve
su posebno izrazajne kod koncipiranja i provodenja
strategije IUVR - zahtijevaju njihovo sveobuhvatnije i
konkretnije u¢eSc¢e u pripremi i donosenju strateskih
odluka. Moglo bi se reci da je insistiranje na ovoj pro-
mjeni u odnosu na raniji pristup i najsnaznije. ...”

“... Dobar pristup je utvrdivanje polazne tacke na
nacin da se tacno definiSe koja su to pitanja, odno-
sno kljuéna podrucja, Cije izmjene zahtjeva IUVR
pristup, gdje se mi sada nalazimo u svakom od na-
vedenih podrugja, koji obim promjena i na koji nacin
je potrebno preduzeti da bi dostigli ciljeve IUVR,
vlastita iskustva koja je potrebno koristiti, faznost u
tom pristupu i sl.

Pri tome se moraju imati na umu tri kljuéna po-
drucja koja €ine “tronozac” IUVR, a to su:

4 stvaranje okvira (ambijenta)
U institucionalna uloga
U instrumenti za provodenje koncepta IWRM

Naime, IUVR

A. Zapocinje utvrdivanjem ambijenta (okvira) za
upravljanje vodnim resursima koji obuhvata:

O politiku (uspostavu ciljeva za koristenje voda, za-
Stitu voda i smanjenje rizika od poplava i susa),

U uspostavu zakonskog okvira (pravila za ostvariva-
nje tih ciljeva)

U finansijske i podsticajne mjere (alokacija finansij-
skih resursa neophodnih za ostvarivanje tih ciljeva).

B. Uspostavlja se utvrdivanjem i uspostavom in-
stitucionalnog okvira kroz:
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U definisanje organizacionog okvira za realizaciju
politike i ciljeva iz A (forme i funkcije),

U izgradnju institucionalnih kapaciteta (razvoj ljud-
skih resursa).

C. Provodi se na bazi utvrdivanja instrumenata
upravljanja kao sto su:

Q procjena vodnih resursa (raspolozivost, potrebe),
U izrada plana integralnog upravljanja vodnim resur-
sima (kombinovanje razvojnih opcija, koriStenja
resursa i interakcija ljudskih aktivnosti) primjenom
(definisanjem) ciljnih struktura istovremeno u sve
tri sfere (koristenje voda, zastita voda i zastita od
voda); primjena matematickih modela sistema,
skupova ograni¢enja po stanju i upravljanju, kao i
adekvatnih kriterija za vrednovanje ciljnih funkcija,

Q upravljanje zahtjevima (efikasnije koristenje vode),

Q primjena drustvenih instrumenata (jaanje uticaja
drustva u odnosu na vode),

Q jacanje regulatornih instrumenata (alokacija i limi-
ti koji se odnose na koriStenje voda),

4 provodenje ekonomskih analiza (vrednovanje vo-
de i odredivanje cijena za njeno efikasnije koriste-
nje ukljuCujuci i njenu pravednu raspodjelu),

U razmjena i upravljanje sa informacijama (unapre-
denje znanja neophodnog za bolje upravljanje vo-
dama. ...”

“... IUVR pristup, posebno kroz izradu strategije
IUVR kao osnove za razvoj Plana IUVR i njegove im-
plementacije, je fleksibilan instrument koji identifiku-
je glavna podrucja potrebnih promjena u oblasti vo-
da i optimizira doprinos vodnih resursa odrzivom ra-
zvoju. On jaca okvir u kome se tacno raspoznaje ulo-
ga vlasti i ostalih u¢esnika u donos$enju i provodenju
odluka neophodnih da bi se unaprijedio postojedi

sistem upravljanja vodama i, na taj nacin, doprinijelo
efikasnijem sprjeavanju ugrozavanja zivota, rasipa-
nju novca, sigurnijoj proizvodniji hrane i energije i is-
crpljenju prirodnih bogastava. Dakle, njegov je pre-
vashodni cilj da kori$tenjem voda unaprijedi socijal-
ne i ekonomske razvojne ciljeve jedne zemlje na na-
¢in da se ne ugrozi odrzivost vitalnih ekosistema i
onemoguce buduce generacije u zadovoljenju njiho-
vih potreba za vodom i drugim resursima koji se mo-
gu ustedjeti racionalnijim koriStenjem i odnosom
prema vodi. ...”

“... lzrada i usvajanje strategije i, uopste, Plana
IUVR bi, prije svega, trebali rijesiti slijedeca pitanja:

O Osiguranje fondova neophodnih za uspjesnu pri-
premu i vodenje procesa izrade i usvajanja strate-
gije i Plana IUVR.

O Osposobljavanje i institucionalno jacanje organi-
zacija koje su u stanju da osiguraju provodenje
principa IUVR i preuzmu odgovornost za dinami-
ku i kvalitet.

O Osiguranje Siroke baze pomod¢i na razli¢itim nivo-
ima vlasti i drustva tako da strategija nije osjetljiva
na promjene politickog rezima ili odlaska klju¢nih
osoba iz vlasti.

O Obezbjedenje uslova da vodenje procesa razvoja
strategije i nadgledanje njene primjene vrsi isto ti-
jelo odgovorno prema viSim nivoima vlasti.

U Definisanje realnih termina za kompletiranje poje-
dinih faza procesa “posudujuéi” ih iz socio-eko-
nomskih, institucionalnih i politickih planova i pro-
jekcija.

Q Osiguranje kvalitetnog pruzanja usluga za pogon
i odrzavanje vodne infrastrukture i, uopste, njenog
razvoja u skladu sa zahtjevima korisnika i odrzi-
vog razvoja ...”

Pozdravna rije¢ ministra FMPVS Damira Ljubiéa

VODA I MI
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I DANITA KARKIN, dipl. inz. grad.

INTEGRALNO UPRAVLJANJE
PREKOGRANICNIM

VODNIM RESURSIMA

U JUGOISTOCNOJ EVROPI

Medunarodna radionica u Sarajevu, 18.-20. maj 2009.

svijetu se svega nekoliko podrucja suoca-

va sa vecim izazovima vezanim za uprav-
U ljanje prekograniénim vodnim resursima

nego Jugoisto¢na Evropa (JIE), gdje oko
90% teritorije lezi u zajedniCkim vodnim slivovima. Vi-
Se od polovine od 13 glavnih prekograni¢nih rijeka i
4 zajedniCka jezera u regionu dijele tri ili viSe susje-
dnih drzava, te ima oko 50 zajednickih akvifera. Uz to
se ocekuje da JIE bude podrucje najjace pogodeno
klimatskim promjenama koje ¢e uticati na porast
uCestalosti i jaCine su$a, poplava i drugih ekstremnih
vremenskih uslova Sto ¢e samo povecati potrebu za
poboljSanom suradnjom.

Kako bi pravilno upravljale prekograni¢nim vo-
dnim resursima zemlje JIE se moraju pozabaviti broj-
nim izazovima kao $to su: zagadenje od industrijskih
postrojenja i rudnika, gradske otpadne vode, poljo-
privreda, nezakonito ispustanje otpadnih voda i odla-
ganje smeca, zagadenje podzemnih voda i nestasi-
ca vode. Ovim se izazovima mogu pozabaviti jedino
zdruzeni napori svih zemalja zajedni¢kog slivnog po-
drucaja koje ¢e promovirati, medu ostalim stvarima:
zastitu kvaliteta vode, odzivost kvantiteta vode, plovi-
dbu, proizvodnju hidroenergije, zastitu od poplava,
oCuvanje prirodnog stanista i biodiverziteta. Zemlje
JIE su zapocCele da razmatraju ovu problematiku
kroz primjenu Konvencije o zastiti rijeke Dunav i
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Okvirnog Dogovora za slivno podrucje rijeke Save.
UNECE-ova Konvencija za zastitu i koriStenje preko-
grani¢nih vodotoka i medunarodnih jezera (Water
Convention — Konvencija o vodama) je igrala kljuénu
ulogu u poboljSanju suradnje vezano za zajednicke
vode u JIE, a mnogi bileteralni i multilateralni dogo-
vori izmedu zemalja JIE su bazirani na principima i
odredbama ove Konvencije.

Zdruzenom organizacijom Ekonomske komisije
Ujedinjenin nacija za Evropu (UNECE), VijeCa za re-
gionalnu suradnju (RCC), uz veliku podrSku Global-
nog partnerstava za vode Sredozemlja (GWP-Med) i
Medunarodne komisije za sliv rijeke Save, u Saraje-
vu (18-20. maj 2009.) je odrzana trodnevna meduna-
rodna Radionica o integralnom upravljanju prekogra-
nicnim vodnim resursima u Jugoisto¢noj Evropi.
Ovaj dogadaj je omogucio razgovore na visokom ni-
vou o suradnji prekograni¢nih voda vezano za insti-
tucionalnu i pravnu problematiku, viSenamjensko ko-
riStenje vodnih resursa (integralno upravljanje vo-
dnim resursima) i prilagodavanje klimatskim promje-
nama. Eksperti iz razli¢itih zemalja su podijelili svoja
dobra iskustva, ustanovili moguéa «uska grla» i iza-
zove, te istrazivali naredne korake.

Generalni sekretar RCC-a, Hido BisCevi¢, je
otvorivsi radionicu rekao da je promoviranje saradnje
u oblasti ekoloski prihvatljivog upravljanja prekogra-
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Predsjedni{tvo me|unarodne radionice

niénim vodama i njihovo razumno i nepristrano kori-
Stenje nacin da se izbjegnu sukobi i unaprijedi ra-
zvoj. Naglasio je da RCC podrzava jacu regionalnu
suradnju po ovim pitanjima, ali da je od kljuénog
znacaja angaziranje EU, relevantnih agencija UN-a,
Svjetske banke, nevladinih organizacija, kao i dona-
torske zajednice na prevazilazenju nedostataka i
pruzanju podrske regionalnim inicijativama, ulaganji-
ma i projektima. U¢esnike radionice pozdravili su: vi-
i savjetnik izvrSnog sekretara UNECE-a (Patrice Ro-
bineau), pomoc¢nik ministra vanjske trgovine i eko-
nomskih odnosa Bosne i Hercegovine (Reuf Hadzi-
begic¢), direktor za vode u Ministarstvu za zastitu oko-
lisa Njemacke (Fritz Holzwarth), i ¢lan Medunarodne
komisije za sliv rijeke Save (Mitja Bricelj).

Sama radionica je bila dobro osmisljena i odvija-
la se u pet sesija.

Sesija 1 — Kreiranje okruzenja koje ¢e omoguciti
pravnu i institucionalnu osnovu za suradnju. Formira-
ne su manje grupe u kojima se raspravljalo o dva pi-
tanja:

Koje su glavne prepreke u koristenju EU WFD
(EU Okvirna direktiva o vodama) i UNECE Konvenci-
je o vodama kao osnove za prekograni¢nu vodnu
suradnju?

Koji su moguc¢i naredni koraci kako bi se pobolj-
Sali pravni i institucionalni okviri za suradnju?
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Sesija 2 — Prilagodavanje upravljanja prekograni-
¢nim slivovima kako bi se odgovorilo na izazove kli-
matske promjene — Identificiranje podruéja za djelo-
vanje

Ponovo su formirane manje grupe u kojima se
raspravljalo o dva pitanja:

Kako kombinirati pristupe “Bottom Up” i “Top
Down” za prekograni¢nu suradnju?

Kakva je uloga zainteresovanih strana u rjeSava-
nju konfliktnih pitanja koristenja (razliciti dijelovi sliva
u razli¢itim drzavama)?

Sesija 3 — ViSenamjensko upravljanje vodnim re-
sursima slivova regiona JIE

Sesija 4 — Status prekogranic¢nih voda u JIE -
druga Procjena prekograni¢nih voda pod UNECE-
ovom Konvencijom o vodama. U¢€esnici su podijelje-
ni u 3 radne grupe (Crno more, Jadransko more,
Egejsko more), a zatim u jo§ manje podgrupe za za-
jednicke slivove i akvifere kako bi se dobila jasna sli-
ka svih prekograni¢nih voda u JIE, kako povrsinskih
tako i podzemnih.

Sesija 5 — Naredni koraci koji ¢e omoguciti djelo-

vanje za upravljanje prekogranignim slivovima u JIE
regionu. Uloga medunarodne zajednice.
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Razli¢ite zainteresovane strane iz JIE su rasprav-
ljale o nekoliko projektnih ideja predstavljenih na ra-
dionici, dok je najve¢a paznja posvec¢ena izradi Pla-
na prilagodavanja za vode i klimu za JIE kojeg Svjet-
ska banka treba detaljno razraditi. UCesnici iz BiH bi-
li su na ovoj radionici angazirani u radnim grupama
za vodno podrucje Jadranskog mora - rijeke Neretva
i Krka, odnosno za vodno podruc¢je Crnog mora — ri-
jeka Sava.

Ucesnici konferencije su napravili preciznu sliku
svih prekograni¢nih voda u JIE, i pri tome istakli re-
zultate i identificirali najhitnije akcije kako bi se spri-
jecili, kontrolirali i smanijili negativni prekograni¢ni
uticaji na zdravlje ljudi, sigurnost, prirodu i socio-
ekonomske uslove.

Takode, radionica je predstavljala prvi korak u
pripremi druge Procjene prekograni¢nih voda pod
UNECE-ovom Konvencijom o vodama Cija Ce se pre-
zentacija odrzati u novembru 2009. godine u Zenevi.
Druga Procjena ¢e biti glavni input za Sedmu minis-
tarsku konferenciju pod nazivom ,,Okoli$§ za Evropu®
koja ¢e se odrzati 2011. godine u Astani (Kazak-
hstan). Potrebno je spomenuti da ¢e ova druga Pro-
cjena omoguciti mjerodavnu sliku stanja prekograni-

¢nih voda, identificirati zajednicke prioritete i pozaba-
viti se nadolazecim izazovima $to ¢e biti mo¢no sred-
stvo da se informira, vodi i potakne dalja aktivnost
vlada, organizacija za rije€ne slivove i drugih relevan-
tnih medunarodnih i nevladinih organizacija. U odno-
su na prvu Procjenu bice Sireg opsega i ambicija, ba-
zirana na pristupu integralnog upravljanja vodnim re-
sursima i naglasavanje problematike vezane za drus-
tveno-ekonomske aspekte kao i uticaj klimatske pro-
mjene. U svakom sluc€aju, zemljama koje prikupljaju
podatke, ne bi trebala predstavljati dodatni teret ve¢,
naprotiv, treba biti zasnovana na postoje¢im podaci-
ma fokusirajuéi se na prekograni¢nu problematiku.

Na radionici su uc¢estvovali stru¢njaci iz Albanije,
Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Gr€ke, Njemacke,
Madarske, BivSe Jugoslovenske Republike Makedo-
nije, Crne Gore, Rumunije, Srbije, Slovacke, Sloveni-
je, Turske, kao i UNECE-a, Globalnog partnerstva za
vode-Sredozemlje, Medunarodne komisije za sliv ri-
jeke Save, Svjetske banke, Inicijative za saradnju ze-
malja Jugoisto¢ne Evrope (SECI), Regionalnog cen-
tra za zastitu zivotne sredine (REC), Medunarodnog
centra za procjenu resursa podzemnih voda
(IGRAC) i Sekretarijata RCC-a.

Pogled na salu i u~esnike radionice

VODA I MI
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B Prof. dr. MUNIR JAHIC, mag. EDIN JAHIC

Koristenje voda

PRILOG RAZMATRANJU
PROBLEMATIKE VODNOG
SAOBRACAJA U BiH

a temu vodnog saobracaja u BIH veoma

se malo piSe a jos manije radi, bilo da je u
N pitanju planiranje ili eksploatacija vodne

infrastrukture. Na zalost, veoma se malo i
zna u Siroj javnosti u BiH o toj oblasti hidrotehnike,
koja za svaku drzavu, ako za to ima uslove, predstav-
lja ogroman geopoliticki i privredni znacaj.

Buduci da je naSa drzava pomorska zemlja, §to
se Cesto zanemaruje, ujedno bogata sa unutrasnjim
vodnim putevima (rijeke i jezera odnosno akumulaci-
je), nedopustivo je zanemarivanje ovih &injenica i
marginalizacija znac¢aja vodnog saobracaja.

U proSlosti se nesto i deSavalo bar kada je u pi-
tanju unutrasnji vodni saobraéaj, prije svega koriste-
njem rijeke Save i pristanista (luke) u Brckom (Brcko
Distrikt) i Bosanskom Samcu, te djelimi¢no dijela do-
njeg toka rijeke Neretve, na podru¢ju danasnje
Hrvatske, kao i na akumulacijama Modrac, Jablani-
¢ko jezero, Plivsko jezero u sportske svrhe i dr.

Mora i jezera u vecini slu¢ajeva zadovoljavaju u
svom prirodnom stanju potrebe plovnog saobracaja.
Prirodni vodni tokovi-rijeke, obi¢no traze izvjesne te-
hniCke intervencije da bi se zadovoljili uslovi saobra-
Caja i to tokom Citavog eksploatacionog perioda.
Plovni kanali, rijecni ili morski, su vjestacki hidrote-
hnicki objekti, koji spajaju dva rije¢na toka ili dva mo-
ra i imaju ograni¢ene gabarite.
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U domenu saobraéajne hidrotehnike spadaju lu-
ke ili pristaniSta (morska, rijeCna, jezerska, kanal-
ska). Preko njih se vrsi prihvat ljudi i roba sa vodenih
saobracajnih sredstava na kopnena i obrnuto, te vrsi
smjestaj plovila u mirovanju, remontu i izgradnji (bro-
dogradilista).

Takoder, u ovu problematiku spada i odrzavanje
plovnih puteva radi povec¢anja dubine u pli¢acima,
obiljezavanje nepovoljnih mjesta za plovidbu, signal-
ne stanice i dr. Rijeke mogu biti splavne, j. sluze sa-
mo za saobracaj splavova.

Poznato je da su osnovne prednosti vodnog
saobracaja u poredenju sa drugim vrstama saobra-
¢aja u tome $to je kosStanje prevoza manje, nosivost
prevoznih sredstava velika, ekonomi¢nost prevoza
tzv. masovne robe izrazita (ugalj, rude, kamen, $lju-
nak, zitarice, nafta, te¢ni plin i dr.), niski investicioni
troSkovi izgradnje nesamohodnih plovnih sredstava,
potrebnost male vuCne snage rijeCne flote, te mali
udio ljudskog rada u ovo j vrsti saobracaja.

Osnovne mane vodnog saobrac¢aja u odnosu na
druge vrste je sporost i mogudi prekidi (usljed nevre-
mena, velikih oscilacija nivoa vode, leda i sl.)

Do punog izrazaja vaznost i uloga vodnog sao-
brac¢aja u razvoju drzave dolazi posebno kada je on
povezan u jedinstven integralni sistem sa drugim
vrstama saobracajne infrastrukture, kao Sto su cesto-
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vna i ZeljezniCka mreza. Upravo, to je poenta onog
§to se zeli ista¢i u ovom radu da naSa drzava ima
izuzetne uslove da formira i izgradi jedinstven sao-
braéajni sistem vodno-kontinentalnog karaktera, koji
bi povezao sve njegove regije odnosno podrucja od
juga prema sjeveru, t.j., morski akvatorij Neuma pre-
ko koridora Vc sa rje¢nim akvatorijem rijeke Save, lu-
ke Br¢ko Distrikta i druge, te na ovu arteriju usposta-
vio poprecne veze sa podrucjima zapadne i isto¢ne BiH.

U isto vrijeme ne treba zanemariti ni moguénost
koristenja susjednih saobracajnih kapaciteta, kao Sto
su luka Ploce, luka Bar, pruga Capljina- Niks$i¢, kanal
Sava- Dunav, (Vukovar) i sl., shodno principima ra-
zvoja odnosa nase drzave sa susjednim drzavama
ali i Sire, sa evropskim i drugim zemljama svijeta, po-
sebno podrucja Sredozemnog mora.

1. POMORSKI SAOBRACAJ

Kada je u pitanju naSa drzava, primarni problem
pomorskog saobracaja je izgradnja odgovarajuée lu-
ke u neumskom akvatoriju. Kao $to je poznato, BiH,
sa obalom na Jadranskom moru u duzini od oko 25
km, je pomorska drzava.

Nazalost, zbog &injenice da je BiH u zadnjih Sest
vijekova bila u ovisnosti ili od osvajaca ili saveza u
kojima je bila, ovaj dio obale se uopée nije razvijao,
kako u ekonomsko-transportnom, tako ni u ekonom-
sko-turistickom smislu. Malih pomaka je bilo krajem
proslog vijeka ali stihijskih, dok je u poratno doba to
bilo iskljucivo u turistiCke svrhe.

VODA I MI

Rijeka Banjica, desna pritoka Sane

Autor: Anisa Ciéi¢-Mogic¢

Za ilustraciju, Republika Slovenija sa svojih 30
km obale (znatno nepovoljnije, zbog niske dubine
mora) ima €ak Cetiri grada i dvije luke srednje velici-
ne, preko kojih obavlja sav transport prema jugu, a u
limitiranim koli¢inama to Cine i sjeverni susjedi Slove-
nije.

Za svaku drzavu koja ima izlaz na more, pored
turizma, marikulture, ribolova, sporta i dr. ogromnu
vrijednost predstavlja organizovanje pomorskog
saobracaja.

Jadransko more ukupne duzine cca 470 nauti-
¢kih milja, prosjecne Sirine 86 milja spada u red ma-
lih mora, ali je je koristeno za pomorske puteve jo$
od gr¢kog i rimskog razdoblja. Odredene saobracaj-
no-pomorske aktivosti kada je Neum u pitanju odvi-
jale su se za vrijeme Turske vladavine, isklju€ivo za
vojne svrhe. U tom smislu postoje gradevinski ostaci
dvije utvrde na obali i u zaledu Neuma temelji neka-
dasnjeg dzamijskog objekta.

Pored BiH, izlaz na Jadransko more imaju: Itali-
ja, Slovenija, Hrvatska, Crna Gora i Albanija. Prema
Konvenciji o pravu mora niti jedna od ovih drzava ne
smije biti odvojena od otvorenog mora.

BiH prema medunarodnom pomorskom pravu,
kao obalna drzava, i jedna od nasljednica SFRJ, ima
pravo, osim na unutarnje vode u zalivu Neum-Kle, i
na teritorijalne vode koje se od Malostonskog zaliva
protezu do otvorenog mora, te pravo na pripadajuci
epikontinentalni pojas.
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1.1. Luka u Neumu

Podrucje bosansko-hercegovatkog mora Cini
prirodno oblikovani zaliv i predstavlja prirodnu luku,
§to ima ogroman strateski privredni znac¢aj. Stoga bi
luka u Neumu bila jedna od najatraktivnijin luka na
Jadranu ali i Sire. Luka ,Neum®, koja bi se izgradila
na sjeverozapadnoj obali poluotoka Klek (gdje BiH
ima 14 km sada puste obale), zadovoljava sve tehni-
Cke i ekoloske uvjete. Dubina mora je izmedu 27 i 31
m, a podvodnih struja u ovom dijelu Malostonskog
kanala prakti¢no i nema, a sama luka je nevidljiva iz
rezidencijalno-turistickog dijela Neuma i bila bi po-
godna za pristajanje i najvecih svjetskih plovila. Pre-
vashodna uloga luke Neum bila bi prijem brodova sa
tecnim plinom i njegov transport plinovodom u okvi-
ru koridora 5¢ Neum-Sarajevo i dalje (najbolja vari-
janta alternativhog dovoda gasa za BiH). Pored toga,
luka bi bila kontejnerska i turisti¢ka, s tim sto bi mo-
rala biti povezana sa svojim zaledem prugom Neum-
Capljina i autoputem u okviru koridora 5¢, Neum-
Mostar. U isto vrijeme, veci dio obale poluotoka Klek
mogao bi se razvijati kao veoma ugodna turistiCka i
mediteranska rekreativna zona.

Treba istaéi da je dio poluotoka Klek na strani
Malostonskog zaliva bio u jo§ vaZzeéem prostornom
planu Neuma predviden za razvoj luke i lu¢kih kapa-

Autor: Anisa Ciéié-Mogié

citeta. Zbog povoljne dubine mora koja je duplo ve-
¢a nego u luci Plo¢e (najve¢a dubina mora u luci Plo-
¢e je 11 m sa Sirinom ulaza u luku od svega 250 m)
mogli bi ulaziti brodovi velike nosivosti od 100.000 t
pa i viSe. Na koncu, luka Plo¢e nije spremna u slje-
decoj deceniji pruziti povoljne uslove BiH i preuzeti
razvojne potrebe pomorskog saobracéaja nase drza-
ve.

1.2. Preduslovi za razvoj luke Neum

Da bi BiH realizirala ideju o razvoju pomorskog
saobra¢aja, morala bi u okviru strategije razvoja
drzave konkretizovati izgradnju luke u Neumu u sklo-
pu ukupnog rjeSenja saobracajne infrastrukture tj.
vodne, cestovne, Zeljeznicke, pa i vazdusne.

Shodno tome, ovakva ideja treba da nade svoje
mjesto i u aktualizovanom prostornom planu drzave
i nizih administrativnih jedinica, ukljucivo i u okviru
urbanistiCkog plana Neuma. Normalan razvoj luke
Neum zahtijeva Sto prije da se pravi¢no rijeSi pitanje
granice na moru izmedu BiH i Hrvatske, tako Sto bi
se suverenitet nase drzave protezao od njene obale
u zalivu Neum-Klek i Malostonskom zalivu, kroz Ma-
lo more, Neretvanski i Kor¢ulanski kanal pa sve do
otvorenog mora. Kod toga bi na udaljenosti 300 m
od obale bile vode odredene drzave, a ostatak bi bio
otvoreno more u kojem niti jedna drzava ne bi imala
suverenitet. Vazan uslov za realizaciju luke u Neumu
je onemogucavanje izgradnje mosta koji je ve¢ po-
¢eo da se realizuje u Republici Hrvatskoj na relaciji
kopno (Komarna)-poluotok Peljesac .

Naime, neosporno je da jedna drzava moze dije-
love svoje teritorije saobracajno povezivati na razne
nacine, ali ne tako kao Sto je u datom sluc¢aju da pre-
sijeca izlaz druge drzave, u ovom slu€aju BiH na
otvoreno more, bilo mostom, tunelom i sl., jer je to
suprotno medunarodnom pravu o koriStenju mora.
Nesmetani ili kako se kaze neSkodljivi prolaz (kako je
definisano u dokumentima ekspertne grupe formira-
ne za usaglasavanje Sirine prolaza i visine pomenu-
tog mosta), nije isto Sto i suverenitet na moru. Za BiH
nesmetani prolaz nije opcija za razliku od suverenog
pomorskog teritorija, jer je od velike vaznosti kako sa
pomorskog, tako isto i sa saobra¢ajnog, ekoloskog,
odbrambenog i posebno geopolititkog aspekta.

2. UNUTRASNJI VODNI SAOBRACAJ

Unutrasnja plovidba u nasoj drzavi, kao Sto je
vec istaknuto, obavlja se rijgkom Savom, koja je sa-
da medudrzavni vodotok, te rijekom Neretvom tako-
de medunarodnim vodotokom nizvodno od Gabele
pa do Metkovi¢a u Hrvatskoj. Plovidba na ovim rije-
kama je ograni¢ena za vrijeme ekstremnih protoka, a
sada veoma smanjena na rijeci Savi zbog nerijese-
nog statusa cCisc¢enja korita.

Trenuto se robe iz BiH preko luke u Vukovaru
transportuje do sedamdeset puta viSe nego preko lu-

VODA I MI

BROJ 66




ke u Br€kom, §to je apsurd. Prema okvirnoj vodopri-
vrednoj osnovi BiH postoji moguénost izgradnje
(uredenja) plovnih puteva na vise vodotoka kao §to
su:

1. Bosna od us¢a do Doboja cca 72 km

2. Spreca od u$¢a u Bosnu do Lukavca cca 47 km
3. Vrbas od u$éa do Banja Luke cca 60 km

4. Una od uséa u Bosanskog Novog do Prijedora 73 km
5. Sana od us¢a u Unu do Prijedora cca 38 km

6. Neretva od Gabele do Mostara cca 43 km

7. Drina od u$¢a do Zvornika cca 90 km

Interesantan i veoma koristan projekat, pored i
drugih ostalih moguénosti, je kanal Sava-Dunav od
Samca do Vukovara, cca 60 km. Normalno, kao sto
je re¢eno i kada je u pitanju luka Neum, tako i kod
nabrojanih mogucnosti, iste bi trebalo da nadu svo-
ja mjesta u prostornom planu drzave zajedno sa dru-
gim saobracajnim infrastrukturnim objektima.

Realizacija unutrasnjeg vodnog saobracéaja du-
gorocan je proces i realno treba da je uskladena sa
strateskim ciljevima razvoja BiH.

3. VODNI SAOBRACAJ
KAO SASTAVNI DIO INTEGRALNOG
SAOBRACAJNOG SISTEMA

Od svih obiljezja neke drzave (teritorije opcéenito)
najvazniji je njen sobracéajni polozaj, budu¢i da od
njega zavisi geografski, geopolitiCki, privredni i svaki
drugi razvoj kako internog tako i eksternog znacaja.
Za nerazvijenu drzavu i njene pojedine djelove sao-
brac¢ajne veze su preduslov bilo kakvog razvitka, so-
cijalnog, ekonomskog, regionalnog i politickog,
ukljucivo i pitanje opstanka. Saobracaj se rjeSava
planskim racionalnim postupcima. Saobracajni plan
je kitma prostorno-urbanisticke osnove.

Svaka vrsta saobracajnih sredstava ima pose-
bnu mrezu linija u prostoru, a specificnu u gradskim
podrucjima. Linije mogu biti slobodne i vezane (npr.
za kolosjek, za elektro vodove i dr.). Ponekad se i vi-
Se mreza zajednicki polazu kroz iste gabarite-korido-
re (Zeljeznica, autoput, cjevovodi i sl.). Kao sto je po-
znato glavni rodovi saobracéaja su: kopneni, vodni i
vazdus$ni. Formiraju se prema potrebama Zzivota i
uslugama koje se pruzaju zajednici, poCevsi od pre-
voza putnika, stoke, kabaste robe i dr.

Prema udaljenosti, trajanju i uCestalosti putova-
nja, intenzitetu prevoza putnika i robe, vidovi saobra-
Caja su:

— gradski sa vrlo u€estalim voznjama

— vangradski, sa manjom ucestalos$cu

— mudugradski (daleki) povremenim voznjama po ut-
vrdenom redu voznje

VODA I MI

Sva tri navedena vida saobra¢aja nisu kruto
odvojena jedan od drugog, ve¢ su medusobno or-
ganski povezana ritmom, postoje¢im i opStevaze¢im
vremenskim distancama. Prozimaju se medusobno
shodno prostorno-vremenskoj zakonitosti kretanja i
brzine tog kretanja i na taj nacin utiCu neposredno na
formiranje jedinstvenog ili integralnog sistema. Izvje-
sni saobracajni objekti kao zeljezniCka postrojenja,
rijeCna, jezerska i morska pristaniSta, aerodromi i
drugi djelovi saobracéajne infrastrukture zauzimaju
velika prostranstva i predstavljaju ogromne makrour-
banistiCke jedinice. Svi rodovi i vidovi saobracéaja
imaju odgovarajuée uticajne povrsine u odnosu na
njihov domet. Zbog toga se takva sloznost saobra-
¢ajnih problema rjeSava cjelovitim i posebnim sao-
bra¢ajnim planom, koji se zasniva na konceptu ra-
zvojnih planova, statisti¢kim podacima o postojeéem
stanju te na predvidanjima za buduénost definiranih
kroz analizu putem koriStenja teorije matematske
statistike i analize vjerovatnoce pojave.

RjeSavanje medugradskog i vangradskog sao-
bra¢aja neodvojivo je od prouCavanja prostora ne
samo na uzem dijelu teritorije, ve¢ i u dalekim ze-
maljskim i meduzemaljskim relacijama. Zbog toga ti
vidovi saobraéaja spadaju u okvir prostornog plani-
ranja, prije svega opstedrzavnog karaktera, $to je na-
80j drzavi nazalost to na margini dogadaja. Zemalj-
sko i opéedrzavno uredenje saobracéaja utiCe i na ur-
banisti¢ko uredenje samih gradova u kojima se sus-
tizu i prozimaju svi navedeni vidovi saobracaja. Iz
svega $to je re¢eno proizilazi da u nasoj drzavi ne bi
trebalo biti dileme da se vodni saobraéaj poveze u
integralni sistem, prije svega preko koridora 5c, nje-
gove tacke konekcije na sjeveru (Svilaj) i na jugu lu-
ka Neum.

Krak ,.c“ Koridora 5, svojevremeno trebao je da
spaja luku Plo¢e na jugu sa Budimpes$tom preko Bo-
sanskog Broda, odakle se ra¢va prema istoku, sjeve-
ru i zapadu Evrope. Kroz ovaj koridor prolazi Auto-
cesta E-73 te Citavom duzinom i Zeljeznica. Nepotre-
bno je naglasavati koli¢inu transporta, roba i ljudi ko-
ji ¢e se odvijati ovim koridorom, ukoliko prolazno-
izlazni terminal Koridora (luka) bude odgovarajucih
kapaciteta, a samim time kolika bi bila politi¢ka i eko-
nomska vaznost zemlje u kojoj bi taj terminal bio.

Luka PlocCe, iz tehniCkih razloga ranije navede-
nih, te plansko-politickin (R Hrvatska je Deltu Neretve
proglasila Parkom prirode, i tako onemogucila bilo
kakvu gradnju kroz istu) nikako ne moze odgovoriti
potrebama transporta ni u sadasnjoj BiH (i prije rata
je ista mogla podmiriti svega 30 % potreba pomor-
skog prevoza samo za RMK, dok se ostatak vozio
zeljeznicom, uglavnom u Rijeku) a kamoli potrebama
BiH u skoroj buducnosti. Tu su jos zemlje kao $to su
Madarska, Slovaca, Ceska, Poljska, Ukrajina, sve do
Rusije i Finske itd. koje gravitiraju koridoru. Trenutno
se zagovara izgradnja Autoceste E-73 u koridoru 5c
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na pravcu Mostar-Pocitelj (pa se izlazi iz koridora) i
dalje vodopad Kravice- Ljubuski-Bijaca, gdje se ista
vezuje sa Jadransko-Jonskom autocestom. Ova va-
rijanta je apsolutno neprihvatljiva. Cvoriste se nalazi
preko 20 km sjeverno od Ploc¢a, trasa ugrozava vo-
dopad Kravice, rijeku Trebizat (svjetski raritet), tako-
de povijesnu regiju i grad Pocitelj i na kraju, ali najbi-
tnije ovim se desetkuje mogucnost transporta kroz
koridor 5c. Ta¢no je da se i u ovom sluc¢aju moze do-
¢i do luke PlocCe, ali zaobilazno, $to jos vise naglasa-
va ogranic¢enost lu¢kih kapaciteta, koji nikako ne mo-
gu odgovoriti ni nasim sadasnjim potrebama, niti ¢e
to zbog vec¢ re€enih razloga ikada moéi.

Ekonomski, tehnicki, ekoloSki i nadasve razvojni
razlozi upucuju na izgradnju autoceste E-73 prav-
cem: Mostar-Blagaj (daleko od izvoriSta Bune)-Sto-
lac-Vranjevo selo, gdje treba da se izgradi priklju¢na
petlja na Jadransko-Jonsku autocestu. Ova varijanta
je znatno jeftinija, prolazi sa preko 60% trase dza-
vnim zemljistem, vecih objekata (mostovi, tuneli)
skoro da i nema. Ovaj pravac, pored toga, otvara sa-
da najnerazvijeniji kraj Evrope, isto¢nu Hrecegovinu.
Nadalje, od petlje kod Vranjevog sela do luke Neum
potrebno je izgraditi svega par kilometara brze ces-
te, Cime bi luka Neum, Sto se saobracaja tiCe bila po-
tpuno povezana kopnom sa Evropom, a morem sa
ostatkom svijeta.

Prva konekcija luke sa kopnenim transportom u
koridoru 5c bi trebalo biti preko zeljeznice od Caplji-
ne do Neuma Cija je trase duga svega 38 km. Pogo-
dnosti ovome su i u tome $to se uveliko priprema re-
alizacija ZeljezniCkog pravca Capljina-Niksi¢ (Crna
Gora).

4. UMJESTO ZAKLJUCKA

Voda sve vise postaje bazni element politike ure-
denja prostora. Njeno koriStenje, uredenje i zastita
predmet su strategije razvoja mnogih drzava svijeta,
Sto bi trebalo da bude i kod nas. NaZalost zbog tre-
nutnog politicko-drustvenog uredenja teritorije drza-
ve, ovo je priliéno usporeno, negdje i zanemareno
pogotovo kada je u pitanju razvoj vodnog saobraca-
ja. To se posebno odnosii na zanemarivanje €injeni-
ce da smo pomorska drzava i da u isto vrijeme ne-
mamo nikakvu morsku luku.

Zbog aktivnosti koje se odvijaju na realizaciji ko-
ridora 5c, bilo bi neophodno §to prije pristupiti uvezi-
vanju saobra¢ajne mreze elemenata iz pomenutog
koridora kao $to su autocesta Mostar-Neum, Zelje-
znica Capljina-Neum i gasovod Mostar-Neum sa iz-
gradnjom luke u Neumu, na spoljnoj strani poluoto-
ka Klek.

Raspored i organizacija smjestajnih objekata u
luci morali bi biti usaglaseni sa aktualiziranim pros-
tornim planom BiH i urbanisti¢kim planom grada Ne-
uma, uvazavajuci prije svega Siri drzavni interes, uz
razumijevanje i postivanje zahtjeva lokalne zajednice.

VODA I MI
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mmmm—— AMIRA PECANAC, dipl. Zurnalista

PROJEKAT "GOV-WADE”

DOBRA UPRAVA )
U OBLASTI VODA | OKOLISA

rojekt “Dobra uprava u sektoru voda i

okoliSa - GOV WADE” usmjeren je na

unapredenje uprave i upravljanja u se-

ktoru voda i okolisa. Jedan od osnovnih
ciljeva projekta je unapredenje meduopc¢inske sa-
radnje na polju voda i okoliSne sanitacije za do-
brobit upravljanja vodnim resursima u unsko-san-
skom regionu. Aktivnosti u sektoru voda i okoli-
Sne sanitacije - VOS sektoru, inicirane ovim pro-
jektom, fasilitiraju i poti€u i meduentitetsku sara-
dnju kao potencijal koji doprinosi pomirenju i po-
litickoj i ekonomskoj stabilnosti Sireg regiona, a
sveukupni cilj projekta “GOV-WADE" je povec¢anje
kapaciteta lokalnih vlasti i civilnog drustva za
unapredenje prakse dobre uprave i upravljanja na
lokalnom nivou, posebno u oblasti voda i okoli-
$ne sanitacije. Kroz projekt “GOV-WADE*“ razvila
se praksa redovnog informiranja gradana, jer su
opcine shvatile potrebu i vaznost rada s mediji-
ma.

Ovaj projekt promovira jedinstven pristup u
kojem lokalni akter, “Una-Sana“, potpomognut is-
kustvom iz Svicarske i EU uspostavlja zajedni¢ko
djelovanje svih zainteresiranih aktera u slivu. Bi-
tno je istaci da je implementacija projekta “GOV-
WADE" po prvi put povjerena opéinama koje pre-
uzimaju kljuénu - rukovodeéu ulogu i odgovor-
nost, te uz podrsku i saradnju sa Udruzenjem

VODA I MI

“Una-Sana“, planiraju i koordiniraju sve aktivhos-
ti vezane za projekt. Projekt pokriva podrucje sli-
va rijeke Une (unsko-sanski region) i realizuje se
u 17 op¢ina unsko-sanskog regiona: Bosanska
Krupa, Cazin, Buzim, Velika Kladusa, Biha¢,
Klju¢, Sanski Most, Bosanski Petrovac i Drvar iz
Federacije BiH; Ribnik, Bosanska Dubica/Kozar-
ska Dubica, Bosanski Novi/Novi Grad, Bosanska
Kostajnica/Kostajnica, Prijedor, Petrovac (Drini¢),
Krupa na Uni i Ostra Luka iz Republike Srpske.

Potpisivanje sporazuma o saradnji na projektu dobre uprave
u oblasti voda i zastite okoliSa izmedu Svicarske agencije za
razvoj i saradnju, Vlade Unsko-sanskog kantona
i UdruZenja za zastitu i unapredenje ¢ovjekove okoline
“Una-Sana“ 5. 12. 2008.
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Aktivnosti na Projektu dobre uprave u oblasti voda
i okoliSa (Governance Project in Municipal Water
and Environmental Development “GOV-WADE")
zapocele su 2006. godine, kada je Svicarska agenci-
ja za razvoj i saradnju (SDC) projekt povjerila na
upravljanje Udruzenju za zastitu i unapredenje Covje-
kove okoline “Una-Sana“ iz Biha¢a. Ovaj projekt
promovira jedinstven pristup u kojem lokalni akter,
“Una-Sana“, potpomognut iskustvom iz Svicarske i
EU uspostavlja zajedni¢ko djelovanje svih zainteresi-
ranih aktera u slivu. Bitno je ista¢i da je implementa-
cija projekta “GOV-WADE®“ po prvi put povjerena
opc¢inama koje preuzimaju kljuénu - rukovodecu ulo-
gu i odgovornost, te uz podrsku i saradnju sa Udru-
Zzenjem “Una-Sana“ planiraju i koordiniraju aktivnos-
ti vezane za projekt. Podrucje koje pokriva projekt
pripada slivu rijeke Une (unsko-sanski region) i us-
mijeren je na devet opcina u ovoj regiji. Pored ovih,
jo$ osam opcina ¢e imati korist od ovog projekta, ta-
ko da se, praktic¢no, realizuje u 17 opc¢ina unsko-san-
skog regiona: Bosanska Krupa, Cazin, Buzim, Velika
Kladu$a, Biha¢, Klju¢, Sanski Most, Bosanski Petro-
vac i Drvar iz Federacije BiH; Ribnik, Bosanska Dubi-
ca/Kozarska Dubica, Bosanski Novi/Novi Grad, Bo-
sanska Kostajnica/Kostajnica, Prijedor, Petrovac (Dri-
ni¢), Krupa na Uni i Ostra Luka iz Republike Srpske.

Generalni cilj projekta je unapredenje kapaciteta
lokalnih vlasti i civilnog drustva, poboljSanje prakse
dobre uprave i upravljanja u oblasti voda i okoliSne

sanitacije na opéinskom nivou i osiguranje zalaganja
za bolje okruzenje na viSim nivoima. Ostvarenju
ovog cilja doprinose podrska uvodenju modela i me-
hanizama odrzivog upravljanja vodama i okoliSem
zasnovana na principima dobre uprave i kvaliteta
usluga; jaCanje kapaciteta lokalnih aktera civilnog
drustva; unapredenje meduopcéinske saradnje na
polju voda i okoli$ne sanitacije za dobrobit upravlja-
nja vodnim resursima u unsko-sanskom regionu.
Nadzor i usmjeravanje aktivnosti projekta “GOV-
WADE*“ SDC je povijerila nezavisnoj konsultantskoj
kompaniji i resursnom centru, Svicarskoj organizaciji
SKAT.

Nova strategija

Inade, angazman Svicarske agencije za razvoj i
saradnju (SDC) u sektoru voda, zapoceo je 1997. u
podrucju sjeverozapadne BiH, interventnom po-
drSkom opcinskim vodovodima u Unsko-sanskom
kantonu. Razvojni program sliva rijeke Une zavrSen
je krajem 2005. godine. S obzirom na postojece pro-
bleme i izazove, a na bazi iskustva ste¢enog tokom
pruzanja interventne podrse, SDC je odlucio da nas-
tavi s podrskom na istom geografskom podrucju i u
istom sektoru, ali s novim pristupom i strategijom.
Naime, u novim sporazumima, saradnja je usmjere-
na na opcinski nivo, radi unapredenja prakse dobre
uprave kroz provedbu poboljSanja u sektoru voda.
Na taj nacin osigurana je djelotvorna veza sa viSim

cmmumw LIASTITE BRALH
e [

Zavrsna javna rasprava o Nacrtu strateskog razvojnog plana u oblasti voda
i zastitu Zivotne sredine u opc¢ini Prijedor, 3. 9. 2008.
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nivoima (napr. izmedu buducih regulatornih okvira i
lokalne prakse). Nakon rata i uspostave nezavisne
BiH i novog drzavnog uredenja, sistem upravljanja
sektorom voda i okoliSa zna¢ajno je decentraliziran,
pa su brojne obaveze i odgovornosti prenesene na
kantonalne i opc¢inske nivoe. Kako opéine u to vrije-
me nisu raspolagale adekvatnim kadrom, upravljanje
vodnim resursima, zastitom okoliSa i komunalnim
poslovima prepusteno je lokalnim komunalnim pre-
duze¢ima. Nove kantonalne institucije takode nisu
mogle odgovoriti novim obavezama (regulativa,
uprava, koordinacija, monitoring, itd.). Sve ovo dove-
lo je do stvaranja “vakuuma® u upravljanju vodnim
resursima i zastitom okoliSa na kantonalnom i regi-
onalnom nivou. Gradani su usmjeravani na op¢inski
nivo, koji, objektivno, nije mogao adekvatno odgovo-
riti na njihove potrebe i zahtjeve. S ciliem pripreme
novog “GOV-WADE*“ projekta, kao prvi korak uvede-
na je faza premostavanja (od januara do augusta
2006). Detaljna istrazivanja provedena su u projek-
tnom podrucju, identificirane specifi¢éne potrebe i iza-
brane opc¢ine s kojima ¢e projekt zapoceti, pripre-
mljen projektni tim kao jedinica za podrsku i inicirani
participativni procesi sa odabranim opcina. Istovre-
meno, dogovoreni su uslovi saradnje sa op¢inama
(napr. principi sufinansiranja). Pored toga, locirane
su aktivnosti medunarodne podrske u ovom podru-
¢ju i istrazene moguénosti dalje saradnje sa drugim
projektima u oblasti upravljanja. U ovom procesu,
projektni tim je primio vrlo pozitivhu povratnu infor-
maciju o projektnoj ideji, ne samo od ukljuCenih
opc¢ina, nego i od medunarodnih aktera u ovom po-
drudju.

Sastavni dio ovog projekta je paralelna aktivnost
Ekoloske koalicije unskog sliva-EKUS koja radi na ja-
¢anju kapaciteta civilnog drustva i zagovaranju bolje
zivotne sredine na lokalnom i regionalnom nivou. O
dosadasnjim aktivnostima u realizaciji ovog znacaj-
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Predstavnici Komisije za izradu StrateSkog razvojnog plana
za vode i okolisnu sanitaciju opcine Bos. Krupa gostuju na
TV Unsko-sanskog kantona, 30. 4. 2008.

Radionica u okviru Platforme op¢ina
sliva rijeke Une, 4. 12. 2008.

nog projekta, predsjednica Ekoloske koalicije un-
skog sliva EKUS prof. dr. Vildana Alibabi¢ kaze:

- EKUS je faktor koji pomaze dobru implementa-
ciju projekta, moze se reci “s druge strane’, radeci na
jacanju svijesti u civilnom drustvu o potrebi da se an-
gazira na unapredenju kvaliteta opc¢inskih usluga i
odrzivog pristupa u koriStenju i zastiti vodnih resur-
sa. Uloga EKUS je da jaca kapacitete civilnog drus-
tva kroz podrsku lokalnim ekoloskim nevladinim or-
ganizacijama, na nacin da im kroz teorijska i prakti-
¢na iskustva omoguci da postanu sposoban partner
opc¢inama i ostalim akterima drustva, da se angazu-
ju u sektoru. Cilj je da se nevladin sektor prihvati kao
punopravni partner u odlucivanju i procesu sprovo-
denja razli¢itih mjera, ali i kao mogudéi partner u pru-
Zanju usluga na lokalnom i viSim nivoima, da se una-
prijede odnosi opcinskih vlasti i institucija s civilnim
drustvom, a sve radi dobrobiti upravljanja vodama i
okolisem u slivu rijeke Une.

Prema njenim rije¢ima, EKUS je za lokalne NVO
organizirao treninge strateSkog planiranja, jac¢anja
kapaciteta organizacija, upravljanje projektima itd.,
Sto je rezultiralo potpisivanjem ugovora o poslovima
u Sest opcina, 2009. godine. Osim toga, prihvacen je
koncept meduopc¢inske saradnje na izdavanju ¢aso-
pisa “Kontakt“, koji ¢e na popularan nacin informira-
ti o svim aktivnostima u “GOV-WADE" op¢inama. Ta-
koder je vazno istaknuti velike kviz kampanje za za-
Stitu Suma u 2007. i voda u 2008. godini u kojima je
ucestvovalo preko 20.000 ucenika i za koje opcCine
pokazuju veliki interes. Uspostavljena je i odli¢na sa-
radnja sa nevladinim sektorom susjedne Hrvatske,
gdje EKUS ima svoje €lanice i postepeno prelazi u
medudrzavnu organizaciju.

Potreba za dobrim upravljanjem u sektoru voda
i okoliSne sanitacije - VOS sektoru oCigledna je na
svim nivoima. Sektorske institucije imaju prihvatljivo
inZinjersko znanje, ali im nedostaje adekvatna, mo-
derna, institucionalna i upravljatka stru¢nost, pose-
bno na nizim nivoima. Postoji i nedostatak jasne vizi-
je po pitanjima voda i okoliSa i op¢enit manjak pra-
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kse i vjieStina na opéinskom i viSim nivoima. Kvalitet
usluga vodosnabdijevanja je slab, zbog neefikasnog
izvodenja radova op¢éinskih vodovoda i samosnabdi-
jevanja odredenih grupa stanovnistva. Ucesce civil-
nog stanovnistva je jo$ uvijek nedovoljno. Opc¢inske
vlasti i nosioci civilnog drustva ne razumiju vrijednos-
ti i benefite ucesca civilnog drustva. Shodno tome,
mehanizmi koji doprinose transparentnosti i odgo-
vornosti prema gradanima su neadekvatni. Izostaje i
spremnost gradana da preuzmu odgovornost za
obezbjedenje efikasnih i djelotvornih javnih usluga.
Ograni¢ena je i regionalna saradnja. Potencijalna ko-
rist vezana za napore usmjerene prema vaznim ra-
zvojnim pitanjima u slivu rijeke Une (napr. zastita
okolisa, itd.), kao i sinergija izmedu opcina i stvara-
nje zajednic¢kog pritiska za dobijanje podrske od vi-
Sih nivoa ili kroz medunarodnu saradnju (napr. EU)
nisu u potpunosti shvacéeni. Svi ovi nedostaci u VOS
sektoru slicno se reflektiraju i u drugim sektorima,
kao i u javnoj administraciji. Stoga se oCekuje da
unapredenja u VOS sektoru uticu i na druge sektore
i postanu vodedi primijer.

U pocetnom, Cetveromjese¢nom periodu, Sest
opcina razvilo je strateSke razvojne planove u sekto-
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Izrada zatvorenog profila korita potoka Kalender, op¢ina Bosanska Krupa, juli, 2008.

T

ru voda i okoliSne sanitacije (SRPVOS). Medutim,
proces usvajanja planova na nivou op¢inskih vije¢a
zahtijevao je dodatno vrijeme, pa su 2007. godine
ove opcine pripremile operativne planove i zapocele
s njihovom realizacijom. Pored ovih, tzv. hardverskih
komponenti, ostvarena su i softverska postignuca,
kao Sto su mobilizacija gradana kroz specificne me-
dijske kampanje, podrSka partnerskim opc¢inama u
analiziranju i unapredenju VOS zakonodavstva, uvo-
denje sistema monitoringa i evaluacije i geografsko-
informacionog sistema u opc¢ine i njihova komunalna
preduzeéa, obuka osoblja opéina i komunalnih pre-
duzeéa u dobrom i briznom upravljanju i podjela pra-
kticnog dzepnog vodi¢a $to je rezultiralo orijentira-
nos$¢u opdina i komunalnih preduzeéa prema klijen-
tu i boljem upravljanju resursima u unsko-sanskom
regionu.

Unapredenje kapaciteta

lokalnih vlasti i civilnog drustva

- Projekt “GOV-WADE* ocijenjen je izuzetno do-
bro od svih partnera, a tokom nedavnog uceséa na
Petom svjetskom forumu o vodama u Istanbulu, pri-
hvacen je kao model komplementaran upravljanju ri-
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jeénim slivom na participatoran nacin, odnosno kao
najmoderniji pristup integriranom upravljanju voda-
ma i okoliSem. Tome u prilog govori i izjava gosp. Pe-
tera Koniga, eksperta Svjetske banke i eksternog re-
vizora na projektu “GOV-WADE* da je ovaj projekt je-
dan od najboljih koje je vidio u svom tridesetogodis-
njem iskustvu - kaze direktor Udruzenja “Una-Sana“
Sandi Zuli¢. On istiCe da su unapredenja kvaliteta
usluga javne uprave i preduzeéa prepoznali i grada-
ni, kao korisnici usluga, ali i donatori i razvojne ban-
ke koje zZele investirati i razvijati projekte i saradnju u
slivu rijeke Une. InacCe, projekt “GOV-WADE" imple-
mentira se u periodu od 1. 1. 2006. godine do 31. 12.
2009. godine, i to u Cetiri faze: pripremna faza, poce-
tna, glavna faza (faza implementacije) u periodu od
1. 5. 2007. do 31. 8. 2009. godine - implementacija
aktivnosti na unapredenjima u upravi i aktivnosti na
tehnic¢kim unapredenjima objekata sistema infrastru-
kture i faza diseminacije i repliciranja u periodu od 1.
9. 2009. do 31. 8. 2011. godine - razmjena, prenose-
nje i primjena iskustava razvijenih u prethodnim faza-
ma na podrucju cijelog regiona kaze. Sedamnaest
opc¢ina koje ucestvuju u projektu pozicionirano je u
dva kruga saradnje: u prvi krug prvobitno je bilo po-
zicionirano Sest opéina (Biha¢, Bosanska Krupa, Bu-
zim, Drvar, Kostajnica i Kozarska Dubica), medutim
na osnovu dobrih rezultata postignutih nakon godinu
dana implementacije, u prvi krug su usle i op¢ine Ca-
zin, Novi Grad i Prijedor. Za op¢ine prvog kruga pre-
dvidena je podrS§ka usmjerena u unapredenje rada
uprave i tehnicka unapredenja objekata/sistema in-
frastrukture (projektovanje i izgradnja), dok je za
opc¢ine drugog kruga predvidena podrska unaprede-
nju rada uprave. Za vrijeme dvogodi$nje implemen-
tacije projekta “GOV-WADE®, kroz participatorno pla-
niranje izradeni su i usvojeni strateski razvojni plano-
vi za vode i zastitu okoliSa u osam opcina prvog kru-
ga na podrucju sliva rijeke Une (Bihaé, Bosanska
Krupa, Buzim, Drvar, Kostajnica Kozarska Dubica,

Izgradnja kolektora Repusine AO u op¢éini Bihac,
septembar 2005.
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Projektni ciljevi i o€ekivani rezultati
projekta GOV-WADE

A. Pruziti podrsku u uvodenju modela i mehaniza-
ma odrzivog upravljanja vodama i okoliSnom
sanitacijom zasnovanih na principima dobre
uprave i kvaliteta usluga (kroz institucionalni
i/ili organizacioni razvoj u pilot op¢inama).

1. Op¢inske vlasti i pruzatelji usluga uspjesno provo-

de principe dobre uprave u upravljanju vodama i oko-

liSem na lokalnom nivou.

2. Podzakonski akti, propisi i procedure na lokalnom

nivou koji podrzavaju dobru upravu u sektoru voda i

okoliSne sanitacije su usvojeni i primjenjuju se na ra-

zlicitim nivoima.

3. Unaprijediti transparentnost i odgovornost lokalnih

vlasti i pruzatelja usluga prema gradanima.

4. Unaprijedena pouzdanost i dostupnost usluga vo-

dosnabdijevanja i Cistoce, efektivnost i efikasnost

pruzanja usluga.

B. Ojacati kapacitete lokalnih aktera civilnog drus-
tva za angaziranje u sektoru

1. Rast svijesti i odgovornosti u civilnom drustvu o
potrebi da se angazira na zastiti vodnih resursa i oko-
liSa u svrhu poboljSanja kvaliteta op¢inskih usluga i
odrzivog pristupa u koriStenju i zastiti vodnih resursa
i okoliSa.

2. Akteri civilnog drustva su bolje organizirani i ojaca-
ni u njihovom proaktivnhom angazmanu u sektoru vo-
da i okoliSne sanitacije.

3. Razvijeni su modeli i mehanizmi ukrstanja izmedu
civilnog drustva i vlasti za unapredenje kvalitete uslu-
ga i bolje upravljanje u ruralnom i urbanom okruzenju.

C. Unaprijediti meduopéinsku suradnju na polju
voda i okoliSne sanitacije za dobrobit upravlja-
nja vodnim resursima u unsko-sanskom regi-
onu

1. Op¢ine razumiju i cijene zajednicke koristi od sura-
dnje na upravljanju vodnim resursima i okoliSnom sa-
nitacijom, i zastupaju zajednicke interese na razlicitim
nivoima.

2. Razvijeni su modeli i mehanizmi meduopcéinske su-
radnje na osnovu interesa za unapredenjem uprave u
sektoru.

D. Omoguciti jedinici za fasilitaciju projekta (JFP)
djelotvornu fasilitaciju procesa na opéinskom
nivou i podrsku pruzaocima usluga kroz efekti-
vnu podrsku i izgradnju kapaciteta.

1. JFP efektivno fasilitira implementaciju projekta ko-
ju vode opcine tako da je projekat odrziv nakon po-
vlacenja JFP. JFP je za sebe definirala novu ulogu.
2. Sistem podrske preko pruzatelja usluga funkcioni-
ra i moze odgovoriti na potrebe op¢ina i JKP-a.

3. Vjestine i praksa u upravljanju vodnim i okoliSnim
resursima su potvrdeni, dokumentovani i promovira-
ni na svim nivoima uprave (npr. aktivhosti: nagrade
za najbolje primjere, sistematski rad sa medijima,
emisije, plakati, kratki filmovi, PR strategija itd.)
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Ortografska snimka Bihac¢a sa ucrtanom
vodovodnom i kanalizacionom mreZzom

Novi Grad/Bosanski Novi i Prijedor). Op¢ina Cazin je
pripremila nacrt strateSkog plana za vode i zastitu
okoli$a koiji je u proceduri usvajanja.

— Pored toga, op¢ine su usvojile i implementira-
le operativne planove za 2007. i 2008., a trenutno su
u implementaciji planovi za 2009. godinu. Ukupna
zajedniCka finansijska sredstva u omjeru 50%: 50%
Svicarske agencije za razvoj i saradnju i devet opci-
na za 2007. i 2008. godinu iznosila su 2.560.000,00
KM. U svim aktivnostima opc¢ine su aktivno ukljucile
civilno drustvo u procese planiranja i donoS$enja
odluka, te je kroz javne rasprave u mjesnim zajedni-
cama u devet opcina ucestvovalo vise od dvije hilja-
de gradana. Bitno je ista¢i da se kroz projekt “GOV-
WADE" razvila dobra praksa redovnog informiranja
gradana, jer su opcine shvatile potrebu i vaznost ra-
da s medijima kroz kontakt radio i TV emisije, lokal-
ne novine i sl.- pojasnjava Zuli¢.

Kontinuiranim procesom obuke, projekt “GOV-
WADE*® omogucio je jaCanje kadra angazovanog u
oblasti voda i zastite okoli$a, ali i tehnickih kapacite-
ta. U Cetiri oblasti: vodosnabdijevanju, odvodniji i pre-
¢i¢avanju otpadnih voda, upravljanju krutim otpa-
dom i zastiti okoliSa, zastiti od voda, realizirano je 28
projekata infrastrukture. U okviru projekta, opc¢inske
radne grupe pripremile su analizu propisa i instituci-
onalne organizacije u oblasti voda i zastite okoliSa, te
programe noveliranja postojec¢ih i donosenje novih
propisa. Paralelno s op¢inama, Vlada Unsko-san-
skog kantona je nakon potpisivanja Sporazuma o
saradnji na Projektu “GOV-WADE", zapocela akti-
vnosti na analizi i unapredenju propisa iz oblasti vo-
da i zastite okoliSa. Trenutno su u pripremi Zakon o
vodama USK-a i izmjene i dopune Zakona o komu-
nalnim djelatnostima.

Platforma sliva rijeke Une

S ciliem ja¢anja meduopdinske saradnje, rjesa-
vanja pitanja od zajednic¢kog interesa, razmjene is-
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kustva i izgradnje vlastitih kapaciteta, sedamnaest
opcina u slivu rijeke Une formiralo je i neformalno ti-
jelo Platforma sliva rijeke Une. JaCanje ove platforme
projekt je podstakao izgradnjom kapaciteta i organi-
zacijom edukativnih radionica o pitanjima kao $to su
upoznavanje sa EU procedurama i raspoloZzivim EU
fondovima. U periodu dvogodi$nje implementacije,
Udruzenje “Una-Sana“ uspje$no je saradivalo sa
opc¢inama u slivu rijeke Une, a tokom 2008. saradnja
s Vladom Unsko-sanskog kantona i relevantnim mi-
nistarstvima i sluzbeno je zapo€ela. Javna vodovo-
dna i komunalna preduzeéa sliva rijeke Une formira-
la su Asocijaciju JKP/JVP, s ciljem institucionalnog ja-
¢anja preduzeca, poboljSanja kvaliteta usluga i po-
boljSanja atraktivnosti komunalnog sektora. Pored
saradnje sa predstavnicima OSCE, tokom izrade
strateSkih razvojnih planova za vode i zastitu okolisa,
Udruzenje “Una-Sana“ uspostavilo je saradnju i sa
drugim donatorima i konsultatima iz ove oblasti,
izmedu ostalih, sa UNDP, Evropskom komisijom, SE-
CO, (Svicarski sekretarijat za ekonomske poslove),
KfW bankom (Njemacka razvojna banka), ARDA (Re-
gionalnom razvojnom agencijom za podrucje SZ
BiH), karlovackom zupanijom i Zelenom akcijom -
nevladinom organizacijom iz Zagreba. Zahvaljujuci
stalnom angazmanu, u Udruzenju Una - Sana ocje-
njuju da su opcine ukljucene kao partneri u projekt,
trenutno na zavidno viSem nivou u upravljanju voda-
ma, zastitom okoliSa i komunalnim djelatnostima ne-
go tri godine ranije.

— Uz navedene aktivnosti, “Una-Sana“ u saradniji
sa op¢inama i preduzec¢ima radi i na uspostavljanju
sistema monitoringa i evaluacije, geoinformacionog
sistema (GIS) i baza podataka, mapiranju rizika od
poplava za pilot op¢inu, te dodatnoj podrsci u pripre-
mi projektnih zadataka i prijedloga - istiCe direktor
Udruzenja Sandi Zuli¢. Uz jaCanje kapaciteta opcina,
javnih preduzeca i kantonalnih institucija, ovo udru-
Zenje radi i na osnazivanju vlastitin kapaciteta (edu-
kacija, razmjena dobre prakse sa Svicarskom, upos-
ljiavanje stru¢nog kadra), kao i stvaranju optimalnih
tehniCkih kapaciteta (koristenje savremenih softvera
(AutoCAD, Arc MAP, Canalis i sl.), s ciliem stvaranja
preduslova za profesionalno pruzanje konsultantskih
usluga u sektoru voda i okolisa. - Tim “Una-Sana“ na
programiran nacin razvija vlastite kapacitete i tako
pokazuje da se mladi stru¢njaci mogu ukljuciti u pro-
cese razvoja upravljanja vodama u Sirem regionu -
kaze Sandi Zuli¢. Rezultat kvalitetnog i predanog ra-
da “Una-Sane“ su brojna priznanja, od kojih je po-
sliednje Plaketa grada Biha¢a. U timu “Una-Sana“
kazu da su ova priznanja dodatni motiv za nastavak
pruzanja podr$ke razvoju dobre uprave u sektoru vo-
da i zastite okoli$a u slivu rijeke Une, a za viSe infor-
macija zainteresirane upucuju na web stranicu
www.sliv-una.org.ba.
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B Dr. TIDZA MUHIC-SARAC, dipl. ing. hemije

DEZINFEKCIJA VODE
OTOPINOM HLOR-DIOKSIDA

Uvod

rema deklaraciji Svjetske zdravstvene or-

ganizacije (WTO) sve vlade drzava svijeta

su duzne obezbijediti stanovnistvu zdrav-

stveno ispravnu vodu za pi¢e u dovoljnim
koli¢inama. Takoder se zahtijeva da se oblast voda,
u najsirem smislu te rijedi, uredi nacionalnim zakon-
skim i podzakonskim aktima. Kako je globalizacija
vec¢ realnost juCerasnjice uredivanje oblasti voda na
svjetskom nivou pocelo je odavno u smislu zahtijeva
za postivanjem evropskih ili svjetskih dekleracija.

Zdravstvena ispravnost kako vode za pice, tako
vode za rekreaciju i razli¢ite vrste tehnilogija, ovdje
mislimo prije svega na prehrambene tehnologije, po-
sebno one kod kojih voda jeste sirovina, podrazumi-
jeva hemijsku, mikrobioloSku i parazitolosku ispra-
vnost.

Kako je voda sinonim odrzivosti Zivota i egzis-
tencije ¢ovjeka, to se u danasnjim uslovima, kada je
ona podvrgnuta razli¢itim vrstama kontaminacije,
mora dovesti na onaj kvalitet koji zadovoljava zahtje-
ve savremenog trenutka, odnosno sanitarne uslove
koji ¢e pruziti maksimalnu zdravstvenu bezbijednost
njenim korisnicima. Sve veéi zahtjevi u pogledu kva-
liteta sa jedne strane i sve zagadeniji resursi voda s
druge strane uslovljavaju sve intenzivnija istrazivanja
u ovoj oblasti. Procesi obrade vode su sve komplek-
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sniji, a teznja je u svim procesima usmjerena na ukla-
njanje nepozeljnih po zdravlje Stetnih tvari kao Sto
su: razli¢ite rastvorene organske i anorganske tvari,
teski metali, pesticidi, patogeni mikroorganizmi i sas-
tojci koji pogorsavaju organolepticka svojstva vode.

1. Kondicioniranje vode

Voda koja se preko vodozahvatnih objekata crpi
iz okoliSa za potrebe vodosnabdijevanja nikad nije
apsolutno ¢ista. Ona uvijek sadrzi, u manjoj ili vecoj
koli€ini, rastvorene i suspendovane tvari iz okoline.
Prisustvo pojedinih supstanci u vodi odreduje se
analizom uzoraka, Ciji se rezultati uporeduju sa vaze-
¢im standardima vode za pi¢e. Rezultat poredenja
daje odgovor na pitanje u kojoj mjeri je potrebno iz-
vrsiti kondicioniranje vode.

Kondicioniranje vode podrazumijeva primjenu
razliCitih procesa i operacija koji se kombinuju u
okviru tehnoloSkog procesa pripreme iz okoliSa za-
hvac¢ene vode i njene pretvorbe u vodu kvaliteta vo-
de za pice. Zavrs$ni proces svakog kondicioniranja
vode, ma kakvo ono bilo, je dezinfekcija. Tipi¢no
kondicioniranje vode za pi¢e predstavljeno je na sli-
ci 1. U velikom broju slu¢ajeva zahvaéena voda je po
svome hemijskom sastavu, zadovoljavaju¢eg kvalite-
ta, te se kondicioniranje svodi samo na dezinfekciju
u preventivne svrhe.
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Water Treatment Fundamentals

1. Coagulation 3

2. Sedimentation

3.Filtration

4, Disinfection

Slika 1: Tipi¢no kondicioniranje vode za pi¢e

2. Dezinfekcija vode

Za dezinfekciju vode koriste se fiziCke, hemijske
i bioloSke metode. U praksi najve¢u primjenu imaju
hemijske metode kako zbog svoje prevashodne efi-
kasnosti, tako i zbog mogucénosti naknadnog djelo-
vanja u distribucionoj mrezi, ¢ime se sprecava razvoj
mikoorganizama.

2.1 Dezinfekcija hemikalijama

Dezinfekcija hemikalijama zasniva se na dejstvu
hemikalija na vitalne funkcije mikroorganizama, me-
hanicki, oksidacijom ili djelovanjem slobodnim radi-
kalom. Mehanizam djelovanja moze biti direktan ili
indirektan. Mnogi joni pogodnog jonskog radijusa i
naboja penetriraju kroz ¢elijski zid bakterija i izaziva-
ju blokadu enzimatskog sistema $to rezultira inhibici-
jom vitalnih funkcija mikroorganizama. Drugi pak jo-
ni elektroststskim silama okruzuju mikroorganizme i
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remete njihov normalnu komunikaciju sa okruze-
njem $to rezultira njihovom inhibicijom u rastu, ra-
Zvoju i razmnozavaniju, Sto je predstavljeno na slici 2.
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Slika 2: Mehanizam djelovanja dezinfekcionih sredstava
na mikroorganizme
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Op¢i uslov da neka hemikalija bude upotreblje-
na u svrhu dezinfekcije vode za pice, rekreaciju ili te-
hnologiju, jeste da i sama bude hemijski ispravna tj.
da uz aktivnu komponentu ne sadrzi primjese koje
Stete zdravlju ljudi. To prakticno zahtijeva ispitivanje
kvaliteta hemikalija za dezinfekciju prije njihove upo-
trebe. NajcesSce se utvrduje sadrzaj pojedinih teskih
metala kao $to su: ziva (Hg), olovo (Pb), kadmij (Cd),
zeljezo (Fe), krom (Cr), nikal (Ni), antimon (Sb), me-
taloidi: arsen (As) i selen (Se), rezidue aktivne kom-
ponente dezinficijenasa, hloriranih organskih spoje-
va kao i drugih naknadno generiranih Stetnih spoje-
va.U tabeli 1. navedeni su relevantni standardi za
ispitivanje kvaliteta za naj¢eS¢e primjenjivana sred-
stva za dezinfekciju vode za piée. Iz navedene skupi-
ne dezinfekcionih sredstava mnogi se koriste i za de-
zinfekciju vode za rekreacione bazene i razli¢ite vrste
tehnologija.

Dezinfekcija se postize djelovanjem odredene
koncentracije dezinfekcionog sredstva po ukupnom
volumenu vode tokom vremena ekspozicije (konta-
kta). Na potrebnu koncentraciju dezinfekcionog
sredstva i vrijeme kontakta sa vodom utice: vrsta de-
zinfekcionog sredstva, vrsta mikoorganizama, hemij-
ski sastav i temperatura vode koja se dezinfikuje.

NajceSc¢e primjenjivana dezinfekciona sredstva
do zadnjih desetlie¢a proslog vijeka u zemljama
Evropske Unije bili su: plinoviti hlor (Clo), natrijum hi-
pohlorit (NaOCI) i ozon (Og). Primjena navedenih
dezinfekcionih sredstava osim dobro poznatih poziti-
vnih dezinfekcionih ucinaka, rezultira i negativnosti-
ma koje se ocituju kroz nastajanje nepozeljnih i Ste-
tnih tvari u interakciji sa organskim komponentama
iz vode.

70-tih godina proSlog vijeka EPA' hauénici su ot-
krili grupu spojeva nastalih pri hlorisanju (THM-triha-
lometani). Bojeéi se da su ove supstance kanceroge-
ne prvi limiti prisustva THM u pitkoj vodi su u USA
postavljenlvec 1979 godine. Od tada DBP? su inten-
zivno izu€avani (posebno za hlor), te se doslo do po-

dataka o stvarnim rizicima i mjerama koje treba po-
duzeti za njihovu kontrolu.

ToksikoloSka istrazivanja su otkrila da visoke
koncentracije THM mogu biti uzrok raka kod labora-
torijskih zivotinja, te se na osnovu tih podataka THM
smatraju moguc¢im i vjerovatnim humanim kancero-
genima, iako su rizici veoma mali. Takode je istaknu-
to da se po epidemioloskim podacima ne moze
uspostaviti veza izmedu koristenja hlorisane vode za
pice i pojavi raka (EPA 1998).

Ponovljenim istrazivanjima od strane IPCS® za-

klju€eno je da nijedan od istrazivanih DBP-a nastao
hlorisanjem nije potencijalni kancerogen u koncen-
traciji koja se normalno nalazi u vodi za pi¢e (IPCS
2000, str. 376), te da veza izmedu koristenja hlorisa-
ne vode i porasta broja oboljelih od raka ostaje otvo-
reno pitanje.
2000 godlne svjetske organizacije IPCS,
UNEP ILO” i WHO su izasle sa zajedni¢kim saop-
stenjem da su rizici po zdravlje od DBP-a koji se mo-
gu pojaviti u pitkoj vodi zanemarljivo mali u odnosu
na rizike neadekvatne dezinfekcije. Dakle, vazno je
da dezinfekcija ne smije biti poremecena pri pokusa-
ju kontrole DBP-a.

U zadnjim EPA propisima su snizene grani¢ne
vrijednosti THM i drugih DBP za pitke vode. Vecina
sistema za sndbdijevanje vodom propisane vrije-
dnosti postizu kontrolom organskih materija prije de-
zinfekcije vode.

Zbog svih navedenih ¢injenica u posljednje vrije-
me, kako u Evropi tako i Bosni i Hercegovini istrazu-

1 The Environment Protection Authority je dio Department of
Environment and Climate Change (NSW)
Disinfection ByProducts — supstance formirane reakcijama
dezificijensa i organskim materijama u vodi
International Programme on Chemical Safety
United Nations Environment Programme

5 International Labor Organization

Tabela 1: Dezinfekciona sredstva i relevantne norme za utvrdivanje kvaliteta

Dezinfekciono Hemijska formula | Upotreba Standard
sredstvo

Kalcijum hipohlorit Ca(ClO), Voda za pice EN 900:2007
Natrijum hipohlorit NaClO Voda za pice EN 901:2007
Natrijum hlorit NaClO, Za dobivanje C1O, | EN 938:2007
Hloridna kiselina HCI Voda za pice EN 939:2007
Hlor -dioksid ClO; Voda za pice EN 12671:2000
Natrijum hlorat NaClO; Za dobivanje C1O, | EN 15028:2006
Natrijum permanganat | NaMnOy Voda za pice EN 15482:2007
Soli srebra AgNOs ili Ag,SO4 | Voda za pice EN 15030:2006

VODA I MI

BROJ 66




je se moguénost upotrebe hlornog-dioksida (ClO5)
kao sredstva za dezinfekciju vode za piée, rekreaciju
i tehnologiju. Hlor-dioksid je i od ranije bio poznat
kao zadovoljavaju¢e dezinfekciono sredstvo, ali je
manipulacija sa plinovitim CIlO, kao eksplozivnom
tvari bila riskantna. Danas su razvijeni razli¢iti tehno-
loSki postupci za njegovu proizvodnju u rastvorenoj
formi, bezbjednoj za transport i doziranje.

3. Dezinfekcija hlor-dioksidom (ClO,)

Idealan nacin osiguranja Cisto¢e pitke vode je
upotreba hlor-dioksida za dezinfekciju-navode mno-
ge reference i mnogi promotivni materijali proizvoda-
Ca i korisnika ovog dezinfekcionog sredstva. Njego-
va dezinfekcija se zasniva na snaznom oksidaci-
onom djelovanju po reakciji:

ClOs(aq) + e = ClOy”" > E° = 0.954 V

Pri tome vrlo su znacajne sljede¢e polureakcije
sa pripadajuéim standardnim elektrodnim potencija-
lima:

ClOs™ + 2H,0 +4e” = CI" + 40H > E° = 0.76 V
ClO3™ + Hy,O + 2e” = CIO,™ + 20H > E° =033V
ClOg" + 2HT + e = ClOy + Hy,0 > E° = 1,152V

Hlor-dioksid je izrazito djelotvoran protiv svih
vrsta klica, uz dugo vrijeme djelovanja u cijevima, sto
znaci, da dezinficira i u vrijeme, kad se voda ne tro-
8i. Velika prednost hlor-dioksida u odnosu na druga
dezinfekcijska sredstva je njegova djelotvornost pro-
tiv biofilma. Unistava postojec¢i biofilm, pa time ukla-
nja hranjivu podlogu za mikroorganizme te sprjeca-
va njihovo ponovno nastajanje.

3.1 Proizvodnja hlor-dioksida (CIO,)

Hlor-dioksid se moze proizvoditi na mjestu ili blizu
mjesta upotrebe sa zadovoljavaju¢om koncentracijom
za dezinfekciju. Moze se dobivati iz natrijum hlorita
(NaClQy) ili natrijum hlorata (NaClO3) djelovanjem:

1. Plinovitog hlora po reakciji:
2NaClO, +Cly 2 2Cl0y(g) + 2NaCl

2. Hloridne kiseline po reakciji:

5NaClO, + 4HCI > 4CIOy(g) + 5NaCl + 2H,0
3. Natrijum-persulfata po reakciji:

2NaClO, +NayS50g > 2C105(g) + 2NaxSOy
4. Hipohlorna kiselina po reakciji:

2NaClO, + HOCI - 2CIO5(g) + NaCl + NaOH

5. Sulfatne kiseline i vodik-peroksida po reakciji:

2NaC|03 + H202 + H2804 > 20'02(9) + 02 +
+ N32804 + HQO

VODA I MI

3.2 Svojstva hlor-dioksida (ClO,) kao de-
zinfekcionog sredstva

Brojna su pozitivna svojstva hlor-dioksida kao
sredstva za dezinfekciju vode za pice, rekreaciju i te-
hnoloske procese:

1. Hlor dioksid (CIO2) ima znacajno veéi ucinak
(20-30 puta) nego hlor

2. Rastvor koji sadrzava 4 g/L hlor-dioksida je neu-
tralan

. Jednostavan je i siguran za upotrebu i doziranje

4. On je ucinkovit u Sirokoj oblasti pH-vrijednosti,
od 4 do10

. UCinkovit je jednako u hladnoj i toploj vodi

6. Ne reaguje sa amonijakom, amonijum hloridom i
organskim tvarima

7. Ne generira kancerogene THM (trihalo metana) i
MX (mutagen X)

8. Visoko je uc€inkovit protiv svih mikroorganizama
koji se mogu naci u vodi, poput Sirokog spektra
bakterija i virusa

9. SprijeCava nastajanje i razvoj pljesni, gljivica,
kvasaca, protozoa (ameba) i biofilma

10. Posebno je ucinkovit protiv Legionelle koje se
nastanjuju u amebama

11. Uklanja neprijatan miris i ukus vode i ne djeluje
Stetno na okoli$

w

8]

Vrijeme pred nama svjedocit ¢e o navedenom.
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EEEE  DEVAD KOLDZO, dipl. inz. grad.

PROJEKAT

SMANJENJA GUBITAKA
VODE U VODOVODU

CETINJE

1. UVOD

rojekat smanjenja gubitaka vode u vodo-

vodu Cetinje je raden na osnovu ugovora

koji je potpisan 18.04.2008. godine, izme-

du Instituta za hidrotehniku iz Sarajeva (iz-
vr§ioc) i Vodovoda Cetinje (narucioc). Projekat je de-
finisan na osnovu ,Plana mjerenja i detekcije gubita-
ka vode u vodovodu Cetinje sa smjernicama za nji-
hovu provedbu“ gdje je predvideno da se izvrSe sli-
jedece aktivnosti:

a. Priprema mjernih mjesta (zadatak vodovoda Ceti-
nje),

b. Kontrola izolovanosti zona,

c. Mjerenje protoka na transportnim cjevovodima u
VS Cetinje,

d. Mjerenje hidrauli¢kih parametara (protoka i pritis-
ka) u zonama u VS Cetinje,

e. OcCitanje potroSackih vodomjera u dva kruga (za-
datak vodovoda Cetinje),

f. Zvu¢na detekcija kvarova u VS Cetinje,

g. Popravak svih otkrivenih kvarova (zadatak vodo-
voda Cetinje ili njegovog pod-izvodaca),

h. Kontrolno mjerenje hidrauli¢kih parametara nakon
popravke svih kvarova u VS Cetinje,

i. Eventualna ponovna zvucna detekcija na podru-
¢jima u kojim je poslije popravke otkrivenih kvaro-

VODA I MI

va nije doSlo do znagajnog smanjenja gubitaka,
koiji je izrazen preko minimalne vrijednosti izmjere-
nog protoka.

Aktivnosti na projektu su zapocCete 12.05.2008.
kontrolom izoliranosti zona, mjerenjem protoka na
transportnim cjevovodima i mjerenjima hidrauli¢kih
parametara u zonama. Ove aktivnosti su zavrSene
01.06.2008.

Rad na projektu je nastavljen akcijom zvuéne de-
tekcije gubitaka vode od 02. 06. 2008. do 22. 06. 2008.
Ovom zvuénom detekcijom otkriveno je 155 kvarova.

Svi otkriveni kvarovi su obiljeZeni vidno na tere-
nu i na karti, a izvjestaj sa svim kvarovima koji su ot-
kriveni je dostavljen vodovodu odmah po zavrSetku
prve detekcije. U periodu od zavrSetka akcije dete-
kcije do februara 2009. popravljeni su svi kvarovi izu-
zev 5 kvarova koji nisu mogli biti popravljeni zbog
nerijeSenih  imovinsko pravnih odnosa. Od
16.02.2009. godine do 21.03.2009. godine izvrSeno
je kontrolno mjerenje gubitaka vode kao i dodatna
zvucna detekcija kvarova u zonama u kojima nije do-
Slo do znacajnijeg smanjenja minimalnog noénog
protoka. Drugom detekcijom otkriveno je jo$ 60 kva-
rova na vodovodnome sistemu.

S obzirom da je Cetinje Prijestonica Crne Gore,
ovaj projekat smanjenja gubitaka vode je od pose-
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bnog znacaja ne samo za Cetinje ve¢ za cjelokupnu
Crnu Goru, tako da su interes za ovaj projekat izrazi-
li Ambasador Crne Gore u BiH Ramiz Basi¢ i amba-
sador BiH u Crnoj Gori Branislav Juki¢, te su posjeti-
li nase ekipe na terenu i licno se upoznali sa naSom
metodologijom rada.

2. MUERENJE HIDRAULICKIH PARA-
METARA U VS CETINJE

2.1. Mjerenje protoka na transportnim
cjevovodima u VS Cetinje

2.1.1. Opis transportnog cjevovoda
u VS Cetinje

IzvoriSte ,Podgorska vrela® je glavno izvoriste u
sistemu i nalazi se na visini od 174 m.n.m. Minimalni
kapacitet izvoriSta iznosi 250 I/s.

Voda se sa izvori§ta prepumpava u dva stepe-
na. U prvom stepenu voda se sa izvorista pumpa do
prekidne komore ,VisSnica“ koja se nalazi na visini od
506 m.n.m.

Iz prekidne komore ,ViSnica“ voda se uz pomoé
pumpi transportuje do prekidne komore ,Velja Gora*“
(824 m.n.m). Pumpe u pumpnim stanicama ,Pod-
gor“i ,Visnica“ su identi¢ne i sa njima se transportu-
je 83 I/s vode u rezimu kada radi samo po jedna
pumpa, odnosno oko 150 I/s kada rade po dvije
pumpe u svakoj pumpnoj stanici.

Voda iz prekidne komore ,Velja Gora“ se gravi-
tacijom transportuje do prekidne komore ,LaSor*
(787 m.n.m), odakle se dalje transportuje gravitaci-
jom do tri distributivha rezervoara: Rezervoar ,San-
din Vrh* (730 m.n.m.) zapremine 2 x 2000 m3, iz ko-
jeg se vrsi snabdijevanje vodom potro$aca u drugoj
i tre¢oj visinskoj zoni, i veliki i mali rezervoar ,Zagra-
blje“ (697 m.n.m.), zapremine 8000 i 1000 m3, sa ko-
jih se vrsi snabdijevanje vodom potrosaca u prvoj vi-
sinskoj zoni snabdijevanja.

Visina dizanja vode sa izvorista iznosi vise od
640 m, tako da su pritisci na dijelovima cjevovoda u

Slika 1: Ambasadori u posjeti nasoj ekipi u Cetinju

blizini pumpnih stanica jako visoki i iznose oko 35
bara. Transportni cjevovodi su izgradeni od Celi¢nih
cijevi promjera 350 i 400 mm.

Mjerenja su izvrSena od pocetne tacke sistema
PS ,Podgor® pa do gradskih rezervoara ,Sandin
Vrh*, ,Zagrablje 1 i ,Zagrablje 2“.

2.1.2. Mjerenje protoka na potisnim
cjevovodima od PS ,Podgor”
do PK ,Visnica“i od PS ,Visnica“”
do PK ,Velja Gora“

Mjerenje je izvrSeno 14.05.2008. serijskim mjere-
njem protoka, koriStenjem 4 prijenosna ultrazvu¢na
mjeraCa protoka koji su bili postavljeni na: izlazu iz
PS ,Podgor”, ulazu u PK ,Vi$nica, izlazu iz PS ,Visni-
ca“ i ulazu u PK ,Velja Gora“

Izmjerene prosjeCne vrijednosti protoka, u rezi-
mu rada pumpe br. 4, na iznosila je:

86,94 I/s, izlazu iz PS ,Podgor®,
83,86 I/s ulazu u PK ,Visnica“,
88,25 |I/s, na izlazu iz PS ,ViSnica“ i
87,96 I/s na ulazu u PK ,Velja Gora“.

Razlika rezultata je manja od 3,5% $to ne izlazi iz
granica tolerancije taCnosti uredaja. Rezultat poka-
zuje da u trenutku mjerenja na cjevovodu nisu pos-
tojali veci kvarovi, ali je zbog visokih pritisaka u poje-
dinim dijelovima cjevovoda, kao i zbog ¢&estih pro-
mjena rezima rada pumpi, kao i nestanaka el. ener-
gije, neophodno redovno vrsiti kontrolna mjerenja na
ovim dionicama.

Poseban problem na ovoj dionici predstavlja ne-
dostatak informacije o nivou vode u PK Velja Gora,
tako da dolazi do prelijevanja vode iz komore, $to
predstavlja veliki gubitak za vodovod Cetinje, pogo-
tovu kada se zna da se voda do PK ,Velja Gora“
pumpa 650 m u vis.

VODA I MI
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Slika 3: Rad preliva na PK ,Velja Gora*“

2.1.2.1. Mjerenje u 2009 godini

Na zahtjev vodovoda u martu 2009. godine je iz-
vrSeno kontrolno mjerenje na ovome cjevovodu. Kao
i prilikom prvog mjerenja na ovome cjevovodu koje
je izvedeno u 2008. godini, ni ovaj put nije bilo odstu-
panja u vrijednostima izmjerenih protoka, ali je i ovaj
put prilikom dolaska naSe ekipe na PK Velja Gora ut-
vrdeno da na prekidnoj komori radi preliv.

2.1.3. Mjerenje na gravitacionom
cjevovodu od PK ,Velja Gora*“
do PK ,Lasor”

2.1.3.1. Mjerenje u 2008 godini

Voda iz PK ,Velja Gora“ se transportuje gravita-
ciono do PK ,Lasor“. Kako na ovoj dionici cjevovoda
postoje potroSacki priklju¢ci, uvedeno je dodatno
mjerno mjesto na lokalitetu ,Francuska krivina“, tako
da je mjerenje izvrSeno uz pomo¢ tri mjerna uredaja
serijski instalirana, odnosno dionica je izdijeljena u
dva dijela:

Dionica PK ,Velja Gora — ,Francuska krivina®“ na
kojoj nema potroSackih priklju¢aka i

Dionica ,Francuska krivina — PK ,LaSor” na kojoj
postoje potrosacki prikljucci i u kojoj se uklju€uije cje-
vovod sa izvorista ,Uganjska vrela® i ,Obzovica“.

2.1.3.2. Izvoriste ,,Uganjska vrela*“

IzvoriSte ,Uganjska vrela“ se nalazi na koti od
686 m.n.m. Kapacitet izvorista se kre¢e izmedu 0,2
I/s u ljetnim mjesecima, i 70 I/s u zimskim mjesecima.
Voda se sa izvoriSta pumpa kroz PEHD cjevovod po-
mjera 315 mm koji je priklju€en na glavni transportni
cjevovod izmedu prekidne komore ,Velja Gora“ i
prekidne komore ,Lasor".

2.1.3.3. Izvoriste ,,Obzovica“

Izvoriste ,,Obzovica“ se nalazi na visini od 828 m.n.m.
Kapacitet izvori$ta iznosi izmedu minimalnih 0,5 I/s u
lietnim mjesecima i maksimalnih 50 I/s u zimskim
mjesecima. Prioritet snabdijevanja vodom sa ovog
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Slika 4: Izvoriste ,,Obzovica“

izvorista ima lokalni vodovod za selo Obzovica, a vi-
Sak vode se gravitacijom transportuje do cjevovoda
,Uganjska vrela“ — transportni cjevovod za snabdije-
vanje potroSaca u gradskom vodovodu Cetinje.
Za vrijeme mjerenja u 2008. godini pumpe na
izvoristu ,Uganjska vrela “ su bile ugasene.
Prosje¢ni izmjereni protoci na mjernim mjestima su:

Izlaz iz PK ,Velja Gora“ 144,92 I/s
Na ,Francuskoj krivini“ 143,20 I/s
Na ulazu u PK ,Lasor” 151,82 I/s

Kako su izmjereni protoci na dionici ,,Velja Gora“
- ,LaSor" gotovo identi¢ni, moze se zakljuciti da je
cjevovod na ovoj dionici u momentu mjerenja bio is-
pravan.

Povecani dotok vode u PK ,Lasor” je odraz do-
toka vode iz izvorista ,,Obzovica“.

2.1.3.4. Mjerenje u 2009 godini

U martu 2009. godine izvrSeno je kontrolno mje-
renje protoka vode na ovoj dionici u svrhu kontrole
ispravnosti cjevovoda kao i kontrole izdasSnosti doto-
ka vode iz izvorista ,Uganjska Vrela“ i izvorista ,Ob-
zovica“.

Na izvoriStu ,Uganjska Vrela“ u vrijeme mjerenja
radila je jedna pumpa kapaciteta 30 I/s. Razlika izme-
du srednjeg ulaznog protoka na izlazu iz PK ,Velja
Gora“ i srednjeg izlaznog protoka na ulazu u PK ,La-
Sor“ iznosila je 51,33 I/s. Na osnovu ovih rezultata sa-
znali smo da je izdasnost izvorista ,,Obzovica“ u mo-
mentu mjerenja iznosila 21,33 |I/s.
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IZLAZNI PROTOK IZ PK VELJA GORA | ULAZNI PROTOK U PK LASOR

////////////////////////

PK LASOR - ULAZ
PK VELJA GORA - IZLAZ
DOTOK VODE 12 VRELA

DDOTOK VODE IZ VRELA el 3 5 g
WPK VELJA GORA - IZLAZ
WPK LASOR - ULAZ

Slika 3: Rad preliva na PK ,Velja Gora“

2.1.3.5. ZakljuCak za transportni cjevovod

Na transportnim cjevovodima koji se pruzaju od
PS Podgor preko PS Visnica do PK Velja Gora, oda-
kle se dalje gravitacionim cjevovodima voda tran-
sportuje do PK LaSor, nisu izmjereni protoci koji bi
ukazali na eventualne fizicke gubitke vode.

Najveéi problem na transportnim cjevovodima
predstavlja rad preliva na PK Velja Gora koji nastaje
uslijed neravhomjernosti izlaznog i ulaznog protoka
u PK Velja Gora. Na ovoj prekidnoj komori ne posto-
ji posada niti je izvedena automatska kontrola mjere-
nja nivoa, tako da vodovod Cetinje uop¢e nema uvid
o stanju nivoa vode u prekidnoj komori, a koja se na-
lazi na najviSoj koti cjelokupnog sistema vodosnab-
dijevanja Cetinja (824 m.n.m). Kako ulazni protok u
prekidnu komoru Velja Gora zavisi iskljuCivo o rezi-
mu rada pumpi u pumpnoj stanici ViSnica i pumpnoj
stanici Podgor (koje rade sinhronizovano), a izlazni
protok vode (gravitacija) ovisi o radu pumpi na izvo-
riStu Uganjska Vrela, izdaSnosti izvoriSta Obzovica i
potrebama za vodom u Cetinju na osnovu kojih se
vr$i manipulacija ventilom u PK LasSor te dalje u grad-
skim rezervoarima Zagrablje 1, Zagrablje 2 i Sandin
Vrh, jasno je da preliv radi veoma Cesto i da se na
ovome mjestu gube ogromne koli¢ine vode. Pumpne
stanice Podgor i ViSnica imaju identi¢ne pumpe od
kojih su po 3 pumpe kapaciteta od 70 I/s a po jedna
od 90 I/s. Kombinacijom rada ovih pumpi nije mogu-
¢e postiéi rezim rada kojim bi se obezbjedio ulazni
protok vode koji je priblizno jednak izlaznome protoku.

Vodovod Cetinje e u narednom periodu uraditi
poseban projekat upravljanja sistemom koji ¢e pose-
bno razraditi ovaj problem i to u viSe varijanti, a do ta-
da je neophodno da se uspostavi manualna kontro-
la, tako Sto ¢e se na PK Velja Gora uspostaviti ljud-
ska posada koja ¢e pratiti nivo vode u prekidnoj ko-
mori i 0 tome izvjeStavati odgovorno lice.

3. ZONSKA HIDRAULICKA MJERENJA
U VODOVODU CETINJE

3.1. Zoniranje mreze
vodovodnog sistema u Cetinju
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U svrhu efikasnijeg provodenja plana za smanije-
nje neobraCunate vode, u vodovodu Cetinje je iz-
vr§eno zoniranje vodovodne mreze.

Svrha zoniranja je da se omoguéi postepeno
provodenje plana ,zonu, po zonu*

Prilikom podjele vodovodnog sistema Cetinje na zo-
ne vodilo se ratuna da budu zadovoljeni slijededi kriteriji:

a. Da granice mjernih zona ne izlaze iz granica visin-
skih zona

. Priblizno jednak broj prikljucaka u svakoj od zona,

. Moguc¢nost izolacije zone,

. Cjelovitost zone kao geografske sredine,

. Mogu¢nost izgradnje mjernog mjesta,

. Ispravnost postojecih ventila u VS Cetinje

-~ D® OO0 T

3.2. Rezultati hidrauli¢kih mjerenja
U mjernim zonama u prvoj visinskoj
zoni snabdijevanja vodom (635 — 655
m.n.m) — Snabdijevanje vodom iz
malog rezervoara Zagrablje

3.2.1. Mjerna zona 1-1

Mijerna zona 1-1 predstavlja cjelokupnu zonu koja
je uspostavljena ranijih godina u svrhu snabdijevanja
prioritetnih potroSaca (bolnica, dom zdravlja, hotel Grand),
kao i dio potrosaca u naselju Podgranica. Snabdije-
vanje vodom potro$aca u zoni se vrsi iz malog rezer-
voara Zagrablje. U zoni 1-1 se u bazi podataka vodo-
voda nalazi 87 priklju¢aka na vodovodnu mrezu.

3.2.1.1. Mjerenje gubitaka vode u Zoni 1-1

Glavno mjerno mjesto za mjerenje u zoni 1-1 je
uspostavljeno na odvodnome cjevovodu iz malog re-
zervoara ,Zagrablje.

U zoni je mjerenjem hidrauli¢kih parametara u
2008. godini izmjeren minimalni protok od 8,90 I/s,
maksimalni izmjereni protok je 11,40 |/s dok je sre-
dnji izmjereni protok 10,84 |/s.

Prvom detekcijom gubitaka vode otkriveno je 9
kvarova na vodovodnoj mrezi, koji su popravljeni.

Kontrolnim mjerenjem nakon popravke kvarova,
koje je provedeno u martu 2009. u zoni je izmjeren
minimalni protok od 3,70 I/s, maksimalni izmjereni pro-
tok je 5,60 I/s dok je srednji izmjereni protok 5,13 I/s.

3.2.1.2. ZakljuCak za zonu 1-1

Kontrolno mjerenje je pokazalo da je popravkom
kvarova doSlo do smanjenja minimalnog protoka
(gubitaka) za 5,17 I/s a srednjeg za 5,8 I/s i nije bilo
potrebno izvrsiti ponovnu zvu€nu detekciju gubitaka
u ovoj zoni.

3.3. Rezultati hidrauli¢kih mjerenja
U mjernim zonama u prvoj visinskoj
zoni snabdijevanja vodom (635 — 670
m.n.m) — Snabdijevanje vodom
iz velikog rezervoara Zagrablje
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Mjerenje protoka u drugoj zoni je izvr§eno pos-
tavljanjem ultrazvuénog prijenosnog mjeraca proto-
ka na izlazu iz velikog rezervoara ,,Zagrablje”.

Iz velikog rezervoara Zagrablje vodom se snab-
dijevaju mjerne zone 1-2, 1-3, 1-4 i 1-5, te je na ulaz
u svaku od mjernih zona postavljen po jedan ultra-
zvucéni prijenosni mjera¢ protoka kako bi se izmjerila
pripadajuca vrijednost protoka.

Prvim mjerenjem protoka koje je provedeno
2008. godine na ovome rezervoaru je zabiljezen mi-
nimalni protok od 71,2 I/s, dok je srednji dnevni pro-
tok iznosio 78,2 |/s.

U svim zonama koje se snabdijevaju vodom iz
ovog rezervoara, akcijom zvucne detekcije gubitaka
je otkriveno 78 kvarova, od kojih su 73 popravljena.

Nakon popravke kvarova u martu 2009. godine
provedeno je kontrolno mjerenje protoka vode kojim
je izmjeren minimalni protok od 49,5 I/s i srednji dne-
vni protok od 71,97 I/s. Nakon kontrolnog mjerenja
proveden je jo$ jedan krug zvucne detekcije koji je
rezultirao otkrivanjem jo$ 24 kvara. Vodovod Cetinje
nije mogao pristupiti akciji popravke novo otkrivenih
kvarova, te Ce isti biti popravljeni nakon $to se raspi-
Se tender za popravku istih.

3.4. Rezultati hidraulickih mjerenja
U mjernim zonama u prvoj visinskoj
zoni snabdijevanja vodom (635 — 655
m.n.m) — Snabdijevanje vodom iz
transportnog cjevovoda

3.4.1. Mjerna zona 1-6

Mjerna zona 1-6 obuhvata potroSace u naselju
Crna Greda. Zona se snabdijeva vodom direktno iz

transportnog cjevovoda. Prema bazi podataka vodo-
voda u zoni 1-6 se nalazi 101 priklju¢ak na vodovo-
dnu mrezu.

U zoni je izmjeren minimalni protok od 4,45 I/s,
dok je srednji izmjereni protok 5,1 I/s. Zvu¢nom de-
tekcijom gubitaka vode u zoni 1-6 je otkriveno 6 kva-
rova koji su popravljeni. Kontrolnim mjerenjem gubi-
taka vode izmjeren je minimalni protok od 7,77 I/s i
srednji protok od 8,28 I/s.

Izmjereni pritisak na najviSoj tacci u zoni (714
m.n.m) se kretao izmedu 3,64 do 6,81 bara. Srednji
vrijednost izmjerenog pritiska iznosi 6,39 bara.

3.4.1.1. ZakljuCak za zonu 1-6

U zoni 1-6 je i pored popravke 6 kvarova doslo
do porasta potroSnje vode. Minimalni izmjereni pro-
tok je porastao za 3,32 I/s, dok je sredniji izmjereni
protok porastao za 3,16 I/s.

U ovoj zoni je izmedu dva mjerenja doslo do iz-
gradnje novih objekata, kako stambenih tako i privre-
dnih i to predstavlja jedan od razloga porasta potros-
nje. U zoni je provedena i dodatna detekcija kojom
su otkrivena 4 nova kvara.

3.5. Mjerne zone u drugoj visinskoj zoni
snabdijevanja vodom (655 — 712
m.n.m) (snabdijevanje vodom
iz rezervoara Sandin Vrh)

3.5.1. Mjerenje protoka na izlazu
iz rezervoara Sandin Vrh
(mjerne zone 2-1, 2-2, 2-3 i 2-4)
Mijerenje protoka za drugu visinsku zonu je izve-
deno postavljanjem ultrazvuénih mjera¢a protoka na

Tabela: 1zmjerene vrijednosti potoka u mjernim zonama u prvoj visinskoj zoni

R. ZAGRABLJE VELIKI TRANSPORTNI
TOTAL _
ZONA1-2 | ZONA1-3 | ZONA1-4 | ZONA 1-5 po T;g;er;‘g:‘: ZONA 1-6
Zonama
MJEREN.JE (Us) 2008
min 16,3 8,68 19,24 14,60 58,79 71,2 4,45
max 21,8 18,5 39,54 23,06 102,88 88,8 6,65
prosjek 19,96 12,33 30,27 18,91 81,48 78,2 5,12
MJERENJE (/s) 2009.
min 245 7,33 3,2 1,82 36,81 49,5 7,77
max 32,7 17,02 37,32 10,77 97,81 71,97 9,81
prosjek 25,03 10,41 14,21 5,83 55,48 61,5 8,28
RAZLIKE IZMJERENIH PROTOKA U PRVOJ ZONI NAKON POPRAVKE KVAROVA OTKRIVENIH 1. DETEKCIJOM
MIN 8,19 1,35 16,04 12,78 21,98 21,62 3,32
MAX 10,92 1,48 2,22 12,29 5,07 16,83 3,16
PROSJEK 5,07 1,92 16,07 13,08 25,99 16,71 346
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R. SANDIN VRH

TOTAL Mjerenje na

ZONA 2-1 | ZONA 2-2 | ZONA 2-3 | ZONA 24 Egnama Pt
MJERENJE (I/s) 2008.
min 4,7 9,4 19,2 5,1 38,33 49,2
max 57 13,1 61,1 23,3 103,20 89,1
prosjek 5,2 10,8 31,5 16,4 63,96 58,4
MJERENJE (I/s) 2009.
min 7,3 8,1 29,9 0,2 45,56 43,6
max 11,9 12,3 68,4 2,6 95,12 65,6
prosjek 9,1 10,5 43,0 0,7 63,17 52,9
RAZLIKE IZMJERENIH PROTOKA U DRUGOJ ZONINAKON POPRAVKE KVAROVA OTKRIVENIH 1.
DETEKCIJOM
MIN -2,59 1,25 -10,76 4,87 23 5,63
MAX 6,22 0,81 -7,28 20,77 8,08 23,50
PROSJEK -3,90 0,37 -11,44 15,76 0,79 5,54

izlaznom cjevovodu iz rezervoara Sandin Vrh na na-
dmorskoj visini od 729 m.n.m, te na ulazima u svaku
od mijernih zona.

Mjerenjem u 2008. godini izmjeren je minimalni
protok od 49,2 I/s, dok je sredniji dnevni protok izno-
sio 58,4 I/s. Detekcijom gubitaka vode u mjernim zo-
nama 2-1, 2-2, 2-3 i 2-4 koja je izvedena nakon prvog
mjerenja gubitaka otkriveno je 48 kvarova, od kojih je
46 popravljeno.

Kontrolnim mjerenjem protoka u 2009. godini iz-
mjeren je minimalni protok od 43,6 I/s i srdnji dnevni
protok od 52,9 I/s §to je smanjenje od 5,5 I/s. Kako
se popravkom ovako velikog broja kvarova o¢ekiva-
lo veée smanjenje protoka pristupilo se detaljnom
mjerenju proticaja vode u svakoj mjernoj zoni kako bi
se mogle odrediti promjene unutar svake zone te se
mogao usmijeriti drugi krug akcije detekcije gubitaka
vode. Drugim krugom detekcije koja je provedena u
martu 2009. godine otkrivena su u mjernim zonama
koje pripadaju ovoj visinskoj zoni 32 nova kvara. U
nastavku izvjeStaja su prikazani rezultati mjerenja i
zvuéne detekcije gubitaka, koja su provedena u sva-
koj od mjernih zona unutar druge visinske zone.

3.6. Mjerne zone u tre€oj visinskoj zoni
snabdijevanja vodom (700 — 750
m.n.m) (snabdijevanje vodom
iz rezervoara Sandin Vrh

3.6.1. Mjerna zona 3-1

Mjerna zona 3-1 obuhvata potroSace u naselju
Bajice. Ova mjerna zona se u potpunosti poklapa i
zauzima prostor cijele trece visinske zone vodovo-

dnog sistema u Cetinju. U ovoj zoni se nalazi i pre-
pumpna stanica Bajice uz pomo¢ koje se vrsi snab-
dijevanje vodom potro$aca u najvisem dijelu zone.

U zoni 3-1 se prema bazi podataka vodovoda
Cetinje nalazi 189 priklju¢ka na vodovodnu mrezu.

Mjerenje gubitaka u zoni 3 - 1 je izvrSeno na cje-
vovodu od LZ150 koji se nalazi unutar rezervoara
Sandin vrh.

Unutar zone se nalazi i prepumpna stanica Baji-
ce uz pomo¢ koje se vrSi snabdijevanje vodom po-
troSaca u najviSim dijelovima zone. Prilikom akcije
mjerenja gubitaka vode u maju 2008. godine, u zoni
3 — 1 izvrSeno je i mjerenje protoka vode u prepu-
mnoj stanici. Mjerenje u preumpnoj stanici je odgo-
varalo mjerenju na glavhome mjernome mjestu, koje
je pokazalo da uklju¢enjem prepumpne stanice pro-
tok poraste za 6,5 I/s.

Slika 5: Mjerno mjesto CM 3-1 u rezervoaru Sandin vrh
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U zoni je mjerenjem u maju 2008. godine izmje-
ren minimalni protok od 6,5 I/s, dok je srednji dnevni
izmjereni protok 10,7 I/s. Nakon mjerenja gubitaka u
zoni je izvedena akcija zvucne detekcije gubitaka vo-
de. Akcija je rezultirala otkricem 8 kvarova.

Kompanija koju je angazirao vodovod Cetinje je
popravila sve kvarove te je u martu 2009. godine
izvedeno kontrolno mjerenje u ovoje zoni. Kontrol-
nim mjerenjem je izmjeren minimalni protok od 3,09
/s i srednji dnevni protok 5,55 I/s

Pritisak je mjeren na dva mjesta, na najviSim ko-
tama u oba kraka cjevovoda u zoni.

Izmjereni pritisak na najvi$oj tacci (696 m.n.m) u
juznome kraku cjevovoda se kretao izmedu 2,06 do
2,4 bara. Sredniji vrijednost izmjerenog pritiska izno-
si 2,20 bara.

Izmijereni pritisak na najvi$oj tacci u sjevernome
kraku cjevovoda (707 m.n.m) se kretao izmedu 0,81
do 2,0 bara. Srednji vrijednost izmjerenog pritiska
iznosi 1,50 bara.

4. Zaklju€ci i preporuke projekta

a. Projektom je otkriveno 215 kvarova u vodovodno-
me sistemu Cetinja (projektnim zadatkom je zada-
to da je potrebno otkriti 150 kvarova). U prvome
krugu otkriveno je 155 kvarova Cijom popravkom
su gubici smanjeni izmedu 29,95 i 34,45 I/s. U dru-
gome krugu je pronadeno 60 novih kvarova ¢ijom
¢e se popravkom prema ocekivanjima ostvariti
smanjenje za jo$ 10 do 15 I/s.

b. Akcijom detekcije gubitaka otkriveno je 256 ilegal-
nih priklju¢aka na vodovodni sistem.

c. Gubitke vode u Cetinju osim fizi¢kih gubitaka Cine
i prividni gubici (nepravilno oCitavanje vodomjera,
naplata vode putem pausala, neazurnost baze po-
dataka potroSaca, ilegalna potro$nja i sl.). Sma-
njenjem fizickih gubitaka ostvaruje se moguénost
povecanija prividnih gubitaka vode, pogotovu u di-
jelovima grada koji poslije popravke kvarova ima-
ju poboljSano vodosnabdijevanje.

d. Pojedini cjevovodi u Cetinju se izgraduju bez nad-
zora vodovodnog preduzeca Sto stvara konfuziju
u upravljanju cjelokupnim sistemom, a $to se ne-
gativno odrazava na ukupni kvaliteta pruzanja
usluge vodosnabdijevanja.

e. U zgradama se ne vrsi oCitanje centralnih vodo-
mjera, zbog ¢ega potrosaci u zgradama nemaju
interesa da vrSe popravku instalacija u stubistima
i podrumima zgrada. Gubici koji postoje u ovim
zgradama bez obzira Sto se radi o gubicima iza
potroSackih vodomijera predstavljaju teret vodovo-
dnog preduzeca Cetinje.

f. Vodomijeri koji su ugradeni u stanovima, u stam-
benim zgradama, su uglavnhom nedostupni, i ne-
moguce ih je oCitati.

g. Nije se vodilo racuna o vrsti vodomijera, te u nekim
sluCajevima pogreSan izbor vodomjera prouzro-
kuje smanjenje pritiska u instalacijama.

VODA I MI

h. Ne postoji baza podataka vodomjera sa Sifrom
potroSaca, tipom i serijskim brojem vodomijera,
Sto teoretski znaci da svaki potro$ac koji sam us-
tanovi da ima veliku potroSnju vode moze svoj vo-
domijer zamijeniti, a Sto vodovodno preduzece ne
moze dokazati.

. Veliki broj pravnih subjekata nije u evidenciji vodo-
voda (npr. u bazi podataka vodovoda se ne nalazi
niti jedna auto praonica).

j. Program preko kojeg se vrsi obracun potrosnje je

zastario, a baza podataka potro$aca nije azurirana.

k. Tehni¢ka sluzba vodovoda je posjeduje znanje i

sposobnost za organizaciju i implementaciju mje-
renja i detekcije gubitaka vode manjeg obima, u
skladu sa opremom koju posjeduje.

Kako su sve ove nepravilnosti uticu na ukupnu
koli¢inu gubitaka vode, i kako se ne bi obezvrijedili
rezultati smanjenja gubitaka do kojih ¢e do¢i nakon
popravke otkrivenih fizickih kvarova, vodovod Ceti-
nje ¢e odmah zapoceti slijedece akcije:

a. Prekinuti sa praksom pausalne naplate vode. Kod
potroSaca koji imaju ugraden vodomjer pausalna
naplata ¢e se ukinuti odmah, dok kod potrosaca
koji nemaju vodomier isti e biti nabavljen i ugra-
den. Sa ugradnjom ¢e se poceti od potroSaca u
kategoriji ,pravna lica“. U prvoj fazi vodovod ¢e
nabaviti i ugraditi cca 2000 vodomjera,

b. Kod potro$ac¢a u zgradama ¢e se zapoceti sa oCi-
tanjem i centralnog vodomiera, te ¢e se izraditi de-
taljan program za uvodenje vodomjera sa daljin-
skim ocitanjem u svaki stan (uvodenje M-buss sis-
tema ili nekog sli¢nog),

c. lzvrsiti e se reorganizacija sluzbe ocitanja vodo-
mjera, uvesti norme za ocitanje (70 — 120 vodo-
mjera/dan), te uvesti kontrolori Ciji ¢e zadatak biti
provjera ispravnosti oCitanja,

d. Pojedini cjevovodi u Cetinju se izgraduju bez nad-
Vodovod ¢e nabaviti novi raCunovodstveni soft-
ware, za Cije koriStenje Ce izvrsiti agresivnu obuku
uposlenika koji ¢e upravljati software-om,

e. Svi ilegalni potrosaci Ce biti iskljuCeni i protiv njih
Ce se eventualno pokrenuti pravne radnje.

U narednom dijagramu je izvrSen prikaz broja otkri-
venih kvarova po zonama i pod-zonama VS Cetinje.

BROJ OTKRIVENIH KVAROVA PO ZONAMA U VS CETINJE

D208 Bz000

BROJ 66




Zastita voda

Dr. MILENKO SAVIC, dipl. inZ. tehnologije?, prof. dr. VASO NOVAKOVIC, dipl. inZ. geolog.2,

prof. dr. MILADIN GLIGORIC, dipl. in. tehnologije3, mr. BRANISLAV BLAGOJEVIC, dipl. inz. grad.4

MEDUSOBNA ZAVISNOST

POJEDINIH FIZICKO-HEMIJSKIH
PARAMETARA KOJI
DETERMINISU KVALITET
PODZEMNIH VODA

SEMBERIJE | POSAVINE

REZIME.

Fizi¢ko-hemijske, i mikrobioloske osobine podzemne vode su u ovom radu obuhvaéene odgovarajuéim monitoring

programom odredenih podruéja u odredenom vremenskom periodu. Njihovom detekcijom, praéenjem promjene sadrza-
ja usled izmjenjenih prirodnih uslova, sezonskih varijacija, antropogenih aktivnosti, medusobnom interakcijom sa ostalim
parametrima, donose se zakljucci o kvalitetu vode. Osim toga, jedinaéne vrijednosti pojedinih parametara i njihove pro-
mjene neposredno uti¢u na to da donosimo zaklju¢ke o kvalitetu ispitivane vode, odnosno uzro¢no posljedi¢noj vezi izme-
du istih. Voda u prirodi sadrZi u sebi rastvorena organska i neorganska jedinjenja, ¢vrste suspendovane materije i rastvo-
rene gasove. SadrZaj rastvorenih i suspendovanih materija zavisi od temperature vode, geomorfoloske strukture akvifera,

kontakta vode sa atmosferom, koli¢ine padavina , koli¢ine i sastava otpadnih voda.

Klju€ne rijeci: fizitko-hemijski parametri, kvalitet podzemnih voda, Semberija , Posavina.

uvobD

egion Posavina 2 zahvata sjeveroistocni

dio Republike Srpske. Sjevernu granicu

regiona cini rijeka Sava, istoCnu rijeka

Gnjica, zapadnu rijeka Bosna, dok juznu

Cini sjeverni obod Majevice. Kompletan region Cini

jedinstven akvifer sli¢nih hidrogeoloskih parametara,

koji se znatnim dijelom nastavlja i na lijevu obalu rije-

ke Save u Republici Hrvatskoj. Akviferi iz ovog regi-

ona sluze za vodosnabdijevanje pitkom i industrij-

skom vodom vecih naselja i gradova - Samac, Ora-
Sje, Brcko, Odzak, Modri¢a i Gradacac.

Ovaj region do dubine od oko 200 m izgraduju

kvartarni i paludinski pijeskovi, Sljunkovi, gline i lapo-
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ri. Granica izmedu kvartara i pliocena nije jasno defi-
nisana. Debljina kvartara se kre¢e izmedu 50m i 100
m. U okviru kvartarnih i paludinskih pjeskovito-sljun-
kovitih sedimenata velike debljine i prostranstva for-
mirano je bogato vodno tijelo podzemnih voda.
Region Semberija obuhvata prostranu aluvijal-
nu ravan izmedu rijeka Save na sjeveru, Drine na is-
toku, te isto¢nih padina planine Majevica. Ravan je
blago nagnuta prema sjeveroistoku i ne prelazi ap-
solutnu visinu 110 m. Najnizi njeni dijelovi, u podru-
¢ju usca Drine u Savu nalaze se nesto ispod 80 m.
Aluvijalna ravan Semberije nastala je erozionim ra-
dom rijeke Drine, kojim je razorena starija terasa.
Aluvijalni pijeskovi i Sljunkovi izgraduju teren Sembe-
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rije od dubine 30m do dubine 60 m. Unutar ovog
kompleksa postoje razlike u debljini i granulometrij-
skom sastavu.

Rezim izdani je pod dominatnim uticajem rijeke
Drine. Prihranjivanje voda izdani najveéim dijelom
vrsi se islju€ivo na racun infiltracije voda Drine, te sa-
mo lokalno, na podrucju gdje izostaje glinoviti kro-
vinski pokriva¢ (podrucje Amajlija) padavine imaju
odgovarajuc¢i znacaj. Generalni pravac kretanja pod-
zemnih voda je jug-sjever.

Da bi se mogao razmotriti i procjeniti kvalitet
podzemnih voda potrebno je upoznati karakteristike
akvifera (izdani): granice prostiranja, trodimenzional-
nu geometriju vodonosnog sloja, vrste i sastav mate-
rijala koji sacinjava akvifer, identifikaciju sistema to-
kova.

Za razliku od povrsinskih voda podzemne vode
se odlikuju:

a) Relativno sporom kretanju vode, $to povecava
vreme zadrzavanja vode u zemljistu i time zadrza-
vanje odnosno smanjenja polutanata u vodi,

b) Znatan stepen fizicko-hemijskih interakcija vode i
okolnog materijala u kom se nalazi akvifer.

Rijeka Tinja

Autorica: Anisa Ni~i}-Mo~i}

CILJ RADA

Uocavanije pojava i davanje odgovara na pitanja
koja se odnose na sinergisticku vezu pojedinih fizi-
¢ko-hemijskih parametara koji odreduju kvalitet pod-
zemnih voda na podruéju Posavina 2. i Semberije.

1. REZULTATI ISPITIVANJA KVALITETA
PODZEMNIH VODA SEMBERIJE

1.1. UKUPNE CVRSTE MATERIJE,
TVRDOCA, ph i ALKALITET

Najve¢a koncentracija ukupnih ¢vrstih materija
je zabiljezena na lokalitetu Batkovié¢-Krivi Rast pri
mijerenju u aprilu i iznosila je 803 g/m3, dok je najni-
za koncentracija registrovana na lokalitetu Janja i
iznosila je 176 g/m3. Vrijednosti pH vode u 27.5%
sluCajeva se nalaze u rasponu od 7.00 do 7.50. U
42.5% slu€ajeva vrijednosti su nize od 7.00, sa mini-
malnom zabiljezenom vrijednos¢u od 6.40 na lokali-
tetu Patkovaca pri ispitivanju u aprilu mjesecu . Ma-
ksimalna vrijednost pH zabiljezena je na lokalitetu
Batkovi¢-Poloj, pri ispitivanju koja su vr§ena u okto-
bru i iznosila je 8.29 (sl. 4.). Vrijednosti tvrdoCe vode
samo na jednom lokalitetu odgovaraju vrijednostima
tre¢e kategorije (Poloj u oktobru) (slika 6.), dok na
preostalim lokalitetima zadovoljavaju uslove prve ka-
tegorije. Ukupni alkalitet u 97,5 % sluCajeva zadovo-
ljiava uslove prve kategorije, a u 2.5 % slu¢ajeva uslo-
ve druge kategorije (slika 5.).

1.2. SUSPENDOVANE
| ORGANSKE MATERIJE

Hemijska potros$nja kiseonika je odredivana po-
mocu dvije metode: permanganatna i bihromatna
metoda. Koncentracije hemijske potrosnje kiseonika,
provjerena KMnO, metodom na svim ispitivanim lo-
kalitetima, zadovoljavaju uslove prve kategorije. HPK
provjerena bihromatnom metodom u 95% slucajeva
odgovara vrijednostima propisanim za prvu klasu,
dok u 5% slucajeva odgovara vrijednostima za drugu
kategoriju. Vrijednosti suspendovanih materija u
72.5% sluCajeva zadovoljavaju uslove prve i druge
kategorije, a u 27.5% vrijednosti propisane za trecu i
Cetvrtu kategoriju. Maksimalna koncentracija su-
spendovanih materija registrovana je na lokalitetu
Kovilju$e pri mjerenju u oktobru i iznosila je 13 g/m3.

1.3. MAKRONUTRIJENTI

Vrijednosti ukupnog azota u 42.5% slucajeva za-
dovoljavaju uslove prve i druge kategorije, dok u
57.5% sluCajeva zadovoljavaju uslove trece i Cetvrte
kategorije. Najvec¢a koncentracija ukupnog azota re-
gistrovana je pri mjerenju obavljenom u oktobru na
lokaciji Crnjelovo i iznosila je 13.9 g/m3. Vrijednosti
koncentracija ukupnog fosfora u 70% sluCajeva za-
dovoljavaju uslove prve i druge kategorije, u 15%
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slu€ajeva vrijednosti tre¢e kategorije, dok u 15% slu-
Cajeva zadovoljavaju uslove Cetvrte i pete kategorije.
Najveéa koncentracija ukupnog fosfora registrovana
je na lokalitetima Batkovi¢ Poloj i Krivi Rast pri mjere-
nju u aprilu i iznosila je 0.110 g/m3.

1.4. PRISUSTVO METALA

Koncentracije mangana, u 92.5% sluc€ajeva, za-
dovoljavaju vrijednosti propisane za prvu kategoriju,
a u 7.5 % slu€ajeva zadovoljavaju vrijednosti za petu
kategoriju. Najve¢a koncentracija je zabiljezena na
lokalitetu Obarska-Budzak pri mjerenju obavljanom
u aprilu i iznosila je 0.76g/m3. Vrijednosti koncentra-
cija gvozda u 55% slucajeva zadovoljavaju vrijednos-
ti za prvu i drugu kategoriju, u 22.5 % sluCajeva za-
dovoljavaju vrijednosti za tre¢u kategoriju, dok u
22.5% slucajeva odgovaraiju vrijednostima za Cetvrtu
i petu kategoriju. Maksimalno zabiljezena koncentra-
cija iznosila je 1.76 g/m3 na lokalitetu Batkovié-Krivi
Rast pri mjerenju u oktobru (sl.8). Vrijednosti kon-
centracija bakra, zadovoljavaju u 50% slucajeva prvu
i drugu kategoriju kvaliteta, u 25% slu¢ajeva zadovo-
ljavaju trecéu, a u 25% slu€ajeva Cetvrtu kategoriju.
Maksimalna koncentracija bakra iznosila je 0.24
g/m3 i registrovana je na tri lokaliteta Batkovi¢-Krivi
Rast pri mjerenjima obavljenim u oktobru . Koncen-
tracije hroma u svim slu¢ajevima zadovoljavaju vrije-
dnosti propisane za prvu kategoriju. Na slici 1. su pri-
kazani procenti pripadnosti fizicko-hemijskih para-
metara podzemnih voda, Uredbom propisanoj kate-
goriji kvaliteta, na podru¢ju Semberije. (Sluzbeni gla-
snik RS, br 42/01, ¢lan 14, tab. 3.
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Slika 1. Ocjena kvaliteta voda podrucje Semberija

1.5. MIKROBIOLOGIJA

| ciklus ispitivanja (maj)

Na osnovu ispitivanja parametara sanitarnog
kvaliteta voda utvrdeno je sledece: Ukupan broj koli-
formnih bakterija odreden kao najverovatniji broj
MPN/100 ml. Od ukupnih 20 mjernih profila, 19 mjer-
nih profila ili (95%), na teritoriji Semberije zadovolja-
va kriterijume | kategorije kvaliteta voda, dok 1 profil
ili (5%) zadovoljava Il kategoriju kvaliteta voda (Bala-

VODA I MI

tun — M.Kacarevi€) . Ukupan broj koliformnih bakteri-
ja feklanog porekla odreden kao najverovatniji broj
MPN/100ml. U ovom ciklusu ispitivanja svi mjerni
profili nalaze se u | kategoriji vodotoka.

Il ciklus ispitivanja (oktobar — novembar)

Na osnovu ispitivanja parametara sanitarnog
kvaliteta voda utvrdeno je sledec¢e: Ukupan broj koli-
formnih bakterija odreden kao najverovatniji broj
MPN/100 ml. Od ukupnih 20 mjernih profila, 17 mjer-
nih profila ili (85%), na teritoriji Semberije zadovolja-
va kriterijume | kategorije kvaliteta voda, 3 mjerna
profila ili (15%) zadovoljava kvalitet Il kategorije voda
(Golo brdo-M.lvanovi¢, Batkovié-Klis i Bijeljina-fabri-
ka ,Sava“) . Ukupan broj koliformnih bakterija fekla-
nog porekla odreden kao najverovatniji broj
MPN/100ml). Od ukupnih 20 mjernih profila,16 mjer-
nih profila ili (80%), na teritoriji Semberije zadovolja-
va kriterijume | kategorije kvaliteta voda, 4 profila ili
(20%) zadovoljava kvalitet Il kategorije voda (Golo
brdo-M.lvanovi¢, Amajlije-J.TeSo, Brodac-M.DPordic¢ i
Bijeljina-fabrika ,Sava“) .

2. ANALIZA KVALITETA PODZEMNIH
VODA BOSNA-MODRICA

2.1. UKUPNE CVRSTE MATERIJE,
TVRDOCA, pH i ALKALITET

Koncentracije ukupnih &vrstih materija na svim
ispitivanim lokalitetima, pri svim mjerenjima pripada-
ju Cetvrtoj i petoj kategoriji. Najveéa koncentracija je
iznosila 947 g/m3 i zabiljezena je na lokalitetu Ras-
kr§ée pri mjerenju u novembru, dok je najniza kon-
centracija registrovana na lokalitetu Garevac lijeva
strana i iznosila je 459 g/m3 . Vrijednosti pH vode u
14.3% sluCajeva se nalaze u rasponu od 7.00 do
7.50. U 28.6% slucajeva vrijednosti su nize od 7.00,
sa minimalnom zabiljezenom vrijednoS¢u od 6.40 na
lokalitetu Vodovod pri ispitivanju u aprilu mjesecu.
Maksimalna vrijednost pH zabiljeZzena je na lokalite-
tu MiloSevac desna strana rijeke Bosne, pri ispitiva-
nju koja su vrSena u novembru i iznosila je 7.88 .
Uporedni pregled vrijednosti pH podzemne vode je
dat na sl.4. Vrijednosti tvrdo¢e vode i ukupnog alka-
liteta na svim lokalitetima, pri svim ispitivanjima za-
dovoljavaju uslove prve kategorije (sl.5., i sl.6.).

2.2. SUSPENDOVANE
| ORGANSKE MATERIJE

Hemijska potro$nja kiseonika je odredivana po-
mocéu dvije metode: permanganatna i bihromatna
metoda. Koncentracije hemijske potroSnje kiseonika
prema obje navedene metode na svim ispitivanim lo-
kalitetima zadovoljavaju uslove prve kategorije. Vrije-
dnosti suspendovanih materija u 71.4% slu€ajeva za-
dovoljavaju prvu i drugu kategoriju, a trecu i Cetvrtu
kategoriju u 28.6% sluc¢ajeva .
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2.3. MAKRONUTRIJENTI

Koncentracije ukupnog azota u 71.4% sluCajeva
zadovoljavaju vrijednosti propisane za drugu katego-
riju, a u 28.6% slucajeva zadovoljavaju vrijednosti za
treCu i Cetvrtu kategoriju. Najve¢a koncentracija je
zabiljezena na lokalitetu Srpska Varo$ pri mjerenju
koje je obavljeno u oktobru i iznosila je 27.10g/m3.
Najmanja koncentracija je iznosila 1.11 g/m3 i zabi-
liezena je na lokalitetu MiloSevac desna strana . Vri-
jednosti koncentracija ukupnog fosfora u 35.7% slu-
Cajeva zadovoljavaju uslove druge kategorije, u
35.7% slucajeva vrijednosti treée kategorije, a u
28.6% slucajeva zadovoljavaju uslove Cetvrte i pete
kategorije. Najve¢a koncentracija ukupnog fosfora
registrovana je na lokalitetu Srpska Varo$ pri mjere-
nju u oktobru i iznosila je 0.112 g/m3. Najmanja kon-
centracija ukupnog fosfora zabiljezena ja na lokalite-
tu MiloSevac desna strana rijeke Bosne, istom peri-
odu, i iznosila je 0.01 g/m3.

2.4. PRISUSTVO METALA

Vrijednosti koncentracija gvozda u 64.3% sluca-
jeva zadovoljavaju vrijednosti propisane za prvu i
drugu kategoriju, u 21.4% slucCajeva zadovoljavaju
vrijednosti za treéu kategoriju, a vrijednosti za Cetvrtu
i petu kategoriju zadovoljavaju u 14.3% slucajeva.
Maksimalna zabiljezena vrijednost je iznosila 1.34
g/m3 na lokalitetu Raskr§ée u oktobru (sl.8.). Kon-
centracije mangana na svim lokalitetima zadovolja-
vaju vrijednosti propisane za prvu kategoriju. Vrije-
dnosti koncentracija bakra prvu kategoriju zadovolja-
vaju u 28.6% slucajeva, tre¢u kategoriju u 28.6% slu-
Cajeva, dok u 42.8% slu€ajeva zadovoljavaju vrije-
dnosti za Cetvrtu i petu kategoriju. Maksimalna kon-
centracija bakra iznosila je 0.10 g/m3 i registrovana
je na lokalitetu Raskrs¢e pri mjerenju obavljenom u
aprilu . Vrijednosti koncentracija hroma pri svim ispi-
tivanjima zadovoljavaju vrijednosti propisane za prvu
i drugu kategoriju. Na slici 2. prikazani su procenti
pripadnosti fizicko-hemijskih parametara podzemnih
voda, Uredbom propisanoj kategoriji na podrucju
Bosna-Modri€a. (Sluzbeni glasnik RS, br 42/01, Clan
14, tabela 3).
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Slika 2. Ocjena kvaliteta vode podrucje Bosna - Modri¢a
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2.5. MIKROBIOLOGIJA

| ciklus ispitivanja (maj)

Na osnovu ispitivanja parametara sanitarnog
kvaliteta voda utvrdeno je sledece: Ukupan broj koli-
formnih bakterija odreden kao najverovatniji broj
MPN/100ml.Svi ispitivani profili se nalaze u zadovo-
ljavajucoj | kategoriji vodotoka. Ukupan broj kolifor-
mnih bakterija feklanog porekla odreden kao najve-
rovatniji broj MPN/100 ml. U ovom ciklusu ispitivanja
svi mjerni profili se nalaze u | kategoriji vodotoka.

Il ciklus ispitivanja (oktobar — novembar)

Na osnovu ispitivanja parametara sanitarnog
kvaliteta voda utvrdeno je slede¢e:Ukupan broj koli-
formnih bakterija odreden kao najverovatniji broj
MPN/100ml. Svi ispitivani profili se nalaze u zadovo-
ljavajucoj | kategoriji vodotoka. Ukupan broj kolifor-
mnih bakterija feklanog porekla odreden kao najve-
rovatniji broj MPN/100 ml. Svi ispitivani profili se na-
laze u | kategoriji vodotoka.

3. ANALIZA KVALITETA PODZEMNIH
VODA na PODRUCJU POSAVINA 2

3.1. UKUPNE CVRSTE MATERIJE,
TVRDOCA, pH i ALKALITET

Koncentracije ukupnih ¢vrstih materija na svim
ispitivanim lokalitetima, pri svim mjerenjima zadovo-
ljavaju uslove Cetvrte i pete kategorije

kvaliteta. Najve¢a koncentracija je iznosila 919
g/m3 i zabiljeZena je na lokalitetu Crkvina pri mjere-
nju u maju . Vrijednosti pH vode u 58.3% slucajeva
se nalaze u rasponu od 7.00 do 7.50. U 25% sluca-
jeva vrijednosti su nize od 7.00, sa minimalnom zabi-
liezenom vrijedno$¢u od 6.80 na lokalitetu Zasavica
pri ispitivanju u maju mjesecu. Maksimalna vrije-
dnost pH zabiljezena je na lokalitetu PS-1, pri ispiti-
vanju koja su vrSena u oktobru i iznosila je 7.64 (sl.
4.). Vrijednosti tvrdo¢e vode i ukupnog alkaliteta na
svim ispitivanim lokalitetima i pri svim mjerenjima za-
dovoljavaju uslove prve kategorije (sl. 5. i sl. 6.).

3.2. SUSPENDOVANE
| ORGANSKE MATERIJE

Hemijska potroSnja kiseonika je odredivana po-
mocu dvije metode: permanganatna i bihromatna
metoda. Koncentracije hemijske potrosnje kiseonika
prema obje navedene metode na svim ispitivanim lo-
kalitetima zadovoljavaju uslove prve kategorije. Vrije-
dnosti suspendovanih materija u 66.7% sluCajeva za-
dovoljavaju vrijednosti propisane za prvu kategoriju,
u 33.3% slucajeva vrijednostim za drugu i trecu kate-
goriju. Najveca vrijednost je zabiljeZzena na lokalitetu
Jasenik pri mjerenju u maju i iznosila je 9 g/m3.
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3.3. MAKRONUTRIJENTI

Vrijednosti koncentracija ukupnog azota u 75%
sluajeva zadovoljavaju drugu kategoriju kvaliteta,
dok u 25% slu¢ajeva zadovoljavaju tre¢u kategoriju.
Najveca vrijednost je zabiljezena na lokalitetu Zasa-
vica pri mjerenju u maju i iznosila je 5.52 g/m3. Naj-
niza vrijednost je iznosila 1.51 g/m3 i zabiljeZena je
na lokalitetu Vuk Karadzi¢ pri mjerenju u oktobru .
Vrijednosti koncentracija ukupnog fosfora u 66.7%
sluCajeva zadovoljavaju uslove druge kategorije, a u
33.3% sluCajeva uslove trece kategorije. Najveca
koncentracija ukupnog fosfora registrovana je na lo-
kalitetu Crkvina pri mjerenju u oktobru i iznosila je
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Slika 3. Ocjena kvaliteta vode podrucja Posavina 2.
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0.036 g/m3. Najniza koncentracija ukupnog fosfora
zabiljezena ja na lokalitetu PS-1 i iznosila je 0.014
g/m3.

3.4. PRISUSTVO METALA

Vrijednosti koncentracija gvozda u 58.3% sluca-
jeva zadovoljavaju vrijednosti propisane za prvu ka-
tegoriju, a u 41.7% slu€ajeva zadovoljavaju vrije-
dnosti za treCu i Cetvrtu kategoriju. Maksimalno zabi-
lieZzena koncentracija iznosila je 1.32 g/m3 i registro-
vana je na lokalitetu Vuk Karadzi¢ pri mjerenju u
oktobru (sl.8).

Koncentracije mangana na svim ispitivanim lo-
kalitetima zadovoljavaju vrijednosti propisane za
prvu kategoriju. Vrijednosti koncentracija bakra prvu
i drugu kategoriju zadovoljavaju u 50% slucajeva,
treCu kategoriju u 50% slucajeva. Maksimalna kon-
centracija bakra iznosila je 0.03 g/m3 i registrovana
je na lokalitetu Vuk Karadzi¢ pri mjerenju obavljenom
u maju. Vrijednosti koncentracija hroma na svim lo-
kalitetima zadovoljavaju vrijednosti propisane za
prvu i drugu kategoriju . Na slici 3. prikazani su pro-
centi pripadnosti fizicko-hemijskih parametara pod-
zemnih voda, Uredbom propisanoj kategoriji na po-
druc€ju Posavina 1.. (Sluzbeni glasnik RS, br 42/01,
¢lan 14, tabela 3).

3.5. MIKROBIOLOGIJA

| ciklus ispitivanja (maj)

Na osnovu ispitivanja parametara sanitarnog
kvaliteta voda utvrdeno je sledece: Ukupan broj koli-
formnih bakterija odreden kao najverovatniji broj
MPN/100 ml. Od ukupno Sest mjernih profila, 5 mjer-
nih profila ili (83.3%), na podru¢ju Posavina 1 zado-
voljava kriterijume | kategorije kvaliteta voda, 1 mjer-
ni profil ili (16.6%), zadovoljava kvalitet Il kategorije
voda (Samac-Jasenik). Ukupan broj koliformnih ba-
kterija feklanog porekla odreden kao najverovatniji
broj MPN/100 ml. U ovom ciklusu ispitivanja, a na
osnovu izvrSenih mjerenja, svi mjerni profili nalaze se
u | kategoriji vodotoka.

Il ciklus ispitivanja (oktobar — novembar)

Na osnovu ispitivanja parametara sanitarnog
kvaliteta voda utvrdeno je sledec¢e:Ukupan broj koli-
formnih bakterija odreden kao najverovatniji broj
MPN/100ml. Svi ispitivani profili se nalaze u zadovo-
ljavajucoj | kategoriji vodotoka. Ukupan broj kolifor-
mnih bakterija feklanog porekla odreden kao najve-
rovatniji broj MPN/100 ml. Svi ispitivani profili se na-
laze u zadovoljavajucoj | kategoriji vodotoka.

DISKUSIJA

U toku ispitivanja kvaliteta podzemnih voda je bi-
lo pojava koje navode na zaklju¢ak da neki parame-
tri pokazuju sinergistiCki efekat (pH vrijednost <>
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metali u vodi), pri ¢emu njihove drasti¢ne promjene
¢ine parametre koji su u korelaciji sa toksi¢nosc¢u.
Osim toga pH vrijednost uti¢e na koncentraciju toksi-
¢nih formi pojedinih parametara. Kiselo - bazni kara-
kter podzemnih voda varira od lokacije do lokacije.

Kod podzemnih voda pH vrijednost se kre¢e od
6,5 do 8,5. Minimalne zabiljezene pH vrijednosti
(6.40) ispitivanih mjernih mjesta podzemne vode su
evidentne u dva slu¢aja. Jedan u Semberiji i jedan na
podru¢ju Bosna-Modri¢a. Maksimalne zabiljezene
pH vrijednosti (8.29) ispitivanih mjernih mjesta pod-
zemne vode su evidentne u jednom slucaju, i to na
podru¢ju Semberije. Kisele vode su €esto korozivne,
narocito ukoliko su slabo alkalne i meke . Korozivne
vode mogu izazavati rastvaranje metala kao $to su
bakar ili olovo, pri ¢emu njihovo prisustvo u vodu za
pice moze biti otkriveno organolepticki, ukus na me-
tal. Alkalne vode, sa pH vrijednoS¢u ve¢om od 8,5
imaju gorak ili slan ukus.

Na osnovu ispitivanja, u podrucjima koje obra-
duje ovaj rad, moze se generalno zakljuciti da je po-
java izrazito kiselih i alkalnih podzemnih voda rijetka.

U prirodnim vodama, pH vrijednost je u prvom
redu funkcija karbonatnog sistema koji je sacinjen
od ugljen-dioksida (SO,), ugljene kiseline (NoSOj),
bikarbonata (NSOjy") i karbonata (SO32-). Dinamitka
ravnoteza izmedu razliitih oblika ugljene kiseline
moze se prikazati jedna¢inama:

o

SO, + NO

N,>SO;

N,SO; — N' + NSO;~
‘_

— N’ + SOy
‘_

NSO,

Slobodna ugljena kiselina i hidrokarbonat-jon
predstavljaju osnovni karbonatni sistem koji ispolja-
va puferske osobine i stabiliSe pH prirodnih voda:

—_— -
SO, + N,O —» N,S0; N" + NSO,

Sve naprijed navedeno ukazuje na Cinjenicu da
pH vrijednost prirodne vode zavisi od razli¢itih oblika
ugljene kiseline. Intervali pH vrijednosti na kojima su
zastupljeni razli¢iti oblici ugljene kiseline su: slobo-
dna ugljena kiselina (pH < 4,2); ravnoteza izmedu
slobodne ugljene kiseline i hidrokarbonata pH (4,2-
8,3); hidrokarbonati (pH 8,3-8,4); ravnoteza izmedu
karbonatnih jona i hidrokarbonata (pH > 8,4); karbo-
natni joni (pH > 12).

Kvalitet ispitivanih podzemnih voda se moze do-
vesti u vezu sa geomorfoloSkom strukturom akvifera,
moguéim uticajem povrsinskih voda na kvalitet istih
kao i sa bakterijskim procesima koji se u vodi odvija-
ju. Indikator promjena kvaliteta podzemnih voda u
ovakvim slu€ajevima je sadrzaj i promjena sadrzaja
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SO, i redoks potencijal. Organolepticke osobine
podzemnih voda nekih izdani su u direktnoj vezi sa
prisutnim komponentama (vodonik sulfid, joni gvoz-
da, joni mangana, cijanobakterije, soli, minerali).
Osim toga tretman podzemnih ili povrSinskih voda
koje se koriste za pi¢e utiCe na organolepticke oso-
bine, jer se obzirom na primjenu tehnologija za de-
zinfekciju moze javiti miris hlora ili ozona, $to se ve-
oma cesto susrece u praksi lokalnih sistema vodo-
snabdjevanja. Sve naprijed navedeno ukazuje na
znacaj pracenja fizicko-hemijskih parametara vode.
Koli¢ina prisutnih baza u vodi definiSe ukupni al-
kalitet. Karbonati i bikarbonati su pored hidroksida
alkalnih i zemnoalkalnih metala najce$ée glavne i
najvaznije komponente alakaliteta. lzrazava se u
mgCaCOg/l. Karbonatno-bikarbonatni alkalitet i tvr-
doca u povrsinskoj i bunarskoj vodi se primarno pro-
dukuju kroz interakciju SO, u vodi i kre€njaka .
Bunarska voda se crpi iz velikih, prirodnih, pod-
zemnih rezervoara (akvifera) iz razli¢itih vodonosnih
slojeva. Tipi¢no je da podzemna voda ima visoku
koncentraciju SO, i nisku koncentraciju rastvorenog
kiseonika i pH vrijednosti. Sadrzaj SO, u podzemnoj
vodi je visok zbog bakterijskih procesa u zemlji i ra-
zli¢itih podzemnih &estica mineralnih jedinjenja kroz
koje voda prolazi. Ukoliko podzemna voda ili kisa
(koja je prirodno kiselog karaktera zbog prisustva
atmosferskog SO,) prolaze kroz zemlju i podzemne
stijene koje sadrze u svom sastavu krecnjak ili dolo-
mit , aciditet biva prouzrokovan njihovimm rastvara-
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—— Elekirclititka provodjivost

Sl. 4. Izmjerene vrijednosti pH SI. 5. Elektroliti¢ka provodijivost

~A Ao
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SI. 6. Izmjerene vrijednosti SI. 7. Izmjerene vrijednosti
ukupnog alkaliteta ukupne tvrdoc¢e

[=s=Esentrolritia provadivest - Uk, alkalitel —— Uk, tvrdoga |

Sl. 8. Izmjerene Vrijednosti SI. 9.Uporedni pregled vrijednosti
o prisustvu Fe parametara sa slike 4., 5., 6., 7.
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njem u interakciji sa SO,. Na taj nacin se formiraju
magnezijumove i kalcijumove bikarbonatne soli . Do-
lazi do povecanja pH vrijednosti, alkaliteta i tvrdoce.
Veza izmedu alakaliteta, pH i SO, se ogleda u fakto-
ru za izraCunavanje koncentracije SO,. Na osnovu
poznatih vrijednosti pH i temperature iz odgovaraju-
Ce tabele dobije se faktor za izraCunavanje koncen-
tracije CO, koji se mnozi sa ukupnim alkalitetom da
bi se dobio sadrzaj SO, (mg/l).

Tvrdo¢a vode je jo$ jedan od vaznih parametara
sa aspekta kvaliteta vode. Tvrdoc¢a je mjera koli€ine
dvovalentnih jona (kalcijum, magnezijum ili gvozde)
u vodi. Kalcijum i magnezijum su naj¢esc¢e najvazni-
ji izvori tvrdoce vode. Izrazava se u mgCaCOg/l.

Ukupne rastvorljive materije i elektrolitiCka pro-
vodljivost. Elektroliticka provodljivost vode predstav-
ljia mjeru sposobnosti vode da provodi elektriCnu
struju i direktno zavisi od koncentracije jona u vodi.
Ona daje informaciju o koli€ini ukupnih rastvorenih
soli, ili ukupne koli¢ine rastvorenih jona u vodi. Jedi-
nica kojom se izrazava je uS/cm, medutim, suma ka-
tjona i anjona se izrazava u miliekvivalentima po litru
§to pomnozeno sa 100 daje aproksimativnu vrije-
dnost u uS/cm. Provodljivost od 1000 uS/cm odgo-
vara suvom ostatku od 700 mg/I.

Ukupne rastvorljive materije u vodi je izraz Koji
se koristi za definisanje koli€ine svih rastvorljivih mi-
nerala u vodi. Izraz ¢vrste poti¢e od originalne meto-
de odredivanja koja se zasniva na isparavaniju filtrira-
ne vode i mjerenju ¢vrste materije koja je preostala.
Odredivanje ukupnih rastvorljivih materija govori i 0
tome koliko je soli rastvoreno u vodi i izrazava kon-
centraciju razli¢itih jona. Primarni neorganski joni ko-
ji ¢ine ukupne rastvorljive materije su: kalcijum, ma-
gnezijum, gvozde, mangan, bikarbonati, hloridi, ni-
trati i karbonati. Ukupne rastvorljive materije su indi-
kator mineralizacionog karaktera vode, pri ¢emu je
visoko mineralizovana voda jedan od naj¢eséih po-
kazatelja koji izazivaju primjedbe potrosaca gradske
vode za pice.

Mjerenjem elektrolititke provodljivosti moguce
je izvrsiti kontrolu tacnosti analize, kontrolu postroje-
nja za potpunu desalinizaciju, odredivanje prisustva
voda razli¢itiog porekla u mrezi, lokalizovanje grani-
ce slatke i slane vode, lokalizovanje izliva otpadne
vode u rijeku, pra¢enje kretanja razli¢itih voda u mre-
Zi. Prema Matthess-u (1990) izvrSena je klasifikacija
voda po osnovu provodljivosti na 25°S: 0,042 uS/cm
najCistija voda; 0,5-5 nS/cm destilovana voda; 100-
300 uS/cm podzemna voda sa vrlo malo minerala;
45000-55000 uS/cm morska voda; >100 000 uS/cm
leziSna voda.

ZAKLJUCAK

Na osnovu uradenih analiza mogu se izvuéi slede-
¢a zajednicka obiljezja koja determiniSu odredeni kvalitet:

- Od ukupno 1.723 izmjerenih fiziCko-hemijskih para-
metara kvaliteta, 82.4% zadovoljava vrijednosti za
prvu i drugu kategoriju, a 17.6% zadovoljava vrije-
dnosti za trecu, Cetvrtu i petu kategoriju.

- MikrobioloSke analize svih mjernih mjesta na sva tri
ispitivana podrucja su takve da se moze reci da je
kvalitet vode zadovoljavajuéi.

Na osnovu cjelovitog sagledavanja kvaliteta
podzemnih voda na ispitivanim podrugjima moze se
konstatovati da je zadovoljavajuci.

Ocjenu kvaliteta podzemne vode na cjeloku-
pnom prostoru Republike Srpske nije moguce dati
jer su predmet ispitivanja bili akviferi podzemne vo-
de na podrucjima Sermberije, Posavina-1. (podrucje
Samca), Bosna-Modri¢a. Uglavnom se radi o pijezo-
metrima Cija dubina ne prelazi deset metara. Da bi se
dobila kompletna slika o stanju kvaliteta podzemnih
voda kao i potencijalnim uticajima i prekograni¢nom
precrpljivanju lezista, treba uraditi:

- studiju mreznog rasporeda pijezometara za cjelo-
kupan prostor Republike Srpske,

- izrada plana i programa monitoringa podzemnih
voda sa moguc¢om frekvencijom i kvalitativnom i
kvantitativnom analizom parametara,

- izradu projekta mreznog monitoringa podzemnih voda,

- realizacija projekta mreznog monitoringa (izrada pi-
jezometara).
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MONITORING VODOTOKA
U REPUBLICI SRPSKOJ
ZA PERIOD OD 2000.

DO 2008. GODINE

racenje kvaliteta vodotoka, monitoring, u
Republici Srpskoj od 2000. godine vrsi In-
stitut za vode iz Bijeljine. Monitoring se
sprovodi radi dobijanja pouzdanih i kvali-
tetnih podataka o stanju kvaliteta vodotoka. Program
monitoringa, u okviru koga je ispitano prisustvo or-
ganskih i neorganskih polutanata, obuhvata 21 loka-
ciju na rijekama u Republici Srpskoj. Monitoring se

na 15 profila sprovodi Cetiri puta godiSnje. Na Sest
profila, koji su uklju¢eni u Medunarodnu monitoring
mrezu (Trans National Monitoring Netvork-TNMN),
ispitivanja su vrSena dvanaest puta u toku godine
(od januara do decembra).

Klju€ne rije€i: monitoring, povrSinske vode
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Voda na Zemlji je vitalni dio Zivotne sredine, po-
kriva 70% zemljine povrSine i prisutna je u svim sfe-
rama zivotne sredine. Prirodne vode sadrze u sebi
rastvorene gasove, rastvorena organska i neorga-
naska jedinjenja i ¢vrste suspendovane materije. Ko-
ja ¢e koliCina rastvorenih i suspendovanih materija
biti prisutna zavisi od niza faktora: temperature vode,
kontakta vode sa atmosferom, vrste sedimenta sa
kojim je voda u kontaktu, koli¢ine oborinskih voda
koje dolaze u povrSinske vode i koli¢ine otpadnih
materijala koje Covjek svojim aktivhostima unese u
vodu.

Voda je dio svakodnevnog zivota, ali ipak nije
neiscrpan resurs. Vode su svakodnevno izlozene ve-
likom pritisku zbog sve vece potraznje za dovoljnim
koli¢inama vode potrebnog kvaliteta za sve vrste na-
mjene.

Postoje mnoge materije koje ugrozavaju prirodni
ambijent i kvalitet voda. Nekontrolisano zagadenje iz
industrije, poljoprivrede i domacinstva naruSava kva-
litet vode, te moze ugroziti moguénost viSenamijen-
skog koristenja i ekoloSkog integriteta vodenog re-
sursa. Tipi€ni problemi su zagadenje organskim
otpadom (Sto dovodi do smanjenja sadrzaja rastvo-
renog kiseonika), nutrijentima (uzrokuje obilan rast
algi i vodenih biljaka), suspendovanim materijama,
teSkim metalima i mikroorganizmima. Zagadenja ne-
gativno utiCu na ukupne koliCine Ciste vode, Sto re-
zultuje ve¢om potraznjom za podzemnim vodama, ili

gdje takve nisu dostupne, poveéanim troSkovima za
preéiS¢avanje dostupne, ali zagadene vode.

Kako je jedan od glavnih ciljeva Okvirne direkti-
ve o vodama sprijeCavanje daljeg pogorsanja kvali-
teta voda i postizanje ,dobrog stanja“ svih vodnih ti-
jela, praéenje, odnosno monitoring kvaliteta voda
predstavlja dobru strategiju zastite. Poznavanje i
odrzavanje kvaliteta vodotoka dobra je osnova kako
sa aspekta razvoja privrede, tako i sa aspekta o¢uva-
nja prirode.

NACIN | METODE ISPITIVANJA

Za ocjenu stanja kvaliteta voda u Republici
Srpskoj primijenjeni su propisi iz Uredbe o klasifika-
ciji voda i kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni glasnik
Republike Srpske br. 42 od 31.08.2001, str. 857-865).

U monitoring je uklju¢en 21 mjerni profil, Ciji je
kvalitet pracen u prethodnom periodu. Mjerenja su
na svim profilima vr§ena Cetiri puta godiSnje, osim na
6 profila koji su uklju€¢eni u Medunarodnu monitoring
mrezu (Trans National Monitoring Netvork-TNMN) na
kojima su mjerenja vr§ena dvanaest puta u toku go-
dine. Profili koji su uklju¢eni u medunarodnu monito-
ring mrezu su: Una nizvodno od Kozarske Dubice,
Sava Gradiska, Vrbas Razboj, Bosna nizvodno od
Modri¢e, Sava rac¢a i Drina Badovinci. Monitoring je
na svim navedenim profilima sproveden u periodu
od 2000. do 2008., osim na profilu Crna Rijeka koji je
u monitoring uklju¢en 2003. godine.

Lista monitoring mjesta sa lokacijom na profilu je
prikazana u tabeli 1.
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Tabela 1 Lista monitoring mjesta

Table 1: The list of monitoring sites

Geografska Geografska | Nadmor. ‘ Frekve

Profil Rijeka Lokacija Sirina duzina visina ncija

‘ ‘ d. |l m |l s. |l d | m || s | (m) | mjer.
U5 | Una | Novi Grad, uzv. od us¢a |45 | 1| o | 16 ] 21 |/ 51 | 132 | 4 |
s-2 | sana | UsceuUnu |45 | 2 | 35| 16| 24 | 9 | 130 | 4 |
V-5 | Vibas | Novoselije | 44 | 44 | 18 | 17 | 9o | 41| 170 || 4 |
v-5' | vrbas | Delibasino Selo || 44 | 49 | 21 | 17 | 13 | 41 | 148 | 4 |
vr-1 | Vrbanja | Usce u Vrbas | 44 | 46 | 36 | 17 | 14 | 41 | 157 | 4 |
Uk-1 | Ukrina | Usée usavu | a5 | 4 || 54 | 17 | 57 | 38 | 91 | a4 |
B-12 | Bosna | Uzv. od udéa Usore | 44 | 39 | 42| 18| 4 | 33| 151 | 4 |
Us-1 | Usora | Usée uBosnu || 44 | 42| 3 | 18] 3 | 19| 140 | 4 |
Sp-2 | Spreta | Usée uBosnu | 44 | 43| 46 | 18| 7 | 19 | 154 | 8 |
€1 | Cehotina | UséeuDrinu || 43 | 30 | 24 | 18| 47| 1 || 400 | 4 |
L1 | Lim | Usce u Drinu | 43| 43| 40| 19| 12| 40| 300 | 4 |
Tr-1 | Trebidnjica | Trebinje | 42 | 42 || 5 | 18 | 25 | 32 | 5 || 4 |
B-12° | Bosna | Niz. od us¢a Sprece || 44 | 47 | 23| 18] 3 | 39 | 134 | 4 |
Cr | CrnaRijeka | | 44 | 27 || 39 | 17 | 10 | 4 | 321 || 4 |
D-1 | Drina | Fota | 43| 28 | 35| 18 | 45 | 10 | 401 | 4 |
U7 | Una || Nizvodno od K.Dubice | 45 || 5 || 33 | 17 | 29 | 47 | 95 [ 12 |
SG | sava | Gradiska -0 -1 -1 -1 -1 -1 z || 12 |
V-7 | Vrbas | Razboj || 45 | 5 | 33| 17 | 29 | 47 | 90 [ 12 |
B-13 | Bosna | Nizv.od Modrice |45 | 3 | 15| 18 ]| 25 || 55 | 87 | 12 |
SR | sava | Rata || 44 | 53| 16 | 19 | 21 | 16 | 80 [ 12 |
D-2 | Drina | Badovinci || 44 || 46 | 51 | 19 | 20 || 55 | 89 | 12 |

REZULTATI ISPITIVANJA

Prema tabeli 7. u Clanu 28 Uredbe o klasifikaciji
voda i kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni glasnik broj
42 od 31.08.2001. godine) svi ispitivani profili vodo-
toka, osim Sprece na us¢u (Sp-2) i Bosne nizvodno
od uscéa Sprece (B-12”), treba da zadovoljavaju uslo-
ve propisane za | i Il klasu. Na profilima Sp-2 i B-12”
kvalitet vode vodotoka treba da zadovolji uslove I
klase.

U svrhu prezentacije kvaliteta vode u vodotoci-
ma na podrucju Republike Srpske, kao posljedice
ljudskog uticaja, u radu je predstavljeno praéenje
koncentracija sljede¢ih parametara: suspendovanih
materija, HPK permanganatnog, BPK5, ukupnog fo-
sfora i ukupnog azota.

Suspendovane materije

U rijekama postoje nerastvorne materije koje se,
najveéim dijelom, transportuju u suspenziji. Oko 90%
suspendovanog materijala ima veli¢inu Cestica ma-
nju od 1 mm. Suspendovane materije nisu rastvorne
u vodenom uzorku. NajceS¢e su mineralnog porije-
kla i mogu biti pokrivene organskim materijalom. Mi-

VODA I MI

neralni dio poti¢e od rije¢nog korita, jer se stalno vrsi
erozija dna i bo¢nih kosina pri te€enju, uz oslobada-
nje Cestica koje obrazuju suspenziju. Pri poveéanim
protocima stalozeni materijal se ponovo vraéa u su-
spenziju. Na Dijagramu 1 su predstavljene prosje¢ne
godisSnje koncentracije ukupnih suspendovanih ma-
terija i moze se vidjeti da su u velikom broju slucaje-
va (72%) vece od vrijednosti koje su prema Uredbi o
klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka propisane
za drugu i tre€u klasu vodotoka. Maksimalno dozvo-
liena koncentracija koja zadovoljava vrijednosti za
drugu, odnosno tre¢u klasu iznosi 5, odnosno
10g/m3. Najvec¢a koncentracija ukupnih suspendo-
vanih materija je zabiljezena na profilu B13 Bosna ni-
zvodno od Modrige i iznosi 48g/m3 pri ispitivanjima
obavljenim u 2001. godini, kada je zabiljezen i najve-
¢i protok na ovom profilu.

Prisustvo organskih supstanci u vodi moze poti-
cati od zivog svijeta, komunalnih otpadnih voda,
otpadnih voda industrije i poljoprivrede. Mjerenje po-
trebe za kiseonikom vodenog sistema predstavlja
dobar nacin za odredivanje stepena zagadenosti or-
ganskom materijom. QOvi procesi, koji troSe kiseonik,
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Dijagram 1: Suspendovane materije
Diagram 1: Suspended solids

ukupne suspendovane materije
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mogu se procijeniti odredivanjem hemijske potros-
nje kiseonika (HPK) i biohemijske potrosnje kiseoni-
ka (BPKs).

HPK(permanganatni)

Hemijska potro$nja kiseonika (HPK) je koli¢ina
kiseonika koja se utros$i za potpunu oksidaciju or-
ganske supstance u vodi i direktno predstavlja mje-
rilo zagadenosti vode organskom supstancom. Oksi-
dacija se izvodi u kiseloj sredini, kalijum-permanga-
natom. Na Dijagramu 2 su predstavljene prosjecne
godisnje vrijednosti hemijske potroSnje kiseonika na
vodotocima u Republici Srpsko;.

Prema Uredbi o klasifikaciji voda i kategorizaciji
vodotoka maksimalna vrijednost koja zadovoljava
uslove za drugu klasu iznosi 10g/m3, a za tre¢u kla-
su ta vrijednost iznosi 15g/m3. Kao $to se vidi sa di-
jagrama 2 sve prosjecne godiSnje vrijednosti za HPK
na svim profilima zadovoljavaju propisane vrijednos-
ti.

Dijagram 2: HPK
Diagram 2: COD

HPK(KMnO4)
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BPK;5

Biohemijska potroSnja kiseonika (BPKg) pred-
stavlja koli¢inu kiseonika koju potrose mikroorgani-
zmi za razgradnju organske supstance u vodi. Meto-
da se sastoji u odredivanju rastvorenog kiseonika
prije i poslije perioda inkubacije na 20°C. Period in-
kubacije traje pet dana. Ako je potreba za kiseoni-
kom uzorka veca od rastvorenog kiseonika, pravi se
razblazenje. Na Dijagramu 3 su prikazane prosje¢ne
godisnje vrijednosti BPKg na mjernim profilima u Re-
publici Srpskoj. |z dijagrama se moze vidjeti da su
vrijednosti u 11% sluCajeva vec¢e od vrijednosti koje
su prema Uredbi o klasifikaciji voda i kategorizaciji
vodotoka propisane za drugu i tre¢u klasu vodotoka.
Maksimalno dozvoljena koncentracija koja zadovo-
ljava vrijednosti za drugu, odnosno treéu klasu izno-
si 4, odnosno 7 g/m3. Najveéa prosje¢na vrijednost
biohemijske potroSnje kiseonika zabiljezena je na
profilu B12” pri ispitivanjima obavljenim u 2008. go-
dini i iznosi 9.43 g/m3.

Dijagram 3: BPK5
Diagram 3: BOD5
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Vaznu grupu jedinjenja Cine, takozvana, biogena
jedinjenja koja su od velike vaznosti za zivi svijet. U
ovu grupu spadaju azot i fosfor koji predstavljaju
ograniCavajuce hranljive materije rasta za organizme
u vodi.

Ukupni fosfor

Fosfor je esencijalan za rast organizama i moze
da bude nutrijent koji ograni¢ava primarnu produkti-
vnost vodenog entiteta. S obzirom da je fosfor prisu-
tan u deterdzentima i vieStackim dubrivima, ¢ovjek u
velikoj mjeri moZze uticati na njegov ciklus. Visak fo-
sfora moze izazvati eutrofikaciju vodotoka, posebno
u prisustvu velikih koliCina hranljivih materija.

Pra¢enjem koncentracije ukupnog fosfora u na-
vedenim vodotocima dolazi se do zaklju¢ka da je fo-
sfor parametar koji najce$ée ne zadovoljava Ure-
dbom propisane vrijednosti. Iz Dijagrama 4 se moze
vidjeti da su prosjecne vrijednosti koncentracije uku-
pnog fosfora u 85% slu€ajeva vece od vrijednosti ko-
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Dijagram 4: Ukupni fosfor
Diagram 4: Total phosphorus
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je su propisane u Uredbi o klasifikaciji voda i katego-
rizaciji vodotoka propisane za drugu i tre¢u klasu vo-
dotoka. Maksimalno dozvoljena koncentracija koja
zadovoljava vrijednosti za drugu, odnosno trec¢u kla-
su iznosi 0.030, odnosno 0.050 g/m3. Najvecéa pro-
sjeCna vrijednost koncentracije ukupnog fosfora za-
biliezena je naprofilu B12” pri ispitivanjima obavljeni-
ma u 2007. godini i iznosi 0.599g/m3.

Ukupni azot

Drugi biogeni element koji predstavlja ogranica-
vajuci faktor eutrofikacije, procesa koji ima znacaj za
transport Stetnih materija, je azot. Azotna jedinjenja
spadaju u grupu neorganskih nutrijenata, a velika ra-
znolikost oblika azota u zivotnoj sredini je veoma va-
Zna. Glavni izvori zagadivaca nutrijentima su povrSin-
ska i podzemna drenaza u poljoprivredi i gradovima,

Dijagram 5: Ukupni azot
Diagram 5: Total nitrogen

zivotinjski otpad, kao i otpadne vode iz domadinsta-
va i industrije ukljuéujuéi i kanalizaciju.

Prema Uredbi o klasifikaciji voda i kategorizaciji
vodotoka maksimalna vrijednost koja zadovoljava
uslove za drugu klasu iznosi 6g/m3, a za treéu klasu
ta vrijednost iznosi 12 g/m3. Kao $to se vidi sa dija-
grama 5 sve prosje¢ne godisSnje vrijednosti za kon-
centraciju ukupnog azota na svim profilima zadovo-
ljavaju propisane vrijednosti. Maksimalna koncentra-
cija je zabiljezena na profilu Sp2 pri ispitivanjima
obavljenim u 2008. godini i iznosi 8.59 g/m3.

ZAKLJUCAK

Vode vodotoka u Republici Srpskoj, prema Ure-
dbi o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (Slu-
Zbeni glasnik broj 42 od 31.08.2001. godine), treba
da zadovoljavaju uslove propisane za | i Il klasu vo-
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dotoka, osim Sprece na uséu (Sp-2) i Bosne nizvo-
dno od uséa Sprece (B-12”), koje treba da zadovo-
ljavaju uslove Il klase.

U svrhu prezentacije kvaliteta vode u vodotoci-
ma na podrucju Republike Srpske, kao posljedice
ljudskog uticaja, u radu je predstavljeno praéenje
koncentracija slijedecih parametara: suspendovanih
materija, HPK permanganatnog, BPK5, ukupnog fo-
sfora i ukupnog azota.

Suspendovane materije i ukupni fosfor su para-
metri koji u najve¢em broju slu¢ajeva ne zadovolja-
vaju vrijednosti propisane u Uredbi o klasifikaciji vo-
da i kategorizaciji vodotoka. Prosje¢ne godiSnje kon-
centracije ukupnog fosfora u 85% slucajeva ne zado-
voljavaju propisane vrijednosti, dok koncentracije
suspendovanih materija propisane vrijednosti ne za-
dovoljavaju u 72% slucajeva. Prosjecne godisnje vri-
jednosti BPK5, u 11% sluCajeva ne zadovoljavaju
Uredbom propisane vrijednosti.
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e CAMILA ADEMOVIC, dipl. inz. grad.

Zastita od voda

METODOLOSKI PRISTUP
UPRAVLJANJU POPLAVAMA
(Frameworks for flood

event management)

U je kroz (budget of the Integrated Project
FLOODsite, Contract GOCE-CT-2004-
E 505420) projekt “FLOODsite” i Sest primje-
ra dala preporuke za upravljanje poplava-

ma.

Izuzetnu vaznost u upravljanju poplavama pred-
stavlja period ,bez vode“, kada je neophodno pri-
premati se za buduce poplave, raditi analize, radnje,
aktivnosti, te pripremati mjere za ublazavanje katas-
trofalnih posljedica poplava.

U toku deSavanja poplava odgovorni institucije i
osoblje moraju donosititi interventne odluke vezane
za operativnu odbranu od polplava, stoga je neop-
hodno imati metodologiju za upravljanje poplava-
ma.

Postoje razni pristupi upravljanju poplavama, je-
dna od njih je i DSS Metodologija (Decision Support
System — Sistematizacija za podrSku odlucivanja), a
predstavlja kompjuterizovani informacioni sistem za
pomo¢ odgovornim institucijama i osoblju u donoSe-
nju odluka.

Metodoloski okvir: MetodoloSki pristup uprav-
ljanju poplavama (Van der Vat.2007) je baziran na ci-
klusu katastrofe (Lumbroso 2007) i na terminalogiji
jezika riska (Language of risk - Gouldby 2005). Po-
plava je definisana kao eventualno visoka voda koja
moze uzrokaovati probleme i Stete. Cilj metodologije
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Obronci Bjela{nice

Autorica: Anisa Ni~i}-Mo~i}
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Sanacija Prevencija i

ublazavanje

Pripravnost

Odgovornost

dogadanje

poslije \
dogadanja dogg_qama

Actual flood event Flood event planning -
STVARNA POPLAVA PLANOVI ODBRANE OD POPLAVA

dogadanje

Sl.1.ciklus (katastrofe) poplave, sa fokusom na spremnosti i odgovornosti

T =

je pojacati razvoj sistema za podrsku odlucivanija re-
levantnih institucija u upravljanju poplavama.

Kako je vidljivo (iz slike br. 1.) faza pripreme se
| planira, kao i plan evakuacije.

Faza pripreme sadrzi i mjere koje se poduzima-
ju u vremenu izmedu prognoze i dogadanja poplava
(npr. priprema barijera - pregrada i retencionih po-
vrina, nadviSavanja nasipa sa vre¢ama pijeska).

U fazi odaziva (reakcije na poziv) cilj je smanijiti
posljedice od poplava. To moze biti dato kroz uticaj
na put poplavnog procesa sa otvaranjem i zatvara-
njem ustava, ili sa evakuacijom i spasavanjem. Eva-
kuisu se ljudi, stoka, kapitalna dobra iz poplavne po-
vrSine na sigurno mjesto. Evakuacija se vrsi prije ne-
go se dese plavljenja domacinstava i puteva, dakle,
evakuacija pocinje u pripremnoj fazi, kada je progno-
za ve¢ data.

Vazno je napomenuti da se kod naglih (buji¢nih)
. poplava moraju koristiti drzavna transportna mreza i
Treskavica spasilaCke ekipe (urgentni slu€ajevi).

Autorica: Anisa Ni~i}-Mo~i}
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Modul upravljacke odgovornosti opisuje uprav-
liaCke opcije dostupne donosiocima odluka (opisane
u centalnoj koloni).

Grani¢ni uslovi poplava kao: (talasi)-nivo vode
mogu se uzeti iz prognoza (sistema prognoze popla-
va), iz inputa modula hazarda, kao i preuzeti iz ana-
liza pouzdanosti sistema odbrane od poplava.

Modul izloZenosti (exposure) sadrzi informacije
distribucije stanovnistva, stoke, dobara i sl.

Modul ranjivosti definiSe receptore (ljudi, stoka
zgrade,) koji su izlozeni Stetama. Modul ranjivosti je
baziran na serijama funkcija Steta za svakog recepto-
ra, ukljuCujuci i odnose izmedu karakteristika popla-
va i Steta.

Modul riska kombinira rezultate posljedica za-
snovane na vjerovatnoci i greSkama na odredenoj lo-
kaciji i proracunate Stete na toj lokaciji.

Modul riska se izrazava kao oCekivana Steta za
prognoziranu poplavu, a moze se izraziti kao vrije-
dnost gubitaka, broj pogodenog stanovnistva, broj
povrijedenih, te broj smrtnih sluCajeva.

Cilj metodologije upravljanja poplavama je da
donosioci odluka imaju bolje informacije koje mogu
integrirati u upravljanje poplavnim rizicima.

Znacenje vjerovatnoce i riska: Risk je definisan
kao produkt vjerovatnoCe poplavnog dogadanja i
vezanih posljedica (Steta) sumiranih svih mogucih
poplava za slivno podrucje.

Upravljanje vremenskim dogadanjima poplava
je mnogo kra¢e od vremenski duzeg upravljanja po-
plavnim rizicima. Dakle, interesantna je vjerovatno¢a
poplava koju daje ekstremni predvideni nivo vode.
Rezultat je mnogo veca vjerovatno¢a dogadanja po-
plave nego prosje¢na godisSnja vjerovatno¢a popla-
ve, zbog Cega su posljedice upravljanja poplavama
mnogo blize. Glavna nesigurnost u periodu izmedu
prognoze i aktuelne poplave je (flood pattern) popla-
vni — model, posebno kod pojave naglih (buji¢nih
poplava) poplava.

Tacna vrijednost kalkulisanog riska nije znacaj-
na, postoje razlike kod raznih upravljackih opcija, ko-
je mogu proisteci iz zeljenih upravljackih opcija ili
mogu biti odabrane iz uporedbe razli¢itih kombinaci-
ja poplavnog riska.

Upravljanje poplavnim riskom zauzima vazno
mjesto u upravljaCkim opcijama, i obuhvata smjer
strateSke politike (bez spremnosti primjene mjera),
dok je upravljanje poplavama mnogo detaljnije, sa
specificnostima regije, sa mjerama spremnim za im-
plementaciju. Kod planiranja upravljanja poplavnim
dogadanjima najvaznija briga su ljudski Zzivoti (cilj:
najmanji maguci broj smrtnim slucajevima), vazniji
nego ekonomske Stete, dok su kod dugoroénog
upravljanje poplavnim riskom, oba aspekta jednako
vazna.

DSS metodologija je razvijena u Holandiji za du-
gorocno upravljanje poplavnim riskom, kao individu-
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alni model, koji ukljuuje slijedec¢e funkcije: model
poplavne inundacije i model evakuacije, lokacije,
broj pogodenih ljudi, koordinaciju odgovornog oso-
blja, daje mogucnost uklju€ivanja brzih i jednosta-
vnih modela evakuacije i primjene mjera kod popla-
va, brzo se pokrece itd.

Mana sistema je robusnost, te je obavezno ima-
ti papirnu kopiju svih mapa, tabela i svih dokumenata
kako bi u kriznim situacijama bili dostupni.

Engleska i Francuska su razvile svoje modele.

PACTES (Prevention et Anticipation des Crnes
an moyen des Techniques Spetiales) je Francuska
inicijativa koja ukljuCuje zastitu civila: usluge Minis-
tarstva okolisa, na drzavnom, regionalnom i lokal-
nom nivou. Projekt prekriva sve faze upravljanja po-
plavama: prevencija, prognoze, spremnost, smjerni-
ce za upravljanjem u kriznim situacijama i fazu post-
krizne procjene. Ideja je bila formirati lanac pocev od
baznih podataka do finalnih ciljeva za podrsku dono-
siocima odluka kod upravljanja poplavama. Svaki
dio procesa simulacionog modela obezbjeduje se iz
laboratorija za meteorologiju, hidrologiju, hidrauliku,
baznih itelekomunikacijskih satelita.

Pristup po PACTES-u se Kkoristi u: radarske i op-
tiCke observacije, podaci koji se koriste za izradu:

U Digitalnih mapa terena (Digital Elevation maps);

Q Koristenje zemljista (land use) - observacije ze-
mljiSta - podaci koji se koriste kao inputi u vre-
menskoj prognozi, zajedno sa senzorima na ze-
mlji;

U Satelitsko - bazni telekomunikacijski i mobilni (po-
sitioning) uredaiji.

Postoje i drugi modeli kao $to su: ALPHEET, AL-
HTAIR2, OSIRIS i dr.

Velika Britanija koristi MDSF (Modeling and De-
cision Support Framework), zasnovan na procjeni
dubine vode pri poplavnom risku u funkciji ekonom-
skih Steta i broja pogodenih ljudi.

AMS (Environment Agency Management
System) posjeduje okvire koji sadrze set dijagrama i
dokumenata za upravljanje poplavama, gdje su dati
proces upravljanja, prognoze, upozorenja, odgovor-
nostii ...

Zahtijevi u Velikoj Britaniji su:

Q potreba proracuna vremena, dosega poplava, du-
bine plavljenja i dr.

U zahtijevi agencija za prognozu i upozorenje

U potreba da se procjeni risk za razne receptore (lju-
de i dobra)

T ALPHE - model za proracun Steta u Francuskoj, koriste
Loenefit — cost”.

2 ALHTAIR - »padavine — oticaj* model, koristi digitalne mape
rezolucije 50 m i 2 m vertikalne prestave terena.
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Q poboljSanje komunikacije izmedu raznih instituci-
ja (sluzbi) uklju¢enih u upravljanje poplavama u
cilju odredivanja odgovornosti i dobivanja infor-
macija $ta se desilo za vriieme dogadanja popla-
va

U potreba da se procjeni vrijeme evakuacije itd.

Informacije kao: obuhvat poplava (poplavno po-
drucje), dubina vode, brzina vode, progres i razvoj
poplavnog dogadanja, broj dobara i ljudi u popla-
vnom risku, klju¢ne lokacije (vatrogasne stanice, bol-
nice, kontrolni centri i sl.), transportna mreza procje-
ne vremena evakuacije i sl.

U Velikoj Britaniji DSS je poznat kao (Flood Inci-
dent Tactical and Operational Framework) — FLIN-
TOF - Operativni i takti¢ni okvir kod incidentnih po-
plava.

Ciljevi FLINTOF-a su:

Q olakS$avanije ispitivanja postojec¢ih podataka potre-
bnih kod procjene nivoa prostorno-vremenske
distribucije poplavnog riska vezanog za hitno
upravljanje na poplavnom podrucju (tj. u gubici-
ma zivota, evakuacije i transportnih veza)

O omoguditi uticaj interventmih planskih scenarija
na poplavni risk i utvrdivanje politike upravljanja
poplavnim riskom

Q ukljuciti mjere podrske drustvenog uticaja kod
procjene interventnog upravljanja procjenama

FLINTOF — obezbjeduje informacije selektiranih
misljenja za koristenje kod interventnog planiranja i
donos$enja odluka. FLINTOF ne sadrzi hidroloske ili
hidraulicke simulacije niti trazi dvodimenzionalne hi-
drodinami¢ke modelske rezultate. Prostorne i vre-
menske intervale moguce je koristiti jer fleksibilnost
FLINTOF-a to omoguc¢ava. Najvec¢a korist donoSe-
nja ovakvog sistema kod interventnog upravljackog
procesa je omogucéavanje zajedni¢kog (javnog) pris-
tupa poboljSanju spremnosti (pripravnosti), te obez-
bjedenje velike trnsparentnosti i odgovornosti (repli-
cability).

Potencijani korisnici FLINTOF-a moraju imati:

U pojednostavljenje prikupljanja i upravljanja poda-
cima vezanim za upravljanje poplavnim dogada-
njima

U procjena obuhvata poplava i dubine u prostorno-
vremenskom nivou, tj. kao napredovanje poplava

U4 odredivanje smjernica za predvidanje poplavnog
hazarda odredenog podrucja

Q procjena riska na razli¢itim receptorima kao: broj
smrtnih slu¢ajeva i broj povrijedenih ljudi
- interventni pristupi
- vjerovatnoca rusenja zgrada

O odredivanje okvirnog plana evakuacije razlicitih
poplavnih incidenata i interventne upravljatke op-
cije.

VODA I MI

~Stanovnistvo u poplavnom risku“ (Flood risk
to people) metod je razvijen 2005 — Environmental
Agenncy/Defra.

Metod se sastoji od fiziCkih karakteristika popla-
va i ranjivosti prostora za odredivanje ukupnih popla-
vnih rizika na stanovnistvu.

OPASNOST OD POPLAVA
kriticni hideaulicki uslovi

+

RANJIVOST PROSTORA
sanse izloZenosti piplavama

+

RANJIMOST STANOVNISTVA
moguénost uticanja na poplave

K BROJ STANOVNIKA U RISKL
=stanovnistvo u poplavnom risku

SI 3. Pregled metoda Z'Stanovnistvo u poplavnom risku”
(Izvor: Defra, 2005c)

Slika 3. daje pregled pristupa odredivanja po-
plavnog riska po metodu ,Stanovnistvo u popla-
vnom risku®.

Metod je baziran na tri koncepta: poplavnog ha-
zarda, ranjivosti prostora i ranjivosti ljudi. Oni se
kombinuju za svaku zonu poplavne povrsine kako bi
se procjenili prosjecni godisnji individualni i drustve-
ni rizici smrtnosti i ozbiljnih Steta u poplavama.

Flood hazard: poplavni hazard-opasnost od po-
plava opisuje stanje poplava pri kome ¢e ljudi vjero-
vatno biti odneseni, ili se utopiti, u kombinaciji dubi-
ne i brzine vode, i prisustva otpadaka i ruSevina.

Area vulnerability: ranjivost prostora opisuje ka-
rakteristike prostora u poplavnom podrucju koje ima-
ju uticaja na moguénost da bude izlozena (hazardu)
opasnostima.

People vulnerability: ranjivost ljudi opisuje kara-
kteristike ljudi pogodenih poplavama i njihovu spo-
sobnost da osiguraju vlastitu sigurnost i sigurnost
obitelji za vrijeme poplave.

Stanovnistvo je ranjivije u nizinama, malim poje-
dina¢nim kuéama i sl.

Kod razrade metoda ,stanovnistvo u poplavnom
risku“ neophodno je raspolagati sa: poplavom - ha-
zardom: dubina poplavne vode, brzina vode i faktor
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— pokazatelj noSenja otpadaka (ruSevina), ranjivost
prostora: upozorenje o poplavama, procenat prekri-
venosti upozorenjima, procenat ljudi koji su poduze-
li akcije i sl., brzina Sirenja poplava, vrsta povrsina,
(bungalovi, neboderi, Skole, industrijski objekti i sl.),
ranjivost ljudi — procenat starosti > 75god, procenat
bolesnog stanovnistva.

Prora¢un poplavnog hazarda:

Za proracun poplavnog hazarda koriStena je je-
dnacina:

HR=D(V+0,5)+DF

Gdje je:

HR - procjena poplavnog hazarda

D — dubina poplavne vode (m)

V - brzina vode (m/s)

DF - (debris faktor) faktor noSenja otpadaka, u
funkciji je dubina vode, brzine i koriStenja zemljista
(vrijednosti su mm od 0- 1)

Ranijivost prostora je zavisna od sume rezultata
upozorenja, vrste (prirode) pogodenog prostora i
upozorenja o poplavama.

Procjena ranjivosti ljudi se racuna pomodu in-
dsksa SFVI (Flood hazard Reseach Centre Social
Flood Vulnerability Index).

Kljuéni je drzavni indeks, a za svako podrugje i
postoje tri grupe:

Q dugogodisniji bolesnici — kao procenat od ukupno
pogodenog stanovnistva

b

U samci (starci) — kao procenat od ukupnog stano-
vnistva
U osobe starije od 75 godina

Procjena broja ranjenih i smrinih sluCajeva se
kalkulira sa slijede¢om jednacinom:

N (1) =NxXxY

gdje su:

N(l) — broj ranjenih osoba

N — populacija u poplavnom podrucju

X — udio populacije izloZzene risku ranjivosti, ba-
zirana je na poplavnom hazardu i ranjivosti prostora

Y — udio populacije izlozene risku koja ¢e patiti i
biti povrijedena, bazirana na ranjivosti ljudi.

Broj smrtnih slu€ajeva se rac¢una kao funkcija od
broja ranjenih N(I).

Takode se racunaju poplavni hazardi na vozilima
i masinama, gdje je neophodno znati: duzinu, Sirinu,
tezinu itd.

Slika 4. prikazuje stabilne i nestabilne masine
(auta), u zavisnosti brzine i dubine vode

Zakljucci i preporuke: Pregled postojecih siste-
ma podrSke odlucivanja (DSSs) u Velikoj Britaniji,
Holandiji, ili Francuskoj govori da generalno imaju
malo iskustva u uprvljanju poplavama. Zaklju¢eno je
da se postojeci sistemi mogu manje - viSe tretirati
kao “generic” — opée, odnosno moguce ih je primije-
niti na druga geografska podrucja.
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Za uspjesno obavljanje upravljanja poplavnim
dogadanjima neophodno je da sistem prikazuje:

U scenarije poplavnih dogadanja u inundaciji

Q opcije ublazavanja poplava

U4 poplavni hazard na ranjivim prostorima

Q stanovnistvo i dobra u risku

4 izlazne komunikacije (putevi za evakuaciju)

U koordinacija svih odgovornih pri dogadanju po-
plava

Finalne preporuke istraZivanja
upravljanja poplavama DSSg:

Q Modele treba dalje razvijati primjenjujuéi stvarne i
kompletne podatke, u uskoj saradnji sa krajnjim
korisnicima sa ciljiem sagledavanja njihove prakti-
¢ne primjene.

O Dinamicna veza sa evakuacionim modelom mora
biti uklju¢ena u planove krajnjih korisnika uz omo-
gucavanje i planiranje interaktivnih (medudijela-
tnosti) dogadanja.

O DSS, treba da se koristi kako bi se uradio $to re-
alniji plan za evakuaciju, zasnovan na rezultatima
iz vjezbi (pri simulacijama). Neophodno je omo-
guciti pobolj$anije i dalji razvoj sistema.

0 DSSg za planiranje evakuacije i spasavanja treba
da osigura privatnost informacija i omogudéi hitnu
selekciju nadleznih i odgovornih.

Informacije o prognozama poplava i poplavnim
rizicima pomazu kod modernizacije sluzbe za spasa-
vanje, prognoziranja poplavnih rizika, te odredivanja
prioriteta i odgovornosti kod poplava.

Scenario dogadanja poplava zasnovan na DSSs
pruza jedinstveno (uvjezbano) okruzenje za donosi-
oce odluka i interventne snage.

Za urbana podrucja donose se slijedeci zakljucci:

U Zgrade su modelirane kao masivni objekti (iako se
u stvarnosti deSava da predstavljaju retenciju, -
voda ulazi u prostor, §to je zanemareno)

U Interaktivni efekti odvodnih kanala i podzemnih
voda trebaju biti ukljuceni u koncept modeliranja.
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Lead Authors MJP. Mens, M. Erlich, E. Gaume, D. Lum-
broso, Y. Moreda, M. van der Vat, PA. Versini

Document Reference T19-07-03

DOCUMENT HISTORY
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30/05/07 V1_0_P2 M.Mens WL Delft

23/10/07 V2_0_P2 M Mens WL Delft After receiving
contributions HR

Wallingford and Sogreah

22/11/07 V3_1_P2 M Mens WL Delft After discussion
in Paris

20/12/07 V3_4 P2 M Mens WL Delft Minor textual
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05/03/2008 V4 0 P2 M Mens WL Delft Based on
Grenoble review

07/04/08 V4_1_ P01 Paul Samuels HR Wallingford Fi-
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2. Floodsite

3. ENVIRONMENT AGENCY/DEFRA 2005, 2005a,
2005b, 2005c i 2005d.

4. FLOOD RISK MANAGEMENT IN EUROPE, ER-
LICH OSIRIS NETHERLANDS

5. WWW. Floodsite/pilot_site_thames_htm

6. FINAL REPORT FOR URBAN RESEARCH ASSO-
CIATION, Melbourne, Australia

7. Floodsite Technical Note T19-07-01
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Bijela Rijeka ispod Bjela{nice

Autorica: Anisa Ni~i}-Mo~i}
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s mr. ANISA CICIC-MOCIC, dipl. biolog

Vijesti i zanimljivosti

22. MAJ - MEDUNARODNI DAN
BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI

ioloska raznolikost je pojam koji oznacava
svu raznolikost zivota na Zemlji i obuhvata
gene, biljne i Zivotinjske vrste te ekosiste-
me i pejzaze. Premda jo$ nije poznat ni pri-
blizan opseg bioloSke raznolikosti, nau¢nici su do
danas opisali i klasificirali oko milion Zivotinjskih
vrsta, 344.300 biljnih vrsta te 11.200 mikroorganiza-
ma, a 0 genima se svakog dana saznaje nesto novo.

Pretpostavlja se da ukupan broj vrsta doseze 10
do 30 miliona, no svake godine iS¢ezava 40.000
vrsta, Sto uvelike smanjuje cjelokupnu ekolosku ra-
vnotezu i stabilnost. Biolozi su izracunali da ¢e u idu-
¢ih 30 godina nestati oko 20% poznatih vrsta, a do
kraja stolje¢a moglo bi uz sadasnji trend nestati oko
50% bioloske raznolikosti.

Zahvaljujuci brzini kojom ugrozavamo i unistava-
mo prirodna stanista, neke vrste na zalost ne¢emo
nikada ni opisati ni saznati njihove vrijednosti. Stoga
moramo ve¢ danas zajedniCki poduzeti sve $§to je
moguce da uskladimo savremeni Zivot sa Covjeko-
vom okolinom, jer smanjivanjem biolo$ke raznolikos-
ti Zemlja i Covjek postaju sve ugrozeniji. Novija su is-
traZivanja pokazala da se bioloSka raznolikost sma-
njila zbog unistavanja stanista, preintenzivnog iskori-
Stavanja zemlje, onecCiS¢enja vode, zraka i tla brojnim
Stetnim tvarima, te drugim neodgovaraju¢im procesi-
ma u prirodi.

VODA I MI

Bog prasta svima,
covjek prasta nekome,
priroda ne prasta nikome!

(Nepoznat autor)

Spomenik prirode “Vrelo Bosne™

U cllju o&uvanja brojnih prirodnih, pejsaznin, hidroloskin | kulturno-historijskin
vrijednost Vrela Bosne podrugje je 2006 godine stavljeno pod zastitu Kantona Sarajeve.

V
AN
| 4 podrugie se progl Ill kategorijom — Spomenik prirode
‘ Spomenlk prirode obuhvata povréinu od 803 ha

-

Vrelo Bosne kod Sarajeva

povréinu od 54,5 ha.
-

Snimila: Anisa Ci¢i¢-Moci¢
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Diverzitet ekoklime te geomorfoloska, geoloska i hidroloSka raznolikost prostora Bosne i Hercego-
vine, uslovili su i posebno bogat Zivi svijet na nasem teritoriju. Flora, fauna i fungia Bosne i Hercegovi-
ne ubraja se medu najraznovrsnijim u Evropi, a visok stepen endemicnosti i reliktnosti daje joj znacaj
na nivou globalne bioloske raznolikosti.

Na geografski, relativno, malom prostoru, egzistiraju viSerazvojni endemni centri u kojima se i da-
nas odvijaju procesi nastajanja novih vrsta.

Posebnu specificnost predstavljaju brojni kanjoni i klisure bosanskohercegovackih rijeka.

U prilog tome govori Cinjenica da je prema, “Strategiji Bosne i Hercegovine sa akcionim planom
za zastitu bioloSke i pejzazne bioraznolikosti (NBSAP BIH 2008-2015)”, u naSoj zemlji registrovano1457
vrsta cijanobakterija, 565 vrsta mahovina, 71 papratnjaca i 4498 vrsta

Sjemenjaca, 119 vrsta riba, 20 vrsta vodozemaca, 38 vrsta gmizavaca, 326 vrsta ptica i 85 (+2?)
vrste sisara. Fauna beski¢menjaka je izuzetno raznovrsna, ali jo$ uvijek nedovoljno istrazena na podru-
¢ju Bosne i Hercegovine. Medu najraznovrsnijim je skupina insekata, unutar koje se istice visok stepen
diverziteta Colembolla, Heteroptera, Lepidoptera i Hymenoptera. Posebno visok endemizam se kon-
statuje u okviru limnofaune BiH.

Do danas u Bosni i Hercegovini zabiljezeno je oko 300 vrsta liSajeva dok su fungia (samo u okvi-
ru Ascomycota i Basidiomycota) konstatovane sa 552 vrste.

Konvencija o bioloskoj raznolikosti, jedan od naj-
vaznijih medunarodnih propisa o zastiti prirode, okvir
je za globalnu zastitu bioloske raznolikosti i raznoli-
kosti krajolika. Glavna joj je svrha oCuvati i unaprije-
diti cjelokupnu biolosku raznolikost razumnim iskori-
Stavanjem prirodnih dobara na nacelima odrzivosti,
kako bi se i buduci narastaji mogli koristiti potencija-
lima Zemlje. Na Konferenciji Ujedinjenih naroda o
okoliSu i razvoju (UNCED) odrzanoj u junu 1992. go-
dine u Rio de Janeiro-u 157 drzava potpisalo je Kon-
venciju o bioloSkoj raznolikosti (biodiversity). Nakon
§to ju je ratificirala trideseta zemlja, 29. decembra
1993. godine, Konvencija je stupila na snagu.

Ciljevi Konvencije su zastita bioloSke i pejzazne
raznolikosti, odrzivo koriStenje njenih komponenti i
pravedna raspodjela dobrobiti koje proizilaze iz kori-
Stenja genetskih izvora.

Bosna i Hercegovina je potpisnik ove Konvenci-
je od 2002.godine.

U cilju podizanja javne svijesti o vaznosti ocuva-
nja bioloSke raznolikosti, Ujedinjeni narodi su
1993.godine proglasili Medunarodni dan bioloSke ra-
znolikosti. Obiljezava se 22.maja kao spomen na da-
tum usvajanja teksta Konvencije o bioloSkoj raznoli-
kosti (22.maja 1992.).

Tema obiljezavanja ovogodiSnjeg dana bioloske
raznolikosti je: "Invazivne strane vrste-jedna od naj-
vecih prijetnji bioloskoj raznolikosti”. Pod invazivnim
vrstama podrazumijevaju se one vrste biljaka, zivoti-
nja i gljiva koje poticu iz drugih florno-zoogeograf-
skih oblasti, a u procesu kompeticije potiskuju auto-
htoni genofond osvajajuci raspolozive ekoloske nise.

U posljednjih nekoliko desetlje¢a u mnogim je
evropskim rijekama zabiljezen porast broja alohtonih

¥ T g, ELs s (stranih) vrsta. lako najveci broj unesenih stranih
Vrelo Bosne kod Sarajeva vrsta ne uzrokuje ocigledne ekoloSke promjene, ma-

Snimila: Anisa Ciéi¢-Mogié
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li postotak ima znacCajan utjecaj na ekosisteme, uzro-
kujuci velike ekoloSke promjene te ekonomsku Stetu.
éirenje invazivnih stranih vrsta (eng. invasive alien
species - IAS) danas se navodi kao jedan od glavnih
uzroka gubitka bioloSke raznolikosti u svijetu. Po ja-
¢ini utjecaja svrstan je odmah nakon direktnog uni-
Stavanja stanista.

Procesi bioloskih invazija su vrlo kompleksni i
njihovi su rezultati nepredvidivi. IstraZivanja su poka-
zala kako alohtone vrste mogu znacajno izmijeniti
prehrambene lance, te indirektno ili direktno (kroz
procese kompeticije, predacije i parazitizma) prou-
zrokovati izumiranje i nestanak autohtonih vrsta. Ta-
koder, hibridizacija vezana uz invaziju alohtonih sro-
dnika predstavlja ozbiljnu prijetnju integritetu en-
demskog genskog fonda — opasnost koja je u zastiti
i upravljanju bioloSkom raznoliko$¢u tek nedavno
prepoznata.

Deseteronozni slatkovodni rakovi su dobar pri-
mjer za istrazivanje utjecaja invazivnih vrsta. U Euro-
pu unesene alohtone invazivne vrste rakova (sjever-
noameriCki — Pacifastacus leniusculus i Orconectes
limosus, azijski - Eriocheir sinensis) ugrozavaju i is-
tiskuju autohtone vrste (Astacus astacus, Austropota-
mobius torrentium, Austropotamobius pallipes). Inva-
zivne vrste rakova, osim $to imaju vecu plodnost i
agresivnije su u borbi za prostor i hranu, nositelji su
bolesti kao §to je racja kuga koja je uzrokom povre-
menog masovnog ugibanja autohtonih populacija.

Slatkovodni Skoljka$ Dreissena polymorpha je
invazivna vrsta koja se zahvaljujuéi sposobnosti pri¢-
vr§¢ivanja na tvrde podloge, slobodno plivajucoj lar-
vi i velikom plodnoS¢u tokom zadnja dva stoljeca
prosirila vodenim ekosistemima cijele Evrope.

Utjecaj invazivnih vrsta na ekosisteme, autohto-
na stanista i vrste znac¢ajno se povecéao s globalnim
povec¢anjem mobilnosti, trgovine, turizma i drugih
ljudskih aktivnosti. U Europi je taj Stetni utjecaj po-
sljedica koriStenja nekih invazivnih vrsta u privredne
svrhe, posebno u poljoprivredi, ribarstvu, akvakultu-
ri, hortikulturi i Sumarstvu. Jedan od najvecih proble-
ma u suzbijanju Sirenja invazivnih stranih vrsta je ka-
sno otkrivanje Stetnih utjecaja nakon introdukcije, ka-
da moze biti prekasno za efikasno djelovanje.

Od hortikulturnih vrsta koje su izmakle ljudskoj
kontroli, u Bosni i Hercegovini su danas najprisutni-
je: Asclepias siriaca, gomoljasti suncokret (Helian-
thus tuberosus), Celebi grana (Solidago gigantea),
Tagetes minuta, amorfa (Amorpha fruticosa), bagrem
(Robinia pseudacacia), Phytolaca americana,
Reynoutria japonica, Ailanthus altissima, balzamovo
drvo (Impatiens glandulifera).

Neke od invazivnih vrsta raSirene su zajedno sa
kulturnim biljkama a danas vrlo ¢esti korovi su am-
brozija (Ambrosia artemisifolia), Bidens bipinata, Bi-
dens frondosus, Bidens subalaternus i Echinocystis
lobata, Phytolaca americana.

VODA I MI

Alohtone zivotinjske vrste su dospijevale na
prostor Bosne i Hercegovine direktnim uticajem co-
vjeka u cilju uzgoja ili spontano.

Od invazivnih vrsta u vodenim ekosistemima naj-
prisutnije su vrste riba koje su dospjele iz kulture (uz-
goja) u slobodne vode ili spontano iz dodirnih rijeka
i jezera.

Prirodna i vjeStacka jezera su stanista koja inva-
zivne vrste lako osvajaju.

Medu najznacajnije invazivne vrste riba kod nas
su krkusa (Gobio gobio), babuska (Carassius aura-
tus gibelio), kalifornijska pastrmka (Oncorhynchus
mykiss) i dr.

Invazivne vrste riba su u zna¢ajnoj mjeri narusile
strukturu ekosistema mnogih vodotoka. U posebnoj
opasnosti se nalazi endemi¢ni genofond, kao $to je
neretvanska mekousna pastrmka (Salmothymus ob-
tusirostris oxyrhynchus), Paraphoxinus metohiense i
strugac (Leuciscys svallize).

Od sisara su introducirani dabar-Castor fiber
(gorniji tok sliva rijeke Vrbas) i muflon (Ovis aries mu-
simon).

U Bosni i Hercegovini medu najznacajnijim inva-
zivnim vrstama iz grupe beskiCmenjaka su krompiro-
va ili koloradorska zlatica (Leptinotarsa decemline-
ata) i kukuruzna zlatica (Diabratica virgifera).

Specificnost bosanskohercegovacke flore su
brojni paleo i neoendemi, te tercijerni i glacijalni reli-
kti. Najveci broj endemicnih oblika dio je flore visih
biljaka, gdje dosadasnje procjene ukazuju na posto-
janje 450 endemicnih taksona. Neki bosanskoherce-
govacki biljni stenoendemi su: Acinos orontius, Bar-
barea bosniaca, Campanula hercegovina, Centaurea
bosniaca, Symphyandra hofmannii, Viola prenja i dr.

Od zivotinjskih grupa najvisi stepen endemizma
u Bosni i Hercegovini je konstatovan kod riba (Sa/mo
marmoratus, Phoxinellus alepidotus, Phoxinellus me-
tohiensis, Leuciscus svallize, Chondrostoma kneri i dr.)

Edukacija putem javnih tribina, organiziranih
predavanja i radionica za Skole, te izrada i distribuci-
ja edukativnih materijala metode su koje treba koris-
titi za podizanje svijesti javnosti o Stetama koje nano-
se invazivne strane vrste.

U Bosni i Hercegovini je ugrozena bioloska ra-
znolikost (biljna i zivotinjska), ali ipak u daleko ma-
njoj mjeri nego $to je to slucaj u bogatim, zapadnim
zemljama. Tako imamo jo$ uvijek prirodne Sume, ve-
like mocvare, Ciste rijeke, a sve to pogoduje daljnjem
odrzanju bioloske raznolikosti na zavidnom nivou.
Pitanje je samo do kada?

Koristeni izvori:

“Strategija Bosne i Hercegovine sa akcionim planom
za zastitu bioloSke i pejzazne bioraznolikosti
(NBSAP BIH 2008-2015)”

www.fmoit.gov.ba
www.cbd.int
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s MIRZET BEGANOVIC, dipl. ing.

PROIZVODI

ZA ZASTITU OKOLISA

reduzece Regeneracija BiH d.o.o0. iz Velike

Kladu$e, proizvoda¢ poliesterskih uredaja

za prihvat i preciS¢avanje otpadnih i obo-

rinskih voda, ¢lanica je grupe Regeneraci-
ja, u Cijem su sastavu jo$ i €lanice iz Slovenije, Rusi-
je, Hrvatske, Poljske, Srbije i Crne Gore.

Proizvodnja u Regeneraciji BiH odvija se u Veli-
koj Kladusi u prostoru od 3.000 m2 u kojem se vrsi
kompletna proizvodnja uredaja za prihvat i precisc¢a-

SI.1. Testiranje SBR uredaja u Kranju

vanje otpadnih i oborinskih voda. ISO 9001 samo je
mali dokaz kvalitetne organizacije i proizvodnje, dok
je 1ISO 14000 u fazi implementacije. Sve naSe snage
usmijerili smo ka zastiti okoliSa, $to i jeste nasa misi-
ja. U tom smislu nasSa tvrtka krenula je u fazu testira-
nja i ispitivanja uredaja za precis¢avanje otpadnih in-
dustrijskih voda kao $to su mljekare, klaonice, me-
sne industrije, kao i otpadnih voda sa deponija sme-
Ca.

SI. 2. Proizvodnja u BiH
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MATERIJAL OD KOJIH SE
IZRADUJU PROIZVODI

Svi uredaji su izradeni od kompozitnih materija-
la, tacnije armiranog poliestera, koji su male tezine,
Sto znaci da im je ugradnja jednostavna i brza. Osim
toga, hemijski su postojani te su zbog toga sposobni
za rad na temperaturi od -40 do +80 celzijevih stu-
pnjeva. Imaju veliku nosivost, vodonepropusni su, zi-
votni vijek im je dug, a jednostavni su za odrzavanje.

OTPADNE VODE

Uredaiji za precis¢avanje otpadnih voda rade na
principu SBR-a (Sekventni bioloski reaktor). U odno-
su na druge sisteme, taj sistem ima dosta bolje oso-
bine $to se tiCe izlaznih parametara, neprijatnog mi-
risa, potroSnje elektricne energije, odrzavanja i dr.
Regeneracija proizvodi uredaje do 1.500 PE od poli-
estera, dok od 1.500-25.000 PE radi od betona.

Primjera radi, uredaji poput SBR_REG-a, od 5
do 50 PE, rade se po normama EN12566-3, izradu
pak uredaja vecih od 50 PE koristi¢ce se norma EN
12255. Svi uredaji su dimenzionirani na 150 litara
otpadne vode po stanovniku (150 I/PE)

(PE=populaciski ekvivalent=EBS)

Rezultati testiranja neovisne laboratorije u Kranju

Sl. 4. Ugradnja SBR_REG_1000 Crna Gora

Prepumpne stanice

U kvalitetu ugradenih bioloSkih uredaja za pre-
¢iS¢avanje SBR mogli su se ve¢ uvjeriti nasi poslovni
partneri prilikom gradnje naplatne kucice JoSanica i
Visoko (auto put), dvaju biha¢kih hotela Opal i Pavi-
lion, sela Glogos$nice, gimnazije u Cazinu, Megamixa
iz Sarajeva i hidroelektrane na Neretvi.

Parametar Gr'e.mléne : Ulaz u uredaj Izlaz iz uredaja | Ucinak

vrijednosti
BPK 4

30 400 6 98.5%
mg/l 02
HPK

0

mg/l 02 150 747 57 92,4 %

Mehanicka
komora

Bioloska
komora

SI. 3. Uredaja za precis¢avanje otpadnih voda

VODA I MI

SI. 5. Ugradnja SBR_REG_400 Glogo$nica-Jablanica
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Sl. 6. Prepumpna stanica

Kada govorimo o prepumpnim, odnosno mo-
krim stanicama, one, kako i znamo, sluze za pre-
pumpavanje otpadne vode sa manje na vecéu visin-
sku razliku. Proizvode se u kapacitetu od 1 do 100
I/s, sa pre€nicima od 1200 do 2400 i dubine preko 6
metara. U ponudi su i suhe prepumpne stanice Bec-
ker.

OBORINSKE VODE

Regeneracija proizvodi uredaje Aquareg za pri-
hvat i preCiS¢avanje zauljenih voda (vode umazane
uljem, benzinom, loz uljem, mazivima...) od 3 do
3000 I/s. Uredaiji se rade po normi EN 858-1 i EN858-
2 (koja zahtjeva da uredaj mora imati taloznik odgo-

Ulaz

Automatski

Taloznik ventil

mulja

Koalescentni
filter

SI. 7. Uredaj za oborinske vode Aquareg sa by-passom

SI. 8. Ugradnja uredaja za oborinske vode
Vodozastitna zona-Neum

varajuce veli¢ine, automatski ventil, koalescentni fil-
ter, mjesto za uzimanje uzorka, kao i identifikacisku
plogicu)

Ovi uredaji su namjenjeni za autoputeve, parkin-
ge, autopraone, mehanicarske radnje, kao i za dru-
ga mjesta gdje postoji moguénost da voda umazana
lakim teku¢inama istekne u okolinu.

Kako kaze Zakon u BiH, uredaji koji zadovoljava-
ju koli€¢inu ulja 5mg/l mogu se direktno ispustati u
recipijent, dok uredaji koji zadovoljavaju 20 mg/I mo-
raju se ispustati u kolektor-kanalizacioni sistem.

Rijeka Una

Autorica: Anisa Ci¢ié-Mogié
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Regeneracija je i ovdje ostvarila dobre uspjehe
ugradujuci Aquareg na dionicama autoputa Koridor
Vc LOT 1. Sarajevska zaobilaznica, zatim Kakanj-Vi-
soko, JoSanica-Podlugovi, kao i mostovi na dionici
Josanica-Podlugovi. Osim ovih projekata, nasi proi-
zvodi su ugradeni i kod cementare Heidelberg u Ka-
knju, Omegi u Tuzli, a tu su i ZIM Zenica, hotel Holly-
wood u Sarajevu i Intermerkur takode iz Sarajeva.

VODA I MI

AMBICIOZNI PLANOVI

Dosadasnja uspjeSna realizacija svih projekata,
a samim tim i uspjesni rezultati poslovanja, pokazali
su da firma Regeneracija moze odgovoriti svim pos-
tavljenim zadacima.

Povjerenje koje su nam ukazali nasi poslovni
partneri dovoljno govori o tome. No, to nije sve. Na-
Se iskustvo i znanje moéi ¢emo pokazati i na drugim
projektima koje smo ve¢ dogovorili.

Primjera radi, izvodimo radove na izgradnji
odvodnje i preciS¢avanja oborinskih voda na autopu-
tu LOT-1, odnosno sarajevske zaobilaznice. Ugradi-
vat ée se pjeskolovi, zablji poklopci, $ahtovi i separa-
tori iz vlastite proizvodnije.

No, nasi proizvodi nisu prepoznati samo u Bosni
i Hercegovini. U njihov kvalitet do sada su se uvijerili
i nasi poslovni partneri iz Holandije, Belgije, Austrije,
Slovenije i Crne Gore, gdje je Regeneracija izvezla
svoje proizvode.

. .““ £

Rijeka Tinja

Autorica: Anisa Ci¢ié-Mogié
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